
 

CURSO: FITOLITOS EN PLANTAS: ASPECTOS ANATÓMICOS Y SISTEMÁTICOS DE 

SU ESTUDIO 

A. PROGRAMA 

Equipo Docente​: Dra. Mariana Fernández Honaine y Dra. Natalia Borrelli 

Fecha de Dictado​: 9, 10 y 11 de septiembre 

Fundamentos y Objetivos​: 

Los fitolitos son depósitos presentes en las paredes celulares y/o en los espacios             
intra y/o intercelulares de tejidos vegetales. Dentro de los más representativos se            
encuentran los fitolitos de sílice amorfa (silicofitolitos) y los de oxalato y carbonato             
de calcio (calcifitolitos). 

El estudio de los silicofitolitos y calcifitolitos ha sido abordado desde distintas            
disciplinas. Los fitolitos de calcio han sido estudiados desde hace muchos años            
principalmente desde un punto de vista estrictamente anatómico, siendo en los           
últimos años abordado también desde la fisiología y la ecología. Los fitolitos de             
sílice amorfa, en cambio, han sido estudiados desde otras áreas como la            
paleobotánica, la sedimentología, la arqueología, debido principalmente a su         
importancia como indicadores de comunidades vegetales del pasado; siendo         
relativamente escasos los estudios anatómicos y botánicos que acompañen a las           
descripciones de estas biomineralizaciones. Para ambos tipos de fitolitos se han           
descripto numerosos roles a nivel celular, tisular y del organismo, por lo que su              
estudio desde las plantas se ha visto incrementado en los últimos años, en especial              
desde disciplinas como la fisiología y la ecología. Los fitolitos están ampliamente            
distribuidos en una gran mayoría de familias vegetales, por lo que su estudio resulta              
fundamental para la comprensión de los posibles roles estructurales, anatómicos y           
funcionales que posiblemente desempeñen en las plantas. Por otra parte, luego que            
el órgano que los contiene es degradado, constituyen importantes fuentes de Si y             
Ca al medio, por lo que el conocimiento de su abundancia, así como de las               
condiciones que regulan su acumulación, resultan de interés para los estudios de            
los ciclos biogeoquímicos de dichos elementos. 

Si bien en Argentina existen antecedentes en relación al estudio de fitolitos desde             
distintas disciplinas, los estudios en plantas específicamente son aún incipientes.          
Por lo cual, difundir las potencialidades y nuevos avances de su conocimiento a             



nivel nacional e internacional, permitirá incrementar el interés en esta temática y su             
desarrollo en nuestro país. 

Los objetivos del curso son: 

-Profundizar en el conocimiento sobre los tipos principales de biomineralizaciones          
(fitolitos) producidas por las plantas. 

- Evidenciar la importancia de los estudios anatómicos en los análisis fitolíticos en             
plantas. 

- Resaltar la relevancia de los procesos de silicificación y formación de cristales de              
calcio en relación a la sistemática vegetal. 

-Presentar las metodologías básicas para el estudio de fitolitos en plantas. 

-Difundir los principales estudios en relación a la producción de fitolitos en plantas             
en Argentina. 

Contenidos Mínimos​: 

Definición de biomineralizaciones, fitolitos, silicofitolitos y calcifitolitos . Silicofitolitos:         
proceso de silicificación, factores y tejidos involucrados en su formación, principales           
taxones productores de silicofitolitos. Calcifitolitos: factores, procesos y tejidos         
involucrados en su formación, principales taxones productores de calcifitolitos. Rol          
de los fitolitos en plantas. Métodos y técnicas para la extracción, identificación y             
descripción de fitolitos en plantas. Principales líneas de estudio en el país. Casos             
de estudio. 

Bibliografía​: 
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Carga Horaria​: 6 horas teórico-prácticas y 6 horas teóricas, distribuidas en dos días 

Cronograma​: 

Lunes 9​, de 15:30 a 18:30 hs: Definiciones generales. Silicofitolitos: proceso de            
silicificación, factores y tejidos involucrados en su formación, principales taxones          
productores de silicofitolitos. Observación al microscopio óptico de algunas         
morfologías típicas. 

Martes 10​, de 8:00 a 11:00 hs. Calcifitolitos: factores, procesos y tejidos            
involucrados en su formación, principales taxones productores de calcifitolitos.         
Observación al microscopio óptico de algunas morfologías típicas. 

Martes 10​, de 14:00 a 17:00 hs: Rol de los fitolitos en plantas. Métodos y técnicas                
para la extracción, identificación y descripción de fitolitos en plantas. 

Miércoles 11​, de 8:00 a 11:00 hs. Principales líneas de estudio en el país. Casos de                
estudio. Cierre del curso. 

Modalidad de Dictado​: Teórico-práctico (si es que se dispone de microscopios           
ópticos para la observación de morfologías) y teórico. 

Modalidad de Evaluación​: Los requisitos para aprobar el curso incluyen la           
asistencia a las clases, la participación activa en las clases y la aprobación de una               
evaluación final mediante la presentación de un Proyecto de investigación que           
involucre la temática abordada. 

Destinatarios​: Estudiantes o profesionales de las carreras de biología, agronomía,          
paleontología, arqueología. 

Cupo​: Máximo 20 personas 

Costo​: Estudiantes $ 1.000, profesionales $ 1.200, independiente de estar o no            
inscriptos en las Jornadas 



Condiciones de Aprobación​: Para el curso los participantes deberán acreditar la           
asistencia a las clases, la presentación en tiempo y forma y aprobación del             
Proyecto de investigación 

Sede: ​CIIDEPT (​CENTRO DE INNOVACIÓN E INFORMACIÓN PARA EL DESARROLLO EDUCATIVO, PRODUCTIVO Y 
TECNOLÓGICO​). Av. José Ingenieros 260, San Miguel de Tucumán 

 

B. CURRICULUM VITAE 

DATOS PERSONALES 
Apellidos y Nombre:​ Fernández Honaine, Mariana 
Doc. Nacional de Identidad:​ D.N.I. 26.346.101 
Domicilio particular:​ French 5341 – Mar del Plata 
Domicilio laboral: ​Instituto de Geología de Costas y del Cuaternario, FCEyN, UNMdP-CIC,            
Funes 3350, Mar del Plata; e Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras            
(UNMdP-CONICET), Mar del Plata. ​Teléfono: ​0223-155112527. ​E-mail: ​fhonaine@mdp.edu.ar 
Lugar y Fecha de Nacimiento: ​Mar del Plata (Argentina), 19/11/1977 
Estado civil: ​casada – ​Hijos​: 2 (dos) 
 
FORMACIÓN 
Licenciada en Ciencias Biológicas: Facultad de Cs. Exactas y Naturales, UNMdP, año de egreso:              

2001. Promedio: 9,46. Tema tesis: “Estudio de la relación entre geomorfología, suelos y vegetación              
de la Reserva Integral Laguna de los Padres, Buenos Aires: un instrumento para la gestión de                
manejo”. Directora: Dra. Margarita Osterrieth, codirector: Dr. Alejandro F. Zucol. 

Doctora en Ciencias Biológicas, Facultad de Cs. Exactas y Naturales, UNMdP, año de egreso: marzo               
2007. Tema: “Análisis fitolítico del pastizal del Paspalum quadrifarium y su relación con la              
evolución pedológica en el sudeste de la provincia de Buenos Aires”. Calificación: 10 (diez).              
Directora: Dra. Margarita Osterrieth, codirector: Dr. Alejandro F. Zucol. 

 
-CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO Y PASANTÍAS REALIZADOS: 20 
 
-CONOCIMIENTO DE IDIOMAS 
Inglés Nivel aprobado: 7º, último nivel, en el Instituto Cem English, Mar del Plata, año 1994.  
First Certificate in English, otorgado por la Universidad de Cambridge, aprobado en el año 1994. 
 
CARGO ACTUAL 
Investigador Adjunto (Carrera del Investigador Científico y Tecnológico) de CONICET, enero 2014-            
actualidad.  
 
PREMIOS Y DISTINCIONES 
Diploma de Graduada sobresaliente con promedio 9.46, otorgado por la Universidad Nacional de Mar              

del Plata, por Ordenanza del Consejo Superior Nº 264/92. 
Diploma mejor promedio del año 2001 en la carrera de Licenciatura en Ciencias Biológicas, otorgado               

por la Asociación de Mujeres Universitarias de Mar del Plata. 
 
ANTECEDENTES EN INVESTIGACIÓN 
 
-CARGOS ANTERIORES 

mailto:fhonaine@mdp.edu.ar


 
Investigador Asistente (Carrera del Investigador Científico y Tecnológico) de CONICET, mayo           
2009-diciembre 2013. Director: Dr. A. Zucol, codirectora: Dra. M. Osterrieth. 
 
-BECAS OBTENIDAS: 6 
 
-ASISTENCIA A EVENTOS CIENTÍFICOS-TECNOLÓGICOS: 17 
 
-PUBLICACIONES  
 
Revistas (total 18) (más relevantes y últimos 5 años) 
 
Fernández Honaine, M., Zucol, A. y Osterrieth, M. 2006. Phytolith assemblage and systematic             

association in grassland species of the SE Pampean Plains, Argentina. Annals of Botany, 98:              
1155-1165. 

Fernández Honaine, M.; Zucol, A y Osterrieth, M. 2009. Phytolith analysis of Cyperaceae from the               
Pampean Region, Argentina. ​Australian Journal of Botany​, 57:512-523. 

Borrelli, N.; ​Fernández Honaine, M.; Altamirano, S. M. y Osterrieth, M. 2011. Calcium and silica               
biomineralizations in species associated to aquatic environments of the Pampean Plain, Argentina.            
Aquatic Botany, ​94: 29-36. 

Fernández Honaine, M y Osterrieth, M. 2012. Silicification of the adaxial epidermis of leaves of a                
panicoid grass in relation to leaf position and section and environmental conditions. ​Plant Biology​,              
14: 596–604. 

Benvenuto, M. L.; ​Fernández Honaine, M.; Osterrieth, M.; Coronato, A.; Rabassa, J. 2013.             
Silicophytoliths in Holocene peatlands and fossil peat layers from Tierra del Fuego, Argentina,             
Southernmost South America. Quaternary International, 287:20-33.      
DOI:10.1016/j.quaint.2011.11.025 

Benvenuto, M.L.; ​Fernández Honaine, M. y Osterrieth, M. 2013. Amorphous silica           
biomineralizations in Polytrichum strictum Menzies ex Brid. (Bryophyta). Journal of Bryology, 35            
(2): 112-118. DOI 10.1179/1743282013Y.0000000051. 

Fernández Honaine, M., Borrelli, N.; Osterrieth, M y del Río, L. 2013. Amorphous silica              
biomineralizations in sedges: their relation with senescence and silica availability. Boletín de la             
Sociedad Argentina de Botánica 48(2): 247-259.  

Benvenuto, M.L.; ​Fernández Honaine, M​.; Osterrieth, M.L.; Morel, E. 2015. Globular phytoliths            
differentiation in Arecaceae and other monocotyledons: morphological description for         
palaeobotanical application. Turkish Journal of Botany 39: 341-353. DOI: 10.3906/bot-1312-72. 

Osterrieth, M.; Borrelli, N.; Alvarez, M.F.; ​Fernández Honaine, M. 2015. Silica Biogeochemical            
Cycle in Temperate Ecosystems of the Pampean Plain, Argentina. Journal of South American Earth              
Science 63: 172-179. DOI 10.1016/j.jsames.2015.07.011 

Fernández Honaine, M.; Benvenuto, M. L; Borrelli, N.L.; Osterrieth, M. 2016. Early silicification of              
leaves and roots of seedlings of a panicoid grass grown under different conditions: anatomical              
relation and structural role. Plant Biology, 18: 1025-1030. DOI:10.1111/plb.12488. 

Fernández Honaine, M.; Borrelli, N. L.; Osterrieth, M.; Del Río, J.L. 2017. Leaf and culm               
silicification of Pampas grass (Cortaderia selloana) developed on different soils from Pampean            
region, Argentina. Australian Journal of Botany, 65:1-10. DOI 10.1071/BT16154 

Fernández Honaine, M.; de Rito, M.; Osterrieth, M. 2018. Análisis de los silicofitolitos presentes en               
especies de las familias Cannabaceae, Moraceae y Urticaceae del SE bonaerense y estudio             
comparativo de los cistolitos. Boletín de la Sociedad Argentina de Botánica, 53: 227-237. 

De Rito, M.; ​Fernández Honaine, M.; Osterrieth, M.; Morel, E. 2018. Silicophytoliths from a              
Pampean native tree community (Celtis ehrenbergiana community) and their representation in the            
soil assemblage. Review of Paleobotany and Palynology, 257: 19-34. 



 
Capítulos de libro (total 13) (últimos 5 años) 
 
Fernández Honaine, M​.; Benvenuto, M.L.; Altamirano, S.M. 2014. Chapter 6: Silicophytolith           

reference collections of different plant communities from Argentina. En: Gomes Coe, H. y             
Osterrieth, M. (Eds.) Synthesis of some phytolith studies in South America (Brazil and Argentina).              
Nova Science Publishers, Inc. ISBN 978-1-63321-952-6 Series Botanical research and practices:           
121-145. 

Gomes Coe, H.H.; Osterrieth, M.; ​Fernández Honaine, M. 2014. Chapter 1: Phytoliths and their              
applications. En: Gomes Coe, H. y Osterrieth, M. (Eds.) Synthesis of some phytolith studies in South                
America (Brazil and Argentina). Nova Science Publishers, Inc. ISBN 978-1-63321-952-6 Series           
Botanical research and practices: 1-26. 

Osterrieth, M​.; Fernández Honaine, M.; Borrelli, N.; Alvarez, M. F. 2014. Chapter 10.             
Silicophytoliths in representative soils of the southeast Pampean Plains, Argentina En: Gomes Coe,             
H. y Osterrieth, M. (Eds.) Synthesis of some phytolith studies in South America (Brazil and               
Argentina). Nova Science Publishers, Inc. ISBN 978-1-63321-952-6 Series Botanical research and           
practices: 215-241. 

Osterrieth, M.; Borrelli, N.; Alvarez, M. F​.; Fernández Honaine, M​. 2014. Chapter 11.             
Silicophytoliths and silicon biogeochemical cycle in the Pampean Plain, Argentina. En: Gomes Coe,             
H. y Osterrieth, M. (Eds.) Synthesis of some phytolith studies in South America (Brazil and               
Argentina). Nova Science Publishers, Inc. ISBN 978-1-63321-952-6 Series Botanical research and           
practices: 243-262. 

Osterrieth, M.; Alvarez, M.F.; ​Fernández Honaine, M.; Erra, G. 2016. Silicophytolith studies in            
South America and Argentina: scope and limitations for paleoenvironmental reconstruction of the            
marine isotope stage 3 (MIS3). In: Germán M. Gasparini, J. Rabassa, C Deschamps, E. Tonni (eds).                
Marine Isotope Stage 3 in Southern South America, 60 Ka B.P.-30 Ka B.P., pp 321-352, ISBN                
978-3-319-39998-0. Springer. 

Altamirano, SM.; Borrelli, N.; Benvenuto, M.L.; ​Fernández Honaine, M.; Osterrieth, M. 2018.            
Calcium oxalate crystals in plant communities of the southeast of the Pampean Plain, Argentina. En:               
K. Endo, T. Kogure and H. Nagasawa (Eds.). Biomineralization-From molecular and nano structural             
analyses to environmental science. Springer. ISBN 978-981-13-1002-7. 406 pp. (En prensa). 

 
Trabajos en eventos científicos-tecnológicos, publicados en actas, libros y/o revistas (total 83)  
 
-FORMACIÓN DE RECURSOS HUMANOS 
 
Dirección de becarios: ​1 (beca estudiante, directora), 2 (beca doctoral, codirectora), 1 (beca doctoral,              
directora) y 1 (beca posdoctoral, codirectora). 
 
Dirección de tesistas de grado: ​2 (directora) y 1 (codirectora). 
 
Dirección de tesistas de posgrado: ​1 (como directora), 1 (codirectora) y 1 (asesora). 
 
Dirección de Pasantes: ​4 
 
-PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN:  
 
Como investigador responsable: 1 (PICT joven investigador) 
Como grupo responsable:  2 (PICT 1583/2013, PICT 2495/2017) 
Como grupo colaborador: 12 
 



-PARTICIPACIÓN EN GRUPOS DE INVESTIGACIÓN: ​Grupo de Investigación de Geoecología          
de Ambientes Sedimentarios (OCA Nº 722/04), Fac. Cs. Exactas y Naturales, UNMdP. 
 
-OTRAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN  
Herbario IIMyCHer: co-responsable de la conformación del Herbario del Instituto de Investigaciones            
Marinas y Costeras (IIMyCHer). Tareas: armado, curación, determinación y actualización taxonómica,           
digitalización de ejemplares. 2017-en ejecución. 
 
ANTECEDENTES DOCENTES 
 
-DOCENCIA UNIVERSITARIA DE GRADO 
 
Ayudante adscripta graduada en la Asignatura Morfología y Anatomía vegetal, durante el primer             
cuatrimestre de los años 2008-actual. 
Ayudante adscripta graduada en la Asignatura Mineralogía de suelos, durante el primer cuatrimestre             
del año 2007 (OCA 240/07). 
Ayudante adscripta graduada en la Asignatura Fundamentos de Geología, durante el primer            
cuatrimestre de los años 2003 al 2006. 
Ayudante adscripta graduada, en la Asignatura Geomorfología Ambiental, durante primer cuatrimestre           
de 2002. 
Ayudante de Segunda Interina, dedicación simple, en las Asignaturas Mineralogía de Suelos y             
Geomorfología Ambiental, desde el 1/4/01 al 31/3/02, según Resolución del Rectorado 943/01. 
Ayudante de Segunda interina, dedicación simple, en la Asignatura Biología Vegetal, desde 1/8/00 al              
31/3/01. 
Ayudante de Segunda interina, dedicación simple, en la Asignatura Fundamentos de Geología, desde             
1/6/99 al 31/5/00. 
Ayudante de Segunda adscripta en la Asignatura Fundamentos de Geología, durante los primeros             
cuatrimestres de 1998 y 1999. 
 
-DICTADO DE CURSOS DE POSGRADO 
 
Colaboración en el dictado de clases teóricas y prácticas en el Curso: ​Análisis fitolíticos: metodologías               

básicas y su aplicación a los estudios paleoecológicos​, aprobado por Resolución 608/05, Facultad de              
Ciencia y Técnica, Universidad Autónoma de Entre Ríos, subsede Diamante, 8 al 12 de Agosto 2005. 

Colaboración en el dictado de clases teóricas y prácticas en el Curso de Postgrado: ​Biominerales en                
suelos y sedimentos​, de 32 hs., en la Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional                
de La Plata, del 21 al 24 de mayo de 2007. 

Colaboración en el dictado de clases teóricas y prácticas en el Curso de Postgrado: ​Rol e importancia                 
del estudio de biomineralizaciones de sílice y calcio en Biología, Geología y Arqueología​, 24 hs               
teóricas y 14 hs. Prácticas, en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de                
Mar del Plata, del 8 al 14 de diciembre de 2008. 

Colaboración en el dictado de clases prácticas y teóricas en el Curso de Postgrado:              
Biomineralizaciones y biogeoquímica del silico y su relación con los metales trazas en plantas,              
suelos y medio ambiente​, 24 hs teóricas y 8 hs. prácticas, en la Facultad de Ciencias Exactas y                  
Naturales, Universidad Nacional de Mar del Plata, del 12 al 16 de noviembre de 2012 (​OCA                
1399/12​). 

Colaboración en el dictado de clases teóricas y teórico-prácticas en el Curso de Posgrado: ​Ciclos               
biogeoquímicos y medio ambiente​, 20 hs teóricas-12 teórico-prácticas en la Facultad de Ciencias             
Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Mar del Plata, del 24 al 27 de septiembre de 2013                 
(OCA 2011/13). 

 

http://www.mdp.edu.ar/exactas/images/pdf/postgrado/oca1399.12.pdf
http://www.mdp.edu.ar/exactas/images/pdf/postgrado/oca1399.12.pdf


ANTECEDENTES EN DIVULGACIÓN CIENTÍFICA 
*Participación en redacción de artículo: El suelo: ¿Por qué debemos cuidarlo?, en la Revista La Nueva                
Brava (2011), ISSN 1853-6271 (impreso), ISSN 1853-628X (online), Año 1, volumen 5.            
www.lanuevabrava.com.ar 
*Participación en la Primera Edición de las Jornadas Investigar UNMDP 2018. Presentación de poster              
sobre grupo de investigación “Geoecología de ambientes sedimentarios”, 30-31 de octubre, Mar del             
Plata. 
*Participación en proyecto sobre la realización de un Catálogo de Aves y Flora de la Manzana                
Navarro-UNMdP y Casa del Puente, de la ciudad de Mar del Plata, a cargo de la Arq. Graciela Di                   
Iorio. En ejecución. 
 
ANTECEDENTES EN EXTENSIÓN 
 
PARTICIPACIÓN EN PROGRAMAS Y PROYECTOS DE EXTENSIÓN 
Participación como tutora en el Programa de Capacitación Docente para Tercer Ciclo de EGB, en el                

año 2001, OCA 397/01. 
Proyecto de extensión (CEN-007-2017), aprobado por la Universidad Nacional de Mar del Plata,             

titulado: “Alfabetización Geodigital: desde la escuela al barrio, por un hábitat natural saludable”,             
directora: Cart. Virgina Bernasconi, año 2017. Participación en todas las actividades planeadas            
dentro del proyecto, tanto en la planificación como en la ejecución. 

Proyecto de extensión (HUM-012-2017), aprobado por la Universidad Nacional de Mar del Plata,             
titulado: “Educación ambiental: una herramienta para minimizar el riesgo en barrios periféricos de             
Mar del Plata”, directora: Dra. Mariana Camino, año 2017. Participación en un encuentro en el barrio                
cuyo objetivo fue el armado de un herbario de las plantas de la cuadra,​ ​junto a los niños del comedor.  

 
ANTECEDENTES EN GESTIÓN (últimos 5 años) 
Suplente del Consejo Directivo del Instituto de Geología de Costas y del Cuaternario, FCEyN,              

UNMdP, desde mayo 2011 hasta 2012, y desde junio 2014 a junio 2016. 
Miembro de la Junta Electoral en los comicios de los miembros del Consejo Directivo del Instituto de                 

Investigaciones Marinas y Costeras (CONICET-UNMdP), años 2013 y 2015. 
Miembro titular de la Comisión de Evaluación del personal de Apoyo a la Investigación del Instituto                

de Investigaciones Marinas y Costeras (IIMyC), CONICET, 2014-2017. 
 
OTROS ANTECEDENTES  
 
-ANTECEDENTES COMO EVALUADOR, REVISOR, JURADO DE TESIS, MIEMBRO DE         
COMISIONES CIENTÍFICAS 
 
Jurado Tesis Doctorales, de Maestría y de Grado (4) 
Evaluadora y revisora de revistas y journals (10) 
Evaluadora de proyectos de investigación (PICT´s), Agencia de Promoción Científica y Tecnológica,            

Argentina, durante los años 2014, 2015, 2016. 
Evaluadora de Individual Research Grants para Israel Science Foundation (ISF), años 2017 y 2018. 
Evaluadora de postulantes a Carrera de Investigador Científica y Tecnológica de CONICET, años             

2017 y 2018. 
Miembro de la Comisión Científica de la VI Reunión Binacional de Ecología-XXVII Reunión             

Argentina de Ecología, Iguazú, año 2016. 
 
-ORGANIZACIÓN DE EVENTOS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICOS 
Vocal de la Comisión Organizadora del Segundo Encuentro Argentino de Investigaciones Fitolíticas            

del Cono Sur, Mar del Plata, diciembre del 2001. 

http://www.lanuevabrava.com.ar/


Vocal de la Comisión Organizadora de las Sextas Jornadas Geológicas y Geofísicas Bonaerenses, Mar              
del Plata, diciembre 2007. 

Secretaria de la Comisión Organizadora del 7th Internacional Meeting on Phytolith Research y 4º              
Encuentro Sudamericano de Investigaciones Fitolíticas, Mar del Plata, diciembre 2008. 

 
-ASOCIACIONES 
Socia nº 1263 de la Sociedad Argentina de Botánica desde el año 2003. 
 

Dra. Mariana Fernández Honaine 
Noviembre 2018 

 



1. Datos personales 

Apellido y nombres​: ​BORRELLI, Natalia Lorena 
Nº de Documento​: DNI Nº 23.224.734 
Domicilio particular​: Gascón 4635. Mar del Plata. 7600. 
Teléfono particular​: (0223) 473-5393 
Domicilio Laboral​: Instituto de Geología de Costas y del Cuaternario, FCEyN, UNMdP, Funes 3350, 
Mar del Plata. 
Teléfono laboral​: (0223) 475-4060 
e-mail​: nlborrel@mdp.edu.ar 
Lugar y Fecha de Nacimiento​: Mar del Plata, 12 de septiembre de 1973 
Nacionalidad​: Argentina  
Estado Civil​: Casada 
Hijos​: 2 (dos) 
 
2. Formación 

- ​Licenciada en Ciencias Biológicas​. Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMdP) – Facultad de               
Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN). ​Promedio:​ 8,077​. 2001. 
Tema de Tesis​: Minerales, biominerales y su relación con las propiedades físico – químicas de               
Argiudoles típicos afectados por prácticas agrícolas en Laguna de Los Padres, Buenos Aires. Inédito.              
65pp. Directora: Dra. Margarita Osterrieth. Calificación: 10 (diez). 
 
- ​Doctora en Ciencias Biológicas​. Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMdP) – Facultad de               
Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN). 2009. 
Tema de Tesis​: Biomineralizaciones de sílice y calcio. Su rol en la biogeoquímica de Argiudoles               
típicos del sudeste bonaerense. Inédito. 305pp. Directora: Dra. Margarita Osterrieth, Co-Director: Dr.            
Jorge Marcovecchio. Calificación: 10 (diez). 
 
-Conocimiento de Idiomas 
Inglés: habla, lee y escribe. Curso de Estudios Superiores de Inglés. Instituto Cambridge de Cultura 
Inglesa (Aprobado). 
 
3. Cargos Actuales 

Investigador Adjunto CONICET​ (Resolución Nº 290): enero 2017-actual 
 
Jefe de Trabajos Prácticos regular​, dedicación simple, (OCA 1784/17) en las asignaturas            
Mineralogía de Suelos y Geología General (FCEyN-UNMdP): septiembre 2017-actual.  
 
4. Antecedentes en Investigación 

4.1 Cargos en Investigación 

- ​Investigador Asistente CONICET (​Resolución D Nº 615/13 y 737/13)​. Marzo 2013 – Diciembre 2016.               
Directora: Dra. Margarita Osterrieth 
 
-CoDirectora del Grupo de Investigación “Geoecología de Ambientes Sedimentarios”, FCEyN-UNMdP          
(OCA Nº 355/18). Agosto 2018-actualidad. 
 
4.2 Categorización 

- ​Docente categoría III – Programa de Incentivos, ​Decreto 2427/1993, Ministerio de Educación de la               
Nación, Argentina. 01/01/2015 – actual. 



 

4.3 Participación en proyectos de investigación​ (En curso). ​Total: 20 

- ​Integrante de Grupo de Investigación: Geoecología de Ambientes Sedimentarios (OCA N° 722/04). 
- Investigador del ​grupo Responsable​ del Proyecto de Investigación: “Biomineralizaciones y 
biogeoquímica de silicio y calcio. Su importancia en la caracterización de los procesos de interacción 
planta-suelo-agua-ambiente, mediante ensayos experimentales y no experimentales, en suelos del 
sudeste de la llanura pampeana”. ANPCyT- -FONCYT- PICT-2017-2495. 2018-2021. 
- Investigador del Proyecto: “​Ecosistemas costeros: estructura, funcionamiento, dinámica y          
estrategias de manejo.​”. CONICET-PUE-2016-22920160100011CO. 
- Investigador integrante del grupo Colaborador del Proyecto: “Creación del Laboratorio de Análisis             
de Isótopos Estables (LAIE)”. ANPCyT-PME-2015-0283. 
- Integrante del Proyecto de Investigación “Rol de las biomineralizaciones y biogeoquímica de sílice              
amorfo y de calcio en la interacción planta-suelo-ambientes cuaternarios en el sudeste de la Llanura               
Pampeana”. FCEyN-UNMdP (EXA 839/17). 2017-2018.  
 
4.4 Evaluador de Proyectos y de Personal en Investigación Científica 

- Evaluador de Proyectos de Investigación Científica y Tecnológica (PICT) – ANPCyT. 2015 

- Evaluador de Investigación Plurianual (PIP)-CONICET. 2017 

- Evaluador especialista externo para el Ingreso a la Carrera de Investigador de CONICET. 2018 

 

4.5 Evaluador de revistas internacionales y libros de edición nacional e internacional. ​2010-actualidad 

Revistas: ​The Holocene​, Catena​, ​Geoderma​, ​Quaternary International​, ​Earth and Environmental          
Sciences​, ​African Journal of Plant Science​, ​Scientific Research and Essays​, ​Wetlands​, ​Geo Marine             
Letters​, ​Science of the Total Environment​, ​Journal of Ecology and the Natural Environment​,             
Microscopy and Microanalysis​.  
Libros: "Aldeas, conflicto y abandono (Investigaciones arqueológicas en La Ciénaga)". Bárbara Balesta y             
Nora Zagorodny (eds.).  Ediciones Al Margen. La Plata. 2010 

“Procesos geoquímicos de la superficie en América Latina”. J. ​E. Marcovecchio, S.E. Botté  y  R.H.              
Freije  (eds). SIFyQA. 2013. 
 
5. Participación en congresos ​(últimos 5 años).​ Total: 17 
 
- III Reunión Argentina de Geoquímica de la Superficie. 2014. Mar del Plata, Buenos Aires.              

Expositor. 
- VIII Congreso de Ecología y Manejo de Ecosistemas Acuáticos Pampeanos. 2015. Buenos Aires.             

Expositor. 
- II Taller de Micro Paleoetnobotánica: Relevancia de una red interdisciplinaria de investigaciones            

en fitolitos y almidones. 2016. Diamante, Entre Ríos. Asistente. 
- VII Congreso Argentino de Cuaternario y Geomorfología. 2018. Puerto Madryn, Chubut.           

Expositor. 
 

6. Publicaciones 

6.1 Revistas ​(últimos 5 años).​ Total: 18 
 
Schmitt, A-D; ​Borrelli, N.​; Ertlen, D.; Gangloff, S.; Chabaux, F.; Osterrieth, M. 2018. Stable calcium               
isotope speciation and calcium oxalate production within beech tree (​Fagus sylvatica L.) organs.             
Biogeochemistry 137: 197-217. 



 
Fernández Honaine, M.; ​Borrelli, N.​; Osterrieth, M.; del Rio, L. 2017. Leaf and culm silicification of                
Pampas grass (​Cortaderia selloana​) developed on different soils from Pampean region, Argentina.            
Australian Journal of Botany, 65: 1-10. DOI: 10.1071/BT16154. 
 
Gomes Coe, H.; Ramos, Y.; Santos, C., Silva, A., Silvestre, C., ​Borrelli, N​., Sousa, L. 2017.                
Dynamics of production and accumulation of phytolith assemblages in the Restinga of Maricá, Rio De               
Janeiro, Brazil. Quaternary International, 434: 58-69. DOI: ​10.1016/j.quaint.2015.10.071 
 
Borrelli, N.​, Benvenuto, M.L., Osterrieth, M. 2016. Calcium oxalate crystal production and            
density at different phenological stages of soybean plants (​Glycine max L.) from the southeast              
of the Pampean Plain, Argentina. Plant Biology, 18(6): 1016-1024. doi: 10.1111/plb.12487. 
 
Fernández Honaine, M.; Benvenuto, M. L.; ​Borrelli, N.​; Osterrieth, M. 2016. Early            
silicification of leaves and roots of seedlings of a panicoid grass grown under different              
conditions: anatomical relation and structural role. Plant Biology, 18(6): 1025-1030. doi:           
10.1111/plb.12488. 
 
Vital, M.; Martínez, D.E.; ​Borrelli, N.​; Quiroga, S. 2016. Kinetics of dissolution processes in              
loess-like sediments and carbonate concretions in the southeast of the province of Buenos             
Aires, Argentina. Environmental Earth Science, 75: 1231. doi: 10.1007/s12665-016-6011-9. 
 
Osterrieth, M.L.; ​Borrelli, N.​; Alvarez, F.; Nóbrega, G.; Machado, W.; Ferreira, T.O.; Soares Freire,              
A.; Santelli, R. 2016. Biochemistry of iron associated with pyritization in Holocene marshes, Mar              
Chiquita, Buenos Aires, Argentina. Environmental Earth Science, 75: 672. doi:          
10.1007/s12665-016-5506-8.  
 
Osterrieth, M.; ​Borrelli, N.​; Alvarez, M. F.; Fernández Honaine, M. 2015. Silica biogeochemical             
cycle in temperate ecosystems of the Pampean Plain, Argentina. Journal of South American Earth              
Sciences, 63: 172-179. 
 
dos Santos, C.; Gomes Coe, H.; ​Borrelli, N.​; da Silva, A.; de Sousa, L.; Ramos, Y; Pereira Silvestre,                  
C.; Pacheco Seixas, A.; Pires, G. 2015. Phytolith and isotopic studies of “restinga” communities in the                
coastal plain of Maricá, RJ, Brazil, as a modern reference for paleobiogeoclimatic reconstruction.             
Brazilian Journal of Oceanography, 63(3): 255-270. 
 
Machado, W.; ​Borrelli, N.L​.; Ferreira, T.O.; Marques, A.G.B.; Osterrieth, M.; Guizan, C. 2014. Trace              
metal pyritization variability in response to mangrove soil aerobic and anaerobic oxidation processes.             
Marine Pollution Bulletin,​ ​79 (1-2): 365-370. 
 
6.2 Capítulos de libros ​(últimos 5 años).​ Total: 14 

Osterrieth, M.; ​Borelli, N.​; Frayssinet, C.; Frayssinet, L; Cresta, J. 2017. Calcium biomineralizations             
associated to bioclastic deposits in coastal pedostratigraphic sequences of the Southeastern Pampean            
Plain, Argentina. En: Rabassa, J. (Ed.). Advances in Geomorphology and Quaternary Studies in             
Argentina. Springer, Suiza. p. 261-286. ISBN 978-3-319-54370-3. DOI 10.1007/978-3-319-54371-0.  

Borrelli, N​.; Gomes Coe, H.; de Sousa, L.; dos Santos, C.; Ramos, Y.; da Silva, A.; Silvestre, C. 2014.                   
Reference collections of plant communities from “Restinga” of the coastal plain of Maricá, Rio de               
Janeiro, Brazil. En: Gomes Coe, H. y M. Osterrieth (Eds.). Synthesis of some phytolith studies in                
South America. Nova Publishers, New York. p 29-48. ISBN 978-1-63321-952-6 
 

http://dx.doi.org/10.1016/j.quaint.2015.10.071


Osterrieth, M.; Fernández Honaine, M.; ​Borrelli, N​.; Alvarez, M.F. 2014. Silicophytoliths in            
representative soils of the Southeast Pampean Plains, Argentina. En: Gomes Coe, H. y M. Osterrieth               
(Eds.). Synthesis of some phytolith studies in South America. Nova Publishers, New York. p 215-242.               
ISBN 978-1-63321-952-6 
 
Osterrieth, M.; ​Borrelli, N​.; Alvarez, M.F.; Fernández Honaine, M. 2014. Silicophytoliths and silicon             
biogeochemical cycle in the Pampean Plain, Argentina. En: Gomes Coe, H. y M. Osterrieth (Eds.).               
Synthesis of some phytolith studies in South America. Nova Publishers, New York. p 243-262. ISBN               
978-1-63321-952-6 
 
6.3  ​Presentaciones a Congresos​. ​Total: 74 

 
7. ​Dictado de cursos de postgrado  

- Docente colaborador en el taller “Importancia del mantenimiento de la biota del suelo: Estrategias              
para el manejo de agroecosistemas, alcances e impactos de la utilización de bioproductos”, que se               
desarrolló en el marco del curso de postgrado CABBIO: “Biodiversidad y taxonomía molecular de              
microorganismos de suelo claves en el ciclado de nutrientes y en control biológico”. FIBA, Mar               
del Plata, 27-28/09/2007. 

- Docente colaborador en el curso de postgrado CABBIO: “Biodiversidad y taxonomía molecular de             
microorganismos de suelo claves en el aumento de la productividad vegetal”. FIBA, Mar del              
Plata, 1-12/09/2008 (OCA 1023/08). 

- Docente colaborador en el curso de postgrado “Rol e importancia del estudio de             
biomineralizaciones de sílice y calcio en biología, geología y arqueología”. FCEyN-UNMdP,           
8-10/12/2008 (OCA 1027/08). 

- Docente colaborador en el curso de postgrado “Ciclos biogeoquímicos, sus interacciones y medio             
ambiente”. FCEyN-UNMdP, 9-11/06/2010 (OCA1930/10). 

- Docente colaborador en el curso de postgrado “Rol e importancia del estudio de             
biomineralizaciones en Arqueología, con especial énfasis en los estudios de fitolitos”.           
FCNyM-UNLP, 8-11/11/2010.  

- Docente colaborador en el curso de postgrado “Biomineralizaciones y biogeoquímica del silicio y             
su relación con los metales traza en plantas, suelos y medio ambiente”. FCEyN-UNMdP,             
12-16/11/2012 (OCA 1399/12).  

- Docente colaborador en el curso de postgrado “Ciclos biogeoquímicos y medio ambiente”.            
FCEyN-UNMdP, 24-27/10/2013 (OCA 2011/13). 

- Docente colaborador en el curso de postgrado “Fundamentos teóricos y metodológicos de la             
gestión ambiental de recursos naturales”. FCEyN-UNMdP, 24-28/02/2014 (OCA 2081/13). 

- Docente colaborador en el curso de postgrado “Biomineralizaciones de hierro, calcio y sílice             
amorfo, conceptos básicos. Su rol en ambientes naturales y antropizados”. FCNyM-UNLP,           
2-6/11/2015 (Resolución CD FCNyM 065/15). 

- Docente en el curso “Biomineralizaciones, conceptos básicos e importancia en estudios           
ambientales y paleoambientales naturales y antropizados”. Curso Pre-Congreso, VII Congreso          
Argentino de Cuaternario y Geomorfología, Puerto Madryn, 17-18/09/2018. 

  
8. ​Formación de Recursos humanos 

8.1 Dirección y Co-Dirección de Tesis de Grado 

Tema: Análisis fitolítico en comunidades vegetales acuáticas y suelos asociados en la Laguna de Los               
Padres, Buenos Aires. FCEyN-UNMdP. Tesista: Stella Maris Altamirano. Director: Dra. Natalia           
Borrelli; Co-Director: Dra. Margarita Osterrieth. Inicio: Diciembre de 2011. Finalización: Marzo de            
2014. Calificación: 10 (Sobresaliente). 

 



Tema: El silicio y su rol en la determinación de condiciones físicas y químicas de suelos en el Sudeste                   
Bonaerense. Facultad de Agronomía, UBA. Tesista: Celia Frayssinet. Director: Ciarlo, Esteban;           
Co-Directora: Dra. Natalia Borrelli. Inicio: Octubre 2016. Finalización: Marzo de 2017.           
Calificación: 9 (nueve). 

 
8.2 Dirección de Becas de Investigación 

Becaria: Stella Maris Altamirano. Beca de Estudiante Avanzado-UNMdP. Tema: Rol de           
Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Soják en el aporte de silicofitolitos a los suelos y en la                
biogeoquímica de la sílice en la Laguna de Los Padres, Buenos Aires. Director: Dra. Margarita               
Osterrieth; CoDirector: Dra. Natalia Borrelli. Abril 2013-Marzo 2014. 

 
8.3 Tutorías en Prácticas de Investigación: 7 

 
9. ​Antecedentes en extensión 
 
- Integrante del Proyecto Financiado “Alfabetización Geodigital: desde la escuela al barrio, por un             

hábitat natural saludable”. Julio 2017 – Junio 2018. 
- Asistencia al Curso de Extensión: “Claves para el diseño, ejecución y evaluación de proyectos de               

extensión universitaria”. Junio 2018. 
 
10.​ Antecedentes en gestión​ (Actual) 

- Consejera en el Consejo Directivo del Instituto de Geología de Costas y del Cuaternario por el                
Claustro de Investigadores con lugar de trabajo en el IGCyC. 2006-actualidad (OCA 480/18). 

- Integrante de la Comisión de Seguridad e Higiene del IIMyC (Instituto de Investigaciones Marinas              
y Costeras, CONICET-UNMdP). Período: 2012-actualidad (Decisión CD IIMyC 1/2017, 1/2018). 

- Integrante titular de la Comisión de Análisis y Revisión del plan de estudio del Profesorado en                
Ciencias Biológicas de la FCEyN – UNMdP. OCA 1773/17. 

- Consejera Académica por el cuerpo Docente de la Facultad de Ciencias Exactas y             
Naturales-UNMdP. 2014-actualidad 

 
 



 

 

C. FICHA DE INSCRIPCIÓN* 

CURSO​: 

APELLIDO​: 

NOMBRE: 

DOCUMENTO DE IDENTIDAD: 

TÍTULO DE GRADO / POSGRADO: 

INSTITUCIÓN A LA QUE PERTENECE: 

DIRECCIÓN POSTAL: 

DIRECCIÓN ELECTRÓNICA: 

TELÉFONO CELULAR: 

ÁREA DE TRABAJO (DOCENCIA Y/O INVESTIGACIÓN): 

ES ALUMNO DE POSGRADO: SI NO 

ADEMÁS DEL CERTIFICADO DEL CURSO ¿NECESITA ALGUNA OTRA DOCUMENTACIÓN? 

INDIQUE: 

 

(*) Enviar a: ​cursosjab2019@gmail.com​. ​La inscripción es hasta el lunes 2 de 
septiembre. El pago puede efectuarse al inicio del curso. 

mailto:cursosjab2019@gmail.com

