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AUTOECOLOGIA DE SCIRPUS CALIFORNICUS

I. CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LA PARTE AEREA '

Por NUNCIA M. TUR? y JUAN B. ROSSI*

SUMMARY

The present paper gives data about the growth, density and types of the differents
aerial organs of Scirpus californicus in “lagunas” (lake of third order) and river

conditions of Buenos Aires province.
A brief reference is given about deseases, use and control of this species.

INTRODUCCION

Scirpus californicus (Mey.) Steud. (n. v. junco o unco) forma en nues-
tro pafs extensas consocies, cuyo estudio se considera de interés. Debe
tenerse en cuenta que, exceptuando las descripciones taxondmicas, faltan
casi totalmente antecedentes bibliogrdficos sobre su biologia.

Es una Cyperaceae que fue citada en la literatura durante mucho tiempo
como Scirpus riparius Presl, hasta que Steudel en 1841, la ubicé correc-
tamente. Respecto a las variedades de Scirpus californicus existen dife-
rentes criterios: Beetle (1941) solo reconoce a la variedad tereticulmis
mientras que Barros (1942) reconoce tres variedades, tereticulmis, spo-
liatus y tatora. Mis recientemente Koyama (1963), basindose especial-
mente en.la morfologia, establece dos subespecies: californicus y tatora,
con tres variedades para la primera de ellas: californicus, chamissoi y
paschalis, sosteniendo que la variedad tereticulmis (Steudel) es una forma
con tallo redondo, tipo que se da en hébitats secos, por lo que esa deno-
minacién es aplicada por varios autores a cualquier forma “terete” que
puede darse en las tres variedades mencionadas.
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S. californicus es una especie higréfila que se extiende desde el sur de
Estados Unidos de Notteamérica hasta la Patagonia. En nuestro pafs se
la encuentra muy difundida, creciendo con igual vigor en biotopos de
agua dulce o salobre. Dentro de ciertos limites, no influyen mayormente
sobre su desarrollo el nivel del agua ni los factores climdticos. No se
han hallado diferencias morfologlcas importantes entre juncales de agua
dulce, como el de las lagunas Vitel y de Chascomts, con los de agua sa-
lobre como el de la laguna Salada Grande, o con aquellos sujetos a
mareas, como el del marjal de Ajé o del estuario dei Rio de la Plata.

La adaptacién del junco a diferentes ambientes hidricos, su capacidad
de resistencia a factores adversos y su perpetuacién por rizomas (Rossi
y Tur, inédito), le permite cubrit en breve tiempo grandes extensiones.

En todos los casos la presencia de un juncal actda aquietando el agua

y favoreciendo la decantacién de las particulas suspendidas, las que re-
Henan el fondo permitiendo asi la implantacién de especies terrestres
pioneras. Este proceso acelera la transformacién de lagunas en pantanos.
En arroyos temporarios o de lenta corriente puede embalsarlos formando
pantanos que eliminan el curso de agua. Sobre el Rio de la Plata pet-
mite el avance de la linea de costa, constituyendo la primera etapa de la
hidrosere (Cabrera, 1949). En la desembocadura de los afluentes del
estuario del Rio de Ja Plata, como se observa en el rio Lujin, Parand
de las Palmas y Parand Mini, las barras son colonizadas formando islas
o islotes. Desde el rio Lujdn hasta el Parand Bravo, que representa el
limite oriental del Delta del Parand, crece a lo largo de la linea de costa.
En Punta Atalaya (Rio de la Plata Medio) se observa el mismo pro-
ceso, donde gana terreno al rio y en el cafiadén de Ajé (Rio de la Plata
Exterior) bloquea la barra, en este caso formada por un juncal sobre
fondo de fango liquido.

Los datos morfométricos de las descripciones de S. calzfomzcu: del
pafs son escasos. El presente trabajo tiene por finalidad dar a conocer
las variaciones de tamafio y presentar diversos aspectos del crecimiento
de la parte aérea de la planta, sobre la base de observaciones “in situ”,
complementadas con algunas experiencias de laboratorio.

Para este estudio se fijaron 2 estaciones en la laguna Vitel, 5 en la
laguna Chascomis y 2 en el Rio de la Plata, habiéndose efectuado asi-
mismo observaciones en el cafiadén de Ajd, Punta Indlo y Punta Piedras.

1. LA SEMILLA °

La germinacién de las semillas de S. californicus, se realiza bajo con-
diciones poco conocidas, pudiendo ser abundante en un afio'y escasa o
nula en otro. Germinan por lo general alrededor de los juncales obser-
vandose muy pocas pldnsulas en el interior de los mismos.

En el ambiente del laboratorio se ensayaron condiciones variables de
luz y temperatura, con alternancia de estos factores y pretratamientos
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de frio, obteniéndose en todos los casos un porcentaje de germinacién
reducido (1 a 2 % ). Estos resultados junto a las observaciones en el
terreno, sugieren que las semillas germinan apenas completado su desa-
rrollo, y luego de un lapso mayor de un mes, pierden aparentemente su
poder germinativo. Dicha suposicién se basa en que solamente fue po-
sible observar pléntulas originadas de semillas, entre mediados de febre-
ro y marzo, habiéndose completado para esa fecha la caida de las semillas.

La semilla, pese a su reducido tamafio, germina enterrada 2 6 3 cm
en suelos cubiertos por agua de nivel fluctuante, como los del Rio de
la Plata, o ligeramente anegados como en Chascomtis.

Las semillas germinadas en el laboratorio, bajo condiciones de hume-
dad y temperatura controlada desarrollaron mesoconlo no asi aquellas
germinadas “in situ”

El mecanismo de la germinacién de esta heldfita requiere estudios mds
intensos.

2. Las HOJAS 3

De las semillas emergen tres hojas: dos son inicialmente més largas,
envuelven al tallo alcanzando hasta 30 cm de longitud y poseen ldmina
verde, bien diferenciada de la vaina. La tercera hoja embrional, mds pe-
quefia, no posee ldmina y muere desintegrdndose en pocos dias:

La presencia de hojas verdes persistentes, precediendc al primer ta-
lluelo, es fundamental para el posterior crecimiento de la planta, consi-
derando que la semilla que la origina es muy pequefia y sus reservas
son escasas.

A medida que el tallo adquiere la capacidad de fotosintetizar, el creci-
miento de las hojas basales se detiene, para finalmente cesar. El mismo
fendmeno se observa en las hojas de los sucesivos tallos aéreos cuyo
crecimiento inicial estd asegurado por las primeras reservas acumuladas
en el rizoma, por lo cual las hojas pasan a ser érganos superfluos e inne-
cesarios desde el punto de vista nutritivo, no alcanzando, muchas veces,
a sobresalir ‘del nivel del suelo o del agua y quedando reducidas a una
vaina desprovista casi siempre de pigmentos.

En todos los casos la persistencia de las hojas, ya sean normales o ru:
dimentarias, es muy breve.

3. BL TALLO

a) Crecimiento

A partir del embrién, se forman 3 hojas como se explicé mds arriba,
diferencidandose a continuacién el ‘tallo aéreo. La pléntula una vez al-
canzado cierto grado de crecimiento (10 cm aproximadamente), diferen-
cia 2 yemas laterales en la base.
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TABLA N° 1

Velocidad de crecimiento relativo de los tallos

Planta Tallo apical Tallo lateral Tallo subapical
Ne alargamiento/cm alarg./cm alarg./cm
1 70 7 - 26
2 29 4 42
3 58 70 32
.4 70 : 72 3

Cuando el tallo crece hasta alcanzar determinada altura (alrededor de
50cm) o cuando se desarrollan simultdneamente ramificaciones laterales,
el ritmo de crecimiento de los tallos existentes se reduce. (Tabla 1).

. De la Tabla 1 se desprende que la velocidad de alargamiento del tallo
depende de su posicién en el rizoma. A mayor crecimiento del tallo
apical, en el ejemplo N° 1 (70 cm), el tallo subapical sélo se alarga
26 cm, mientras que en el ejemplo N° 2, con un tallo apical de solamente
29 cm, el segundo tallo se alarga, en igual lapso, 42 cm. En el tercero
y cuarto ejemplo, con tallos laterales, el alargamiento en relacién a la
longitud de estos, se reduce a 32 y 13 cm respectivamente.

Estos resultados sugieren ia posibilidad de que los tallos apicales regulen
el alargamiento de los demds tallos, ya sea por monopolizar sustancias
nutritivas o ejercer, a través de las hormonas, efectos de dominancia apical.

Sin embargo, salvo en algunos pocos casos, no hay competencia apa-
rente entre los distintos tallos. Esa posibilidad podria manifestarse solo
cuando se desarrolla un tallo excesivamente alto y de gran didmetro entre
varios tallos mds reducidos.

Por esta modalidad de crecimiento, es dificil medir con exactitud la
velocidad de aldrgamiento, pues se desconoce desde la superficie del
agua el estado de las yemas en el tizoma. ‘Las tentativas realizadas con
esta finalidad, indican como probable una velocidad de alargamiento de
unos 3 cm diarios, para tallos cuyos rizomas se encuentran cubiertos per-
manentemente de agua o con cobertura variable segin las mareas como
en Chascomis y Atalaya, respectivamente.

El ritmo de formacién de la parte aérea estd correlacionado con el
crecimiento diferencial del rizoma en verano e invierno. En invietno el
crecimiento es lento, formandose 4 6 5 tallos aéreos generalmente flo-
riferos. Una vez producido el cuarto tallo, el que se.formé primero
detiene su crecimiento. Este proceso se inicia por el dpice, producién-
dose lentamente su senescencia, lo cual da lugar al desarrollo de vemas
laterales, en forma sucesiva, raramente en forma simultdnea, producién-
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dose al mismo tiempo la ramificacién del rizoma y el aumento del ni-
mero de tallos aéreos. Este proceso de senescencia del tallo mds adulto
de la serie, se repite durante todo el crecimiento de la planta, siendo
m4s notorio en invierno, en que se aprecia bien la muerte de ese eje
caulinar.

En verano se inicia un periodo de crecimiento intenso. Todos los
tallos floriferos formados en invierno y ya fructificados pasan al estado
de senescencia, lo que permite el desarrollo de todas las yemas laterales.
Por esto resulta dificil seguir el mecanismo de crecimiento y senescencia
de los tallos. El ritmo relativo de la multiplicacién de los tallos fue
calculado con la férmula:

Log, N, — log, N,
(t: — &)

(Radford, 1967), donde N representa el niimero de tallos y # el tiempo,
obteniéndose un incremento de 3 %/dfa, para el perfodo comprendido
entre el 26-XI-73 al 15-1.74 y del 1 % para el comprendido entre el
16-1-74 al 4-111-74. Asi mismo se calculd el tiempo de duplicacién del
ntimero de tallos para cada uno, usando la férmula log..2/RGR (Mit-
chell, 1974) resultando que durante el primer periodo los tallos se du-
plican cada 23 dias, mientras que para duplicar su ntimero en el segundo
se necesitan 69 dias.

El niimero méximo de tallos observados por planta al final del verano
fue de 63 y el minimo de 28. A continuacién se presenta el valor pro-
medio del nimero de tallos por planta y su desviacién standard.

RGRy =

dNatsve oo idie s b avl 108

26-X1-73 15-1-74 4-TIT-74

5,2 + 0,6 28,84+ 17,3 47,6 + 12,5

La amplitud de la variabilidad en el nimero de tallos- sefiala una mo-
dalidad caracteristica de la planta, que se observa también en otros pa-
rdmetros.

b.) Tallo subterrineo

S. californicus posee un tallo subterrdneo o rizoma que se inicia en la
porcién basal del tallo embrional, cuando éste alcanza unos 10 cm de
altura. Es blanquecino, tierno y de escaso didmetro, cuando es joven,
y a medida que crece, se oscurece, endurece y aumenta su didmetro
acumulando reservas.

El estudio detallado del rizoma serd objeto de otra pubhcac1on
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TABLA N° 2

Crecimiento comparativo de los tallos segin su posicidn
en la serie

Planta Tallo 'N% 1 Tallo N¢:2 iallo N3 Tallo N° 4
1 12 82 58 -
2 76 116 ' 94 4
3 103 267 114 107
4 68 147 132 121
5 54 146 175 7
6 103 134 76 -
7 120 137 125 -
8 104 i 124 109 -
5 q2 151 168 110

10 30 102 77 54

Las medidas estdn dadas en cm. Los ejemplos presentados se tomaron al azar
entre 87 casos. El tallo N° 4 se encuentra en estado senescente. ' Cuando no se
menciona su altura es debido a que se encuentra partido.

¢) Altura y tipos de tallos

La altura de los tallos es variable segiin el nivel del agua y su cardcter
de temporaria o permanente, habiéndose observado que en Chascomiis,
dentro del cuerpo de agua de la laguna, alcanza unos 3 m; en Atalaya,
con cobertura fluctuante debido a las mareas estuariales, 2,75 m y en el
ambiente perilagunar con cobertura temporaria y perfodo seco miden
hasta 1,70 m. '

Por otra parte la altura de los tallos difiere segin la ubicacién en el
rizoma. Sin tener en cuenta el tallo incipiente que esti emitiendo el
dpice del rizoma, la altura de los tallos desde la extremidad distal hacia
la proximal es como sigue: el subapical es mds largo que los dos que le
siguen, y el tercero mds que el primero. Es de suponer que el primer
tallo se halla en crecimiento activo, pero atin asi, en la serie de cuatro
mencionada precedentemente, salvo raras excepciones, el segundo es el
mis alto. (Tabla 2). ‘

La repeticién casi invariable de esta secuencia, indicaria que la unidad
vegetativa de S. californicus es de solamente 4 tallos aéreos. El cuarto
al pasar al estado senescente, sufre una contraccién de sus- tejidos con
reduccién de su volumen, favorecido por el tipo de aerénquima que los
forma. Es posible que al detenerse la funcién asimiladora, cese el tras-
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lado de agua, provocando la pérdida de su turgencia. La desecacién se
manifiesta por la disminucién del didmetro. En el cafiadén salobre de
Ajd, la reduccién del didmetro por desecasién es menor debido a la gran
cantidad de células siliceas epidérmicas de los tallos.

Cuando se inicia el otofio (abril y mayo), ya todos los tallos muestran
sefiales de desecacién, mucho mds avanzada en los floriferos que en los
vegetativos, en los que solo se observan unos 10 cm del 4pice seco.

Segtin la época de formacién, los tallos presentan distintas caracterfs-
ticas: los formados en invierno y primavera son floriferos, observandose
desde muy pequefios (15 a 30 cm de altura), el desarrollo de la inflo-
rescencia, debido a la presencia de la espata muy abultada. Los tallos
formados a partir de la primavera tardia, son vegetativos. Sin embargo,
todos los tallos son fotosintetizadores. :

No hay diferencias significativas de altura entre tallos floriferos v ve-
getativos en las 4reas observadas. En cambio es variable el didmetro
medido en la base, llegando en Chascomts a 32 mm, en Atalaya a 18 mm
y en Vitel a 35 mm.

La relacién numérica entre tallos floriferos y vegetativos se calculd
sobre la unidad de metro cuadrado, obteniéndose para Chascomis un
promedio de 61 % de floriferos y para Atalaya de 63 %. En plantas
marcadas en forma individual, el nimero de tallos floriferos es muy
variable. Si estas plantas sufrieron un trasplante en el mes de julio, es
decir, cuando se inicia la floracién, el porcentaje promedio-de tallos flo-
riferos desciende a 35 %. Es de hacer notar que el junco resiste muy
mal el trasplante, provocdndole la pérdida de varios tallos. El mismo
efecto puede producir el pastoreo, por el ramoneo de las puntas. Por
el contrario en un juncal destruido por el fuego en otofio, se estimuld
la produccién de tallos fértiles, llegando el promedio al 81 %.

d) Densidad

La densidad de los tallos aéreos es muy variable, dependiendo del tipo
de suelo, nivel del agua, época del afio y edad del juncal. Asf por ejem-
plo, en Chascomts, se encontraron densidades entre 164 y 224 tallos por
metro cuadrado y en el Rio de la Plata, frente a Punta Atalaya, entre
136 y 175. Hacemos notar que estas cifras no pueden tomarse como
definitivas, pues la extensién de los juncales estudiados (por ejemplo,
500 ha en Chascomts), pueden albergar algunas zonas con densidades di-
ferentes a la sefialada.

4. FLORACION

Los tallos que se forman en el invierno, diferencian inflorescencias
cuyo desarrollo finaliza a principios de la primavera. A partir de esta
época, en los nuevos tallos pueden formarse inflorescencias reducidas,
estériles y también teratoldgicas.
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Cada tallo produce una sola antela con un promedio de 124 espigas
por inflorescencia. El minimo observado fue de 68 y el méximo de 197.
El célculo se realizé sobre la base de 127 antelas estudiadas con un pro-
medio de 621 semillas cada una.

5. ENFERMEDADES

Los juncales observados durante este trabajo, se encontraban en buen
estado sanitario. Solamente algunas plantas presentaban en el tallo pe-
queflas manchas necréticas. En ocasiones se pudieron observar bandas
transversales de 0,5 a 1cm de ancho de color amarillo verdoso, que
cuando Jos tallos se secan, adquieren color castafio. Algunos tallos en
la proximidad del 4pice mostraron una torsién o biastrepsis sobre el eje
longitudinal.

El origen de estas anormalidades no ha sido atn establecido y la poca
frecuencia con que aparecen, no afecta aparentemente el crecimiento de
las plantas. .

6. Usos

El uso de Scirpus es variado y conocido en América desde épocas pre-
hispanicas, aunque no puede asegurarse que el junco utilizado sea la
misma especie objeto de este estudio. ,

A manera de ejemplo se pueden citar los siguientes: en la Bahfa de
Paracas, se hallaron esteras cubriendo caddveres momificados, cuya anti-
gliedad, determinada mediante el C'*, data del afio 6.930 A.C. (Engel,
1966 4). En la Quebrada de Chilcas se encontraron viviendas (chozas)
revestidas con este material, correspondientes al periodo comprendido
entre los afios 4000 y 2500 A. C. (Engel, 1966 5) v en la regién de
Las Aldas, Fung Pineda (1969) cita el hallazgo de canastas de junco,
cuyo fechado por medio del radiocarbono, arroja una antigiiedad de
3580 = 130 afos.

Las tres localidades mencionadas pertenecen al litoral maritimo del Perd.

Es posible también que las partes tiernas hayan integrade la dieta ali-

menticia de muchas poblaciones antiguas, asi como en el presente, son
comidas por los naturales que habitan en la orilla del lago Titicaca. Asi-
mismo, los rizomas son ingeridos por los cerdos y la parte aérea por las
vacas, la cual ademds es usada para la construccién de balsas de distintos
tamafios (Parodi, 1932).
" En la provincia de Buenos Aires es utilizado por el hombre para la
confeccién de esteras, sillas y cestos, aunque en pequefia escala. La parte
aérea tierna es ramoneada por el ganado doméstico, especialmente cuando
escasean los pastizales. Las aves acudticas consumen sus semillas, lo que
también permititfa la dispersién de la especie hacia nuevas 4reas.
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7. CONTROL

En experiencias realizadas por el Ministerio de Asuntos Agrarios de la
provincia de Buenos Aires, se ensayaron aplicaciones aéreas con diferen-
tes concentraciones de 2,4-D. Si bien los resultados fueron positivos
apenas aplicado el herbicida, no se realizaron observaciones posteriores
del 4rea tratada y por lo tanto no se llegé a comprobar la efectividad del
mismo. Ademds se ensayé el corte mecdnico, comprobdndose que es poco
efectivo para esta especie (Doorna, 1959).

Se han efectuado también ensayos con otros herbicidas como el para-
quat, dalapon y mezclas de paraquat y 2,4-D. Estos tratamientos no
resultan econdmicos ni aventajan a las aplicaciones de 2,4-D, como tnico
herbicida. En Estados Unidos de Norteamérica se utiliza el 2,4-D en
granulos que se dispersan en los juncales, obteniéndose un mejor control.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Estas conclusiones se refieren exclusivamente a las consocies de S. ca-
lifornicus obsetvadas en el 4rea de estudio: lagunas Vitel y Chascomus
y Rio de la Plata Medio, provincia de Buenos Aires.

1. La germinacién de las semillas, se produce en las cercanias.de las
plantas madres, en espacios libres, apareciendo las plintulas al mes de
su caida. Pasado ese lapso, pierden aparentemente su poder germinativo.

2. Los tallos aéreos que se forman en invierno son casi todos flori-
feros. Luego de producida la antesis, los tallos que se forman son es-
tériles. i

3. La velocidad de crecimiento es mds pausada en invierno que en
verano, y a fines de esta estacién se reduce, engrosando el rizoma. Es
posible que entre €l final del otofio y comienzo del invierno, la planta
crezca muy lentamente, sin sufrir una verdadera detencién del crecimiento.

4. Los tallos aéreos forman series continuas, casi invariables de a 4.
Formado el cuarto tallo, el primero de la serie se seca, lo que origina
el desarrollo de las yemas laterales correspondientes, inicidndose la rami-
ficacién lateral del rizoma principal. La misma serie de 4 tallos se re-
pite en verano pero, dado el ritmo veloz de crecimiento, es menos visible
la secuencia.

5. En la serie de cuatro tallos, cada uno tiene una relacién de altura
determinada con respecto a los otros. El segundo es mds alto que todos,
el primero mis que el tercero y el cuarto es el mis pequefio. La causa
puede deberse a la accién de reguladores de crecimiento del rizoma o
del tallo apical.

6. La altura definitiva de un talls depende de la velocidad de creci-
miento, de la altura del tallo apical y de la presencia o ausencia de
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yemas laterales. Esta observacién: demuestra que la altura dependeria
de una compleja interaccién de factores.

7. La altura y densidad que alcanzan los tallos por metro cuadrado,
es variables segiin los biotopos, pero dentro de ellos es bastante cons-
tante. Presentan mayor densidad y altura los juncales cuyos rizomas se
encuentran cubiertos permanentemente con agua.

8. La relacién numérica entre tallos fértiles y estériles es también casi
constante en las diversas 4reas estudiadas, con un valor de aproximada-
mente 60 % de tallos fértiles. En plantas traumatizadas, por ejemplo
por transplante, la relacién baja a 35 %. Juncales arrasados por el fuego
en otofio, producen hasta 80 % de tallos fértiles.

9. Todos los tallos muestran al final del Verano, en mayor 0 menor
grado, signos de senescencia. Al final del otofio, la parte aérea del juncal
se presenta seca en su casi. totalidad, pero las yemas del rizoma que
formardn los nuevos tallos estdn activas.

10. Los tallos floriferos se inician en invierno (julio-agosto) y termi-
nan su desarrollo en primavera tardia (noviembre- diciembre) La pro-
duccién de semillas es abundante, con un promedio de mds de 600 por
planta, pero el poder germinativo es reducido (1-2 % ). -
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