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ABSTRACT

Leaf morphology characters are analyzed for 3 species and 2 interspecific hybrids
of Genus Blechnum, Subgenus Rlechnum, of the South Cone. This analysis icludes
the following aspects: epidermic morphology —stomata, indument, marginal struc-
ture—, indusial structure, and thyzomatic and petiolar scales. All of these characters
are valuable not only from the standpoint of taxonomy, but also because they reflect
aspects of the intermediate morphology, in the case of the hybrid species.

I. INTRODUCCION

El género Blechnum cuenta con cerca de 200 especies y es cosmopolita.
Sus elementos viven en regiones cdlidas a templado-frias, desde el nivel
del mar hasta la alta montafia. El hemisferio sur es particularmente rico
en especies.

En el drea que comprende Argentina, Chile, Uruguay y Brasil meridional
—cono sur— el género estd muy bien representado y crece en una gran
diversidad de h4bitats, El drea conocida como “cono sur” es de gran inte-

' rés desde los puntos de vista fitogeografico y floristico. Su estudio permi-
tird avanzar en el andlisis de las conexiones e historia de las floras (andino-
patagdnicas, austrobrasilefias, andinas) y establecer relaciones con otras
areas: Sudafrica, Australia Sudeste, Nueva Zelandia e Islas del Atldntico
Sur. :

* Trabajo realizado en el Laboratorio de Morfologia Vegetal, Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de La Plata. ,

#* Profesor Adjunto de Anatomia y Morfologia Vegetal, Facultad de Ciencias Na-
turales y Museo de La Plata; Investigadora, Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas.
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En este sentido, el género Blechnum es uno de los modelos mds inte-
resantes para el andlisis de problemas geogréficos, morfolégicos y biosiste-
miticos. Algunos de sus miembros se presentan como “complejos” o espe-
cies colectivas, con diferentes grados de polimorfismo, o con notables
variaciones en cuanto a su hdbitat, ecologia, tolerancia térmica y rango
altitudinal.

Ademids, muchas especies se hibridan entre si, lo que brinda un campo
ain més amplio para el estudio, orientado hacia los andlisis citogenéticos
y de morfologia intermedia.

El cono sur de América cuenta con 26 especies de Blechnum, de las
cuales 20 estdn presentes en Argentina. Se agrupan en dos subgéneros:
Blechnum y Lomaria.

Aqui se aborda el estudio de un grupo de especies y de hibridos inter-
especificos pertenecientes al primer subgénero. Las especies que se analiza-
rdn son: Blechnum australe L. subsp. auriculatum (Cav.) de la Sota,
B. occidentale L. y B. laevigatum Cav. El primero de ellos se hibrida con
los dos restantes, de acuerdo con un plan de tipo reticulado. Los hibridos
resultantes, cuya morfologia intermedia se estudia aqui compardndola cofn
la de sus posibles padres, son: B. australe subsp. auriculatum X B. laeviga- .
tum y B. australe subsp. auriculatum X B. occidentale.

II. ANTECEDENTES

Fuera de las contribuciones clédsicas, se pueden citar estudios recientes
sobre la nervadura comisural en B. occidentale (de la Sota y Labouriau,
1961); sobre la sistematica del subgénero Blechnum en América (Murillo,
1968); sobre protalos de especies chilenas de Blechnum (Rodriguez Rios,
1973); un andlisis palinolégico de los hibridos antes mencionados (Mot-
belli, 1974) y una serie de trabajos recientes sobre distintos aspectos de
la biosistemdtica del género (de la Sota, 1970-1974). Este dltimo autor
resuelve varios problemas taxonémicos y ademds analiza aspectos relacio-
nados con la distribucién geografica, dimorfismo y vinculaciones del gé-
nero. Es el primero en sefialar la existencia y dar a conocer los hibridos
interespecificos que se estudian aqui, indicando sus posibles padres y brin-
dando amplios informes sobre su ecologia y dlstnbuaon (de la Sota,

1972-1973).

IITI. ANALISIS MORFOLOGICO

A. MORFOLOGIA FOLIAR de B. australe subsp. auriculatum

En esta subespecie existe dimorfismo foliar y sus frondes pueden con-
siderarse subdimérficas (de la Sota, 1972), ya que la reduccién de 4rea
que se observa en las pinnas fértiles es parcial.
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1. Frondes estériles (Lam. 2, B).

Presentan pinnas de consistencia herbicea, con base notablemente auri-
culada, y son cortamente pecioluladas. La venacién es visible, especial-
mente en el envés.

Los maérgenes de las pinnas se presentan denticulados, con denticulos
cristalinos y agudos, mds o menos rectos y paralelos al margen.

1.1. Indumento

Tanto los ejes como las l4minas son discretamente pilosos.  El indumento
es poco variable desde el punto de vista morfoldgico, y consiste de pelos
pluricelulares uniseriados, 3-6-celulares, claviformes o no; en este tltimo
caso la célula apical es muy redondeada o tiene forma de cabezuela.

2. Frondes fértiles (Lam. 5) {

Como se indicé anteriormente, en esta subespecie las frondes son sub-
dimdrficas, es decir que hay una reduccién parcial de la ldmina; los carac-
teres de consistencia y estructura marginal son similares, lo mismo que
los pertinentes a la epidermis. Todas las frondes presentan epidermis cons-
tituida por células de paredes sinuosas, tanto en el epifilo como en el
hipofilo. La frecuencia y amplitud de las sinuosidades varfan en ambos,
siendo mayores en el epifilo. En el hipofilo se combinan sinuosidades
similares con otras de amplitud mucho menor (Lém. 3, D).

Los caracteres estomdticos de todas las especies se analizan aparte en
un cuadro comparativo.

2.1. Iundusio

Uno de los caracteres de las frondes fértiles que resulté mds significativo,
a los fines comparativos, fue el indusio. Los caracteres de color, margen,
indumento y estructura epidérmica son sumamente utiles, ya_que varfan
en el nivel especifico.

En B. australe subsp. auriculatum, el indusio es incoloro. Sus células
son diferentes de las epidérmicas, ya que no muestran sinuosidades, ex-
cepto algunas ondulaciones superficiales en la zona correspondiente a su
insercién. Tampoco se presentan los grandes nicleos coloreados que pue-
den verse en las células indusiales de B. laevigatum o B. occidentale. Los
maérgenes son irregulares. El borde indusial presenta dreas prominentes y
deprimidas, en forma de flecos anchos o amplias oculaciones de contorno
triangular (Ldm. 3; E).
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Lam. 1. — Escamas. A, Blechnum occidentale, arr., peciolares.; ab., rizométicas; B,
B. australe subsp. awriculatum ; izq., peciolares ; der., rizomaticas ; C, B. laevigatum ;
der., peciolares ; izq. rizométicas ; D, B. australe subsp. auriculatum X B. oceiden-
tale ; izq. peciolares ; der., rizoméaticas; E, B. australe subsp. awriculalum X B.
laevigatum ; arr., peciolares ; ab., rizomaticas.
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3. Escamas (Lam. 1, B).

El indumento de ldminas y ejes estd constituido bdsicamente por pelos
pluricelulares uniseriados del tipo descrito arriba. Pero en la base del
peciolo y en el rizoma se encuentran también escamas, cuya morfologia es
definida y especifica.

Las escamas peciolares son basifijas, aovado-lanceoladas, con el dpice
largamente acuminado y el margen irregular, laciniado, especialmente en
la porcién medio-basal. Son concolores, castafio claro a amarillentas.

Las escamas rizomdticas son lanceoladas, de lados paralelos en las por-
ciones basal y media y 4pice rectamente aguzado. Al igual que las pecio-
lares son basifijas. Por regla general presentan margen entero, aunque
pueden observarse a veces algunas irregularidades en la parte basal. Son
tipicamente discolores: castafias en la parte media y hialinas en los mérgenes.

4. Polimorfismo (Lam. 5)

La variacién exhibida por B. australe subsp. auriculatum, se expresa en
los siguientes caracteres en lo que respecta a sus frondes fértiles: tamafio,
contraccién de la ldmina y fragmentacién de los cenosoros y nervadura
comisural. :

Los cenosotos, de posicién media a subcostal, pueden ser enteros, par-
cialmente fragmentados (apical y basalmente) o totalmente fragmentados.

Las pinnas fértiles tienen ldminas de longitud variable, desde aproxima-
damnete 1,5-2 cm hasta 5,5-7,5 cm (ocasionalmente pueden tener un poco
mdés, pero es excepcional). Las pinnas de menor tamafio tienen por lo
general ldminas muy contraidas e invariablemente llevan cenosoros con-
tinuos (Ldm. 5, A-B). Las pinnas més largas también presentan l4minas
muy contraidas, pero los cenosoros son totalmente fragmentados. La
fragmentacién incluye la nervadura comisural, que se interrumpe con la
separacién de cada “isleta” fértil (Ldm. 5, G-H). Se presenta ademis un
tipo intermedio, constituido por pinnas de longitud mds bien excepcional,
que llevan cenosoros patcialmente fragmentados: son continuos en las
porciones medio-basal, media y medio-apical, pero son apical y basalmente
‘fragmentados, e igual procesc de interrupcién se opera en la nervadura
comisural (Ldm. 5, E, F). ; :

" Hay formas esporddicas muy auriculadas (Lém. 5, C-D) y notablemente
falcadas, que llevan cenosoros solamente en las porciones media y basal.
Sin embargo, pueden asignarse al primero de los tres tipos morfoldgicos
descritos, ya que sus ldminas son contraidas, y sus cenosoros, aunque redu-
cidos, son siempre continuos, La porcién basal carece de cenosoros y no-
hay indicios de anormalidades en la netviacién,
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B. MoRFOLOGIA FOLIAR EN Blechnum laevigatum

En esta especie las frondes son monomdtficas; es decir, no hay reduc-
cién de la ldmina en las pinnas fértiles. Las frondes en general se distin-
guen por su aspecto delicado y por sus largos peciolos.

1. Frondes estériles (Lam. 2,C).

Presentan pinnas mds o menos subfalcadas, con tendencia a rectas, siendo
las basales, por lo general, algo contraidas. Comiinmente son sésiles, pero
no se insertan por toda la base. La consistencia es herbdcea, muy deli-
cada, y la venacién poco notable.

Los mdrgenes presentan cierta variacién. Hay mérgenes enteros, denti-
culados y pilosos, siendo los dos tltimos tipos los mds comunes y apare-
ciendo al azar (al menos en el material estudiado) sin relacién aparente
con caracteres motfoldgicos de otro tipo. Solamente puede observarse que,
siendo B. laevigatum una especie de indumento variable, tanto en calidad
como en cantidad, los mdrgenes pilosos se observan. en ejemplares cuya
pubescencia es grande. A veces los mdrgenes pilosos presentan denticulos
y viceversa. Los denticulos tienen pared irregularmente engrosada Los
pelos marginales pertenecen al tipo descrito para la especie anterior, aun-
que no aparecen pelos con célula apical redondeada.

1.1. Indumento (Lim. 3,B).

En general es abundante sobre ejes y- ldminas. No sélo presenta diver-
sidad de tipos morfolégicos sino también mezcla de eilos en un mismo
drgano, especialmente en el raquis. La costa exhibe generalmente pelos
glandulares simples y claviformes uniseriados. En el raquis, como se dijo
anteriormente, se encuentran mezcladm los siguientes tipos:

—pelos glandulares, unicelulares, globosos, con pared cutinizada y en-
grosada;

—pelos pluricelulares, uniseriados, claviformes, con célula apical en for-
ma de cabezuela, con la pared engrosada y cutinizada;

—escamas largamente laciniadas, incoloras' o amarillento pélidas;

—variadas formas transicionales, entre escama y pelo. *

2. Frondes fértiles (Lam. 4, C).

Son muy similares a las estériles; son subfalcadas a rectas, escasamente
contraidas y llevan cenosoros costales o subcostales, enteros. Nunca se
observa fragmentacién de los cenosoros, que son rectos, siguiendo el reco-
rrido de la costa.

La estructura de la epidermis varia en ambas caras de la hoja. En el
epifilo las células tienen paredes sinuosas, alternando sinuosidades pro-
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fundas con otras que no lo son tanto, pero en general las ondulaciones
presentan gran amplitud. Las células, casi isodiamétricas, tienen un tamafio
casi 2 veces menor que las del epifilo de B. australe subsp. auriculatum.
En el hipofilo las células son algo mds pequefias que en el epifilo y sus
sinuosidades tienen mayor frecuencia y una amplitud entre 2 y 3 veces
~menor (Ldm. 3, A).

2.1. Indusio (Lém. 3,C).

En esta especie el indusio es parcialmente coloreado. Es castafio en el
margen, castafio-amarillento en la porcién media y mds pdlido a definida-
mente hialino en la parte correspondiente a su insercién. El margen es
superficialmente ondulado, con depresiones y eminencias muy suaves, plu-
ricelulares y pubescente. Los pelos indusiales se presentan uniformemente
pero no abundantemente distribuidos, mds bien supetficiales que-margina-
les, aunque también hay en esta dltima posicién, Pertenecen al tipo mds
comun, es decir, al pluricelular, uniseriado, claviforme.

S Bsoamas(Lam, -1,.C);

Las escamas peciolares y rizomdticas son iguales. Son basifijas, larga-
mente aovado-lanceoladas a aovado-deltoideas, con 4pice prolongado y acu-
minado. Tienen contorno entero a subentero y laciniado, sin haberse ob-
servado tipos dentados. Son concolores, generalmente amarillentas.

C. MORFOLOGIA FOLIAR EN Blechnum occidentale.

En Blechnum occidentale también se encuentran frondes del tipo mono-
mérfico. Las frondes son en general grandes, resistentes, y las pinnas se
insertan al raquis por toda-su base.

1. Frondes estériles (Lam. 2, A).

Tienen pinnas anchas, sésiles, con la costa perpendicular al raquis y en
general rectas; las basales son a veces algo reducidas, estdn algo contraidas
y tienen consistencia coridcea. .

Los mérgenes son denticulados, con denticulos hialinos, agudos, de pa-
redes uniformemente engrosadas y con sus extremos patentes a reflexos.

1.1. Indumento (Lim. 3, G).

El indumento estia limitado a los ejes, mientras que las ldminas son
totalmente glabras. El indumento, escaso, es sin embargo morfoldgica-
mente variado, ya que se presentan 2 clases de.pelos: pluricelulares, uni-
seriados simples y unicelulares, glandulares, globosos, estos tltimos gene-
ralmente en grupos en los raquis.
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2. Frondes fértiles (Lam. 4, A).

Son falcadas, subcoridceas. Llevan cenosoros continuos de posicién
costal (o subcostal excepcionalmente). Presentan similares caracteristicas
que las estériles en lo que se refiere a estructura marginal y epidérmica en
general. El hipofilo y el epifilo son diferentes. En el primero las células
tienen forma y contorno irregulares, presentando sinuosidades con fre-
cuencia y profundidad muy variables y alternadas en forma despareja. El
epifilo, en cambio, ,tiene células subrectangulares, con paredes regularmente
sinuosas en general, aunque se observa a veces que las ondulaciones pro-
fundas mds comunes pueden alternar con otras muy superficiales

(Edmy 3,0 F);
2.1. Indusio (Lém. 3, H).

El indusio es parcialmente coloreado, amarillo en la porcién marginal
y hialino en el resto. Sus células indusiales son similares a las epidérmicas,
de las cuales se diferencian por la presencia de grandes ntdcleos amarillos,
probablemente por la presencia dé los mismos cromatéforos que dan color
al margen del indusio, agrupados en las cercanias del ntcleo.

El margen del indusio es papiloso. Las papilas son muy grandes, cénicas
y con extremos romos.

3. Escamas (Lam. 1, A). :

Se presentan en el rizoma y en la porcién m4ds basal del peciolo, fal-
tando en el resto del mismo.

Las escamas rizomdticas son basifijas, anchamente aovado-deltoideas,
con margenes irregularmente dentados pero nunca laciniados o desfleca-
dos. Son concolores: de color castaio a castafio muy claro.

Las escamas peciolares son iguales a las rizomdticas, pero su tamafio
es 3-4 veces menor.

D. MORFOLOGTA FOLIAR EN B. australe subsp. auriculatum X B. laevigatum

Este hibrido presenta subdimorfismo foliar, ya que sus frondes fértiles
'son algo contraidas, aunque no en la medida en que lo son las de B, australe
subsp. auriculatum. Son delicadas aunque no tanto como las de B. laevi-

gatum.

1. Frondes estériles (Lam. 2,D)

Tienen pinnas con base apenas redondeada a mds o menos auriculada,
son rectas a medianamente falcadas, sésiles, o se insertan por una breve
porcién de su base, herbdceas a subherbéceas. :

La estructura marginal es mixta: se presentan margenes enteros con
denticulos esparcidos, cristalinos, de dpice romo y mérgenes denticulados,
con pelos pluricelulares, uniseriados, abundantes, alternando con los denticu-
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los. En estos mdrgenes  piloso-denticulados, los denticulos son hialinos,
de paredes irregularmente engrosadas y dpices indistintamente romos o
agudos; los pelos parecen ser de tamafio algo mayor.

1.1. Indumento.

‘La pilosidad es variada, similarmente a lo que ocurre en B. laevigatum.
Se pueden observar los mismos tipos de indumento que en B. laevigatum:
combinacién de tipos simples con glandulares, unicelulares y pluricelulares,
més formas transicionales variadas entre pelos y escamas. Esto es vilido
especialmente para los raquis, donde se observa la mayor variedad y can-
tidad de pilosidad. En lineas generales, esta especie es menos pubes-
cente que su presente, padre, aunque exhibe los mismos tipos de indumento.

2. Frondes fértiles (Lam. 4, D).

Son subdimérficas y algo contraidas (aunque no tanto como en B. aus-
trale subsp. auriculatum, especie a la cual se asemeja por el tipo de las
frondes fértiles). Las pinnas tienen base notablemente auriculada, como
en B: australe subsp. awuriculatum, y levan cenosoros parcialmente frag-
mentados (continuos en las porciones media, mediobasal y medioapical,
y fragmentados en el 4pice y en la base ensanchada y auriculada de las
pinnas). Son generalmente grandes (como las mayores de B. australe subsp.
auriculatum y sensiblemente mayores que las de B. laevigatum), son fal-
cadas y con bordes ondulados. No hay anormalidades en la nerviacién,
excepto la fragmentacién de la nervadura comisural en la base de las
pinnas. ]

La estructura epidérmica presenta grandes similitudes con uno de los
presuntos padres (B. laevigatum), en lo que respecta a la forma general
de las células epidérmicas, el margen de las mismas y la variacién de estos
caracteres tanto en el epifilo como en el hipofilo, pero hay un caricter
evidente: el tamafio mucho mayor de las células en ambas caras de la
hoja. En general las epidermis de los presuntos padres no son muy dife-
rentes considerdndolas estrictamente, pero podria decirse que el epifilo
del hibrido tiene caracteres morfoldgicos similares al de B. australe subsp.
auriculatum, mientras que el hipofilo se asemeja mds al correspondiente
de B. laevigatum, siempre teniendo en cuenta un tamafio general por lo
menos dos veces mayor (Lam. 3, K).

Lém. 3. — Morfologia de la epidermis y el indusio. A-C, Blechnum laevigatum ; A,
.epidermis ; B, pelos ; C, indusio ; D-E, B. australe subsp. awrieuwlatnm ; D, epider-
mis ; E, indusio; F-H, B. occidentale; F, epidermis; H, indusio; G, pelos cortos
de B. occidentale : pclos largos tipo B. australe subsp. auriculatum ; 1-J. B. australe
subsp. auriculatum X B. occidentale ; 1, epidermis ; J, Indusio ; K-L, id. B. «ustrale
subsp. auriculatum X B. laevigatum. En A, D, F, I, K, izq., epifilo, der., hipofilo.
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Lém. 4. — Pinnas fértiles. A, Bteehnum occidentale ; B, B. ausirale éubsp. auriculatum ;

C, B. laevigatum ; D, B. australe subsp. awriculatum X B. occidentale ;

trale subsp. auriculatum X B. levigalum. En todos: izq., cenosoros; der., detalle

de la nervadura comisural.
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3. Indusio

Es incoloro, con mdrgenes irregulares, con flecos o aletas triangulares
similar al de B. australe subsp. auriculatum, o como expresién acentuada
del cardcter correspondiente a B. laevigatum). Las células indusiales son
diferentes de las células epidérmicas: tienen contornos superficialmente
ondulados a casi rectos, con grandes niticleos centrales de color amarillo
brillante. ‘ '

Es caracteristica la pubescencia. Se encuentran abundantes pelos uni-
seriados, pluricelulares, claviformes, distribuidos en gran cantidad, tanto
en el margen como en la superficie del indusio. El tamafio de estos pelos
también es sensiblemente mayor y a veces la célula apical es marcada-
mente redondeada, pero nunca estd cutinizada o engrosada.

4. Escamas (Lam. 1, E).

Las escamas, presentes tanto en el peciolo como en el rizoma, son muy
similares en ambos casos; son aovado-deltoideas, largamente atenuadas,
laciniadas, muy semejantes a las escamas peciolares de B. australe subsp.
auriculatum.

La variacién mayor se encuentra en el color de las escamas, que en gene-
ral son hialinas, con tendencia a discolores. Las discolores suelen ser cas-
tafias en el centro y con los médrgenes de color castafio algo més claro a hia-
lino (tipo B. australe subsp. auriculatum) o bien amarillentas (tipo B. lae-
vigatum). En general son grandes, como las mayores de B. leevigatum,
aunque se presentan a veces escamas pequefias y mds bien angostas como
las peciolares de B. australe subsp. auriculatum.

E. MORFOLOGIA FOLIAR EN B. australe subsp. auriculatum X B. occidentale

Este hibrido, al igual que el anterior, presenta frondes subdimérficas.
La contraccién de la ldmina es muy marcada en pinnas fértiles. Las esté-
riles, en cambio, por su aspecto, textura y desarrollo de la ldmina, recuer-
- dan mucho a las de B. occidentale, aunque en el hibrido se observan varia-

ciones de tamafio y alteraciones de la nerviacién que no son dables de ver
en los presuntos padres.

1. Frondes estériles (Ldm. 2, D).

Hay dos tipos extremos con algunas formas transicionales: frondes con
pinnas anchas, sésiles, con la base algo auriculada, rectas a subfalcadas, y
otras con pinnas mds estrechas, con base contraida, también sésiles y por
lo general rectas; estas dltimas tienen un tamafio 2 veces menor. Ambos
tipos son subcoridceos. La costa es siempre perpendicular al raquis.
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Los médrgenes tienen estructura muy similar a los de B. occidentale; pero
los denticulos, hialinos, agudos, con extremos reflexos, son mucho mayores
, hialinos, agudos, : y
y la pared de los mismos estd consecuentemente engrosada.

La venacién es bien visible, y en las pinnas en general y més atin en las
de tamafio mayor, suelen observarse inicios de reticulacién, por la apa-
ricién esporddica y sin orden aparente, de venillas de tercer orden. Este
fenémeno es poco comin y no parece seguir un plan ordenado. Aparece
con mds frecuencia en las pinnas més grandes, y no se observa en ninguno
de los presentes padres, pudiendo ser también solamente una manifesta-
cién teratoldgica en el hibrido.

1.1. Indumento

Como en el caso de B. occidentale, la pilosidad es escasa y estd limitada -
a los ejes. Consiste solamente de pelos glandulares, unicelulares, esparcidos
o en grupos, especialmente en los raquis, y raramente en las nervaduras
(en general en la costa y muy rara vez en las nervaduras de primero o
segundo orden). *

2. Frondes fértiles (Lam. 4, D)

Son subdimérficas y la contraccién en las ldminas suele ser variable,
aunque en general es bastante marcada. Las pinnas de pequefio tamafio o
apicales tienen base auriculada y las de mayor tamafio (pinnas basales o
pinnas largas tipicas), tienen base netamente contraida.

El hipofilo y el epifilo son bastante similares en lo que respecta a su
morfologia celular. Ambos combinan dos tipos de sinuosidades: profun-
das y superficiales, pero en el hipofilo hay predominancia de las superfi-
ciales, mientras que en el epifilo las ondulaciones son amplias y profundas.
Las células del epifilo son también de tamafio un poco menor (Ldm. 3, I).

Los cenosoros son costales con tendencia a subcostales.

3. Indusio

El indusio es incoloro, con mérgenes amarillentos. El margen, como en
B. occidentale, tiene grandes papilas cénicas con sus extremos romos. Es
superficial y marginalmente pubescente, Los pelos son pluricelulares, uni-
seriados, del tipo de los que se encuentran en el indusio del otro hibrido.

Las células del indusio son de estructura similar a las epidérmicas. :

4. Escamas (Lam. 1, D) .

Son las mayores de todas las especies observadas, basifijas, discolores;
son castafio-amarillentas en el centro y hialinas en los mérgenes.
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El tamafio en general no varia, tratdndose de escamas rizomdticas o pecio-
lares, pero si la forma. Las rizomdticas son aovado-lanceoladas, largamente
atenuadas, no laciniadas o muy escasamente, con una tendencia general a
enteras,, muy similares a las escamas corrientes en el rizoma de B. australe
subsp. auriculatum; las peciolares son anchamente aovado-deltoideas, con
mérgenes irregulares, con tendencia a denticulados, pero no laciniados,
muy similares a las que se encuentran en B. occidentale, tanto en el peciolo
como en el rizoma, pero de-tamafio mucho mayor.

Cuadro comparative de caracteres estométicos

Dimensiones {didmetro ma- Densidad por campo ;
Especies yor X diam. menor) ; medidas medidas tomadas
tomadas con 500 didmetros con 250 diametros
B. australe subsp. auriculatum... 48(53)56 x 24(30)32 p b
By laesigaltom - o oo i D s 50(54)56 x 18(19)26 . B=T
Biovoidentale s oo vh e v 40(44)50 x 32(36)40 » 8
B. australe subsp. auriculatum X
B Iaevigatian:, Sl i siiaiwnis s 56(58)60 X 32(34)38 8(10)13
B. australe subsp. auriculatum X
B oocidentale; .ok i b s 60(64)66 x 20(23)27 1 10(12)16

IV. MATERIAL ESTUDIADO -

Blechnum laevigatum

ARGENTINA, Cérdoba, Los Gigantes, leg. Abbiatti 1030-31-32-33 (LP)
v (LP 78217); Carlos Paz, leg. Bridarolli, 799 (LP); Punilla, La Hoyada,
leg. Dawson 590 (LP); Carlos Paz, leg. Kiesling 17¢ (LP); Pampa de
Olaen, leg. Rodrigo 2775 (LP); Capilla del Monte, leg. Rodrigo 602 (LP); .
Pampa de Achala,, entre La Posta y Las Mesillas, leg. Rodrigo, 510 (LP);
San Alberto, subida W a Pampa de Achala, leg. Cabrera y Solbrig 16643
(LP); Buenos Aires, Tandil, leg. Spegazzini 17879 (LP).

URUGUAY, Minas, Sierra Arequita, leg. de la Sota, Deferrari y Rodriguez
R. 6057 (LP); Sierra Mahoma, leg. de la Sota, Deferrari y Rodriguez R.
6043 (LP); leg. Rosengurst, Soriano y Jackson 2320 (LP).
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Blechnum australe subsp. auriculatum

ARGENTINA, Catamarca, El Rodeo, Qa. Los Pinos, leg. Castillén 11605
(LIL); Cordoba, entre El Durazno y Los Gigantes, leg. Meyer y Sleumer
15761 (LIL); San Luis, La Ciénaga, leg. Vignati 16 (NY); Tucumin,
Santa Ana, leg. Castillén 41661 (LIL); Buenos Aires, Sierra de La Ven-
tana, leg. Krapovickas 2189 (LIL); Tandil,, Cerro Leones, leg. Krapovic-
kas 2955 (LIL); Punta Lara, leg. Dawson 933 (LIL); Olavarria, Cerro
Dos Hermanas, leg. Krapovickas 3421 (LIL).

UrucuAy, Minas, leg. Gibert (BAF); Maldonado, Sierra Animas, leg.
Herter 527 b (NY).

BrasiL, Rio Grande do Sul, leg. Jiirgens 18 y 133 (NY); Sta. Catarina,
leg. Spannagel 23 (NY).

Blechnum occidentale

ARGENTINA,; Tucuman, Horco Molle, leg. Valls (LIL 444143); Qa. San
Rafael, leg. Castillén 41739 (LIL); Tafi, entre Santa Lucfa y El Nogalar,
leg. Meyer y Scolnik (LIL 351867); Qa. Rio Lules, leg. de la Sota 1103
(LIL); Qa. de Lules, leg. Meyer 72581 (LIL); Famailld, Caspinchango,
leg. Sas 130 (LIL); Salta, Tartagal, San Pedro, leg. Capurro 376 (LIL);
Rio Santa Maria, Las Juntas, leg Castellanos (LIL 107127); Yariguarenda,
A? Las Piletas, leg. Capurro 43628 (LIL); Qa. del Limén, leg. de la Sota
1256 (LIL); Rio Tartagal, leg. Schulz y Varela 1245 (LIL); Jujuy, Le-
desma, leg. Dinilli 5109 (LIL); Misiones, Iguazd, Cataratas, leg. Capurro
43632 (LIL); Cataratas, leg. Hunziker 848 (LIL); Cataratas, leg. Schwarz
7156 (LIL); Cataratas, leg. Krapovickas 2434 (LIL); Cataratas, leg.
Cuezzo y de la Sota 1437 (LIL). -

BrasiL, Parand, Saltos do Iguacgd, leg. Krapovickas y Cristébal 13368
CEP). :

Blechnum australe subsp. auriculatum X Blechnum occidentale

ARGENTINA, Tucumdin, Famailld, Qa. de Caspinchango, leg. Venturi 114 ¢
(LIL); Naranjal, Yerba Buena, leg. Schreiter 140 (LIL); Tafi del Valle,
Yerba Buena, leg. Venturi 114 (LIL); Tafi, Parque Aconquija, leg. Ver-
voorst 524 (LIL); Buenos Aires, Tandil, La Cascada, leg. Abbiatti 4498
(LP); Sierra de La Ventana, leg. Scala (LP 42744); Sierra de Cura Malal,
leg. no citado (LP 17867).

BrasiL, Rio Grande do Sul, Serra San Amaro, leg. Jiirgens 274 (US).

Blechnum australe subsp. auriculatum X Blechnum laevigatum

ARGENTINA, Buenos Aires, Sierras de Tandil, Cerro El Centinela, leg.
Abbiatti 4418 (LP); Sierras de Balcarce, leg. Gautier 6 (LP); Sierras de
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Cura Malal, leg. Aguirre (LP 17867); Sierra de la Ventana, leg. Scala
(LP 42744); Sierras de Tandil, La Cascada, leg. Abbiatti 4498 (LP).

V. TECNICAS

El material de herbario utilizado para este estudio fue procesado en la
siguiente forma:

1. Diafanizacién de las frondes: se llevé a cabo con hidréxido de sodio
en solucién acuosa al 5:100. Se completé con hipoclorito de sodio con-
centrado al 50 % en agua bidestilada.

2. Coloracién: se usaron 2 tipos:

@) Safranina al 1 % en partes iguales de alcohol 100%xilol. Adecuada
para estudios de nerviacién y vascularizacién en general.

b) Fast Green al 1 % en alcohol 952, usando una solucién 50:100 de
dcido ldctico para diferenciar el colorante. Esta coloracién es ade-
cuada para estudios epidérmicos en general.

VI. CONCLUSIONES

1. Se estudia la morfologia foliar comparada de 3 especies y 2 hibridos
interespecificos del género Blechnum subgénero Blechnum en el cono sur
de América.

2. Se analiza el polimorfismo reproductivo de B. australe subesp. auri-
culatum. En el material estudiado se encuentra cierta correlacién entre
los siguientes caracteres de las frondes fértiles: ,

— longitud de las pinnas
— desarrollo de la ldmina
— continuidad del cenosoro

La vinculacién entre los caracteres mencionados tiene lugar de la siguien-
te manera: : :
Caso a) — pinnas cortas -
— ldminas contraidas (marcado dimorfismo)
— cenosoros continuos

Caso b) — pinnas excepcionalmente largas
— laminas contraidas
— cenosoros fragmentados

Caso ¢) — pinnas como en b)
— ldminas desarrqlladas normalmente
— cenosoros parcialmente fragmentados



CrisTINA Rorreri, Estudio de la morfologta foliar comparada 23

Esta correlacién es necesariamente parcial, porque el material estudiado
corresponde a una parte del 4rea total de esta especie colectiva.

Por otra parte, no es posible abordar aqui un andlisis causal del polimor-
fismo. Ello requerirfa un estudio de morfogénesis foliar, planteado a la vez
sobre bases hslologmas y b10qu1m1cas tratando con especimenes de la
totalidad del 4drea de Ja especie en cuestién.

3. Del estudio comparado de los hibridos y sus posibles padres putati-
vos es posible obtener una serie de caracteres que expresan claramente la

morfologia intermedia de aquéllos.
g b

W W W W W W W
NN\ AW N

Tales caracteres sor:

Tamafio, forma y nerviacidén de frondes estériles y fértiles.

Posicién de los cenosoros.

Estructura ep1derm1ca

Densidad, forma y dimensiones estomiticas.
Indumento de ejes, ldminas y mdrgenes foliares.
Estructura celular, color, indumento y mérgenes indusiales.

Contorno, forma y tamafio de escamas rizomdticas y- peciolares.

Con respecto a los caracteres anteriormente expuestos, es posible esta-
blecer lo siguiente:

— con referencia a los caracteres siguientes :

frondes estériles
frondes fértiles
estomas

pelos

escamas
células epidérmicas

se observa en los hibridos un aumento general del tamafio

— los hibridos presentan un marcado aumento de la densidad esto-

mdtica

— la consistencia es un cardcter de expresién definidamente inter-

media :

padre

padre

padre

padre

1%

2%

s B

2:

consistencia herbdcea

consist. membrandcea

consistencia herbacea,\

consistencia coridcea

O hilipide :

hibrido :

.

consistencia sub-
herbdcea

consistencia sub-
coridcea

— ¢l indumento en los hibridos es un cardcter que se expresa por un
aumento general de la cantidad y diversidad morfolégica de la pi-

losidad
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— la expresién de los caracteres indusiales se da de la siguiente ma-

nera :
padre 1 : incoloro, glabro N
hibrido : marginalmente colorea-
padre 2 : marginalmente co- do ; pilosidad como en
loreado ; pilosidad padre 2
marginal y super-
ficial -
padre 1 : incoloro, glabro &
hivrido : marginalmente colorea-
% g
_ padre 2 : marginalmente co- do ; pilosidad superfi-
loreado ; glabro ; cial ; margen papiloso
margen papiloso
padre 1 : margen ampl. on-
dulado y desflecado 4
1 hibrido : margen ampliamente
padre 2 : margensuperficial- " . ondulado
mente ondulado =
padre 1 : margen ampl. on-
dulado y desflecado \ )
/‘hibrido: margen ampliamente
ondulado y papiloso
padre 2 : margen piloso .

— esporddicamente se observa en hibridos alteraciones locales de la
nerviacién. Este fen6meno, sin embargo, es poco comiin y tiene
lugar generalmente en liminas que alcanzan un tamafo mds bien

excepcional.
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