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FISIOLOGIA DE LA REGENERACION
DE DIPLOTAXIS TENUIFOLIA (L.) D. C.

Por O. H. 'CASO*

SUMMARY

The physiology of the regeneration process in this weed was studied using root
segments. It was determined that there is a minimun age before the plants can show
their regenerating ability. 1t was also established that there is no relation between
cither fresh weight or length and bud number. However, the volume could have some
effect on the number of buds, when short segments ( 2cm long) were used. This
could be due to a greater number of possible regeneranng sites in the proximal end
of these segments.

The new formation of buds occurred both in darkness and in light; in both con-
ditions the formation of buds precedes that of the roots.

This species showed a marked polarity of the regeneration process, This polarity
could be affected by the orientation of the segments, when they were more than
2cm long. In the vertically oriented segments with the distal end up, buds arose in
both ends. Moreover, gravity affected the bud number and its mode of formation.
In this inverted segments, buds differentiated in the callus which had proliferated in
the distal end, while they originated without any visible proliferation in the proximal
one, as tipically occurs in this plant.

INTRODUCCION

Diplotaxis tenuifolia (L.) D.C. (flor amarilla, mostacilla, yuyo hedion-
do, entre otros nombres vulgares) pertenece a la familia Cruciferae, siendo
originaria de Europa Central y Asia Occidental (Parodi, 1941). Si bien
se la cité6 por primera vez en el pafs en los primeros afios de este 51g10
(Spegazzini, 1905) se puede considerar que su gran difusién se origind
en la importacién de semillas que se hizo entre los afios 1920y 1923 para
ser sembrada coma planta melifera (Marzocca, 1962). Se trata de una
planta perenne, con rafz pivotante la cual puede alcanzar gran profundidad.
Es indiferente al fotoperiodo, pudiendoflorecer en cualquier época del
afio, adin antes de los 40 dias de edad. El periodo de mayor crecimiento
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vegetativo se produce en los meses de primavera-verano, salvo en los pe-
riodos de excesivo calor y sequia, y en otofio. Las heladas invernales pro-
vocan la muerte de la parte aérea, pero las temperaturas favorables al co-
mienzo de primavera permiten que reanude su crecimiento vigoroso.

La invasién de campos de cultivo y pastoreo por esta maleza estd al-
canzando actualmente caracteres alarmantes (Petetin, 1967). Su drea de
difusién abarca los partidos del sur y oeste de la provincia de Bs. As., =n
especial Pudn, A. Alsina, Caseros, Guamini, General Lamadrid y Coronel
Sudrez. Si bien en los estados jévenes es posible su control con herbicidas
selectivos (Marzocca, 1962; Claver, 1959; Petetin, 1967) su gran poder
invasor depende de la profusién con que produce semillas y en la capa-
c.dad regenerativa que presentan sus raices.

En los tltimos afios, en diversos paises estdn adquiriendo enorme im-
portancia distintas malezas perennes que se caracterizan por poseer raices
gemiferas. Tal es el casc en Australia con Chondrilla juncea L. (Mc Vean,
1966); .en Canadd y Estados de Norteamérica con Ewuphorbia esula L.
(Coupland et al., 1955; Selleck et al., 1962 entre otros) y Convolvulus

arvensis L. La parte aérea de estas malezas puede ser controlada con her-
bicidas selectivos del tipo del 2,4-D o con Picloram. Sin embargo, en todos -

los casos existe un traslado pobre de los herbicidas a las partes’ subtertd-
neas, por lo cual dadas las caracteristicas regenerativas de éstas, el trata-
miento quimico resulta ineficaz. Al mismo tiempo, las labores culturales
provocan el fraccionamiento de las raices y rizomas, habiéndose determi-
nado que en algunas de estas plantas, trozos de raices de sélo 5cm de
longitud pueden emerger desde 25 a 30 cm de profundidad (Caso y Kef-
ford, 1966) formando nuevos tallos. Por todo ello resulta muy impor-
tante conocer la fisiologfa de la regeneracién de estas plantas con el objeto
de poder desarrollar nuevos y mds.eficaces métodos de control.

Este traba]o se refiere a algunos aspectos de la fisiologia de la regene-
racién de la rafz de szlotaxzs tenuifolia (L.) D.C. tales como la relacién
con la edad de las plantas, pclaridad, condiciones ambientales, etc,

MATERIAL Y METODOS

Para los estudios fisioldgicos se utiliz6 material obtenido en distintas
formas: @) cultivado en inverniculo o/a campo en el Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias I.N.T.A. —Castelar—; &) procedente de
la Estacién Experlmental Agropecuaria de Bordenave (Buenos Aires);
c¢) plantas que crecian en el terraplén ferroviario de la zona de Castelar-
Ituzaingé (Buenos Alres) Las plantas utilizadas estaban en estado re-
productivo desde comienzos de floracién hasta la aparicién de los primeros
frutos. Conviene resaltar que solamente en los meses de julio- -agosto fue
posible encontrar plantas en estado vegetativo. En condiciones de inver-
nédculo y fotoperiodo natural las plantas florecieron entre los 30-40 dias
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de sembradas pudiendo continuar haciéndolo todo el afic. Al describirse
las experiencias realizadas. se detalla el origen del material utilizado en
ellas.

Para los estudios de regeneracién se utilizarcn segmentos de raices de
. longitudes variables segin los casos, los cuales fueron colocados en terri-
nas con grava volcdnica, Ia cual fue regada periddicamente con agua des-
mineralizada. El periodo de regeneracién se cumplié en condiciones de
oscuridad, a 26° = 1° C extendiéndose por cuatro semanas. Al final de
dicho lapso se prodeci6 al recuento de érganos adventicios formados. Cada
una de las experiencias descriptas fue repetida, por lo menos, dos veces.
Los resultados aqui presentados corresponde a una de esas repeticiones.

RESULTADOS

a) Edad minima de las plantas para mostrar capacidad regenerativa:

‘Para ello se utilizaron plantas cultivadas en inverndculo, las cuales cre-
cieron en tubos de papel alquitranado de 7 cm de didmetro y 30 cm de
longitud. Se tomaron 10 plantas que tenfan 4, 8, 16 6 20 semanas‘de edad
y cuyas raices se cortaron en segmentos de 5 cm de longitud. Para cada
edad se utilizé6 un minimo de 40 segmentos. Estos fueron mezclados al
azar y puestos a regenerar, en posicién horizontal, en la forma descripta
anteriormente. No se observé formacién de yemas en las raices mds jo-
venes, las cuales estaban muertas al final del experimento. Las plantas
que tenfan 8 semanas de edad ya presentaban cierta capacidad de formar
yemas adventicias en sus raices, aunque sélo en el 30 % de los segmentos.
En plantas de mayor edad, la formacién de yemas adventicias se observé
en el 60-80 % de los trozos de raices colocados a regenerar. El nimero
de yemas formadas, como promedio por segmento se expresa en la ta-

bla 1.

TABLA 1

Edad y capacidad regenerativa de segmentos de raices
de «Diplotaxis tenuifolia» (L.) D. C. *

Edad (semanas) Yemas/Segmentos

il S R 0,0
LA e 1,0

RGN s R e 2.1
DTSt e S 2.8
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b) Tamafnio minimo del trozo de raiz y relacidn nimero de yemas: lon-
gitud y peso fresco:

Para el estudio del tamafio minimo del segmento de rafz con capacidad
para formar yemas adventicias, se utilizaron plantas que crecfan en inver-
naculo y tenfan 20 semanas de edad. Las raices de plantas se cortaron en
segmentos que tenfan 2 4 u 8 cm de longitud. Se traté que el didmetro
fuese lo mds uniferme posible oscilando entre 2,5 y 3,9 mm. Los trozos
cortados fueron distribuidos al azar manteniendo identificados los extre-
mos proximal y distal. Se emplearon 10 segmentos para cada longitud.

En la tabla 2, se presentan los resultados: que demuestran que los seg-
mentos mds cortos son practicamente incapaces para formar yemas. En un
solo caso se formé una yema adventicia; el resto de los segmentos estaban
muertos al cabo de las 4 semanas que duré el periodo de regeneracidn.
En los otros dos tamafios estudiados, el nimero de vemas formadas fue
similar. En todos los casos las yemas aparecieron antes que las raices
adventicias, siendo éstas mas abundantes en los segmentos mds largos. So-
lamente un trozo de 4 cm de longitud formd 4 raices mientras que 5 de
los otros formaron un total de 12 raices. Las yemas se originaron en el
extremo proximal de los segmentos cortos, y en el extremo o terc1o proxi-

mal de los otros,

TABLA 11

Tamafio minimo y capacidad regenerativa de raices de «Diplotaxis tenuifolia» (L.) D.C.

Longitud (cm) Yemas segmento Raices/segmento
DD e AR e Toyste Dt g 0,0
AR PRI e AR S SR a 2,6 0,4
i S T A SR 2,0 1,2

En otro experimento se pudo observar que més que una longitud mi-
nima para que el segmento de la rafz pueda manifestar su capacidad rege-
nerativa es posible que el factor determinante sea su volumen. En este
caso, se usaron segmentos de 2 cm de longitud, cortados de plantas adul-
tas obtenidas en el terraplén ferroviario de la zona de Castelar-Ituzaingd.
Estos segmentos tenfan didmetros que oscilaban entre 10 y 25 mm. Sola-
mente aquellos de mayor didmetro (25 mm) alcanzaron a regenerar for-
mando numerosas yemas en el extremo proximal indistintamente de la
posicién vertical en que fueron colocados (Fig. 1).

También se realizé otro experimento con el objeto de determinar si
existia relacién entre la longitud y el peso fresco de los trozos colocados
a. regenerar y el ndmero de dérganos adventicios formados. Para ello se
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TABLA 111

Relacién entre longitud y peso fresco del segmento de rafz
y el nimero de yemas adventicias

Longitnd (em) Prom. peso fresco (g) Yemas/segmento
PR Sl R W SR , 817 2,5
TER) v v 1 T B TN e S ,270 3,2

Fig. 1. — Segmentos de raiz de 25 mm de didmetro, colocados a regenerar en distintas
posiciones verticales. Notese que en ambos casos, las yemas adventicias se originaron
en el extremo proximal.

emplearon las raices de 8 plantas, las que se cortaron en segmentos de 5
y 10 cm de longitud, que se mezclaron al azar. Al iniciarse el periodo de
regeneracién, los segmentos fueron pesados, habiéndose empleado 20 tro-
zos para cada longitud. Tal como se deduce de los resultades presentados
en la tabla n? 3 no se encontr$ relacién entre la longitud o el peso fresco
de los segmentos de raices y" el niimero de yemas adventicias. En todos
los casos las yemas se formaron en el extremo proximal. En el caso de los
segmentos mds cortos, se noté una acentuada dominancia con respecto al



340 BoLETIN DE LA SOCIEDAD ARGENTINA DE BorANica, XIV (4), 1972

alargamiento de las yemas, dado que si bien podian haberse formado va-
rias, sélo una se alargé hasta alcanzar varios centimetros de longitud;
el resto no &uperé una extensién de 1-2 mm de ljrgo. En cambio, en los
segmentos mds largos podian haberse alargadc ma s de una yema, tal como
se muestra en la figura 2. En todos los casos, la formacidén de yemas pre-
cedié a la formacién de raices.

Fig. 2. — Segmentos de raiz, de 5 y 10 em de longitud colocados a regenerar en posicién
horizontal. Obsérvese que en el segmento més largo se alargaron varias yemas ad-
venticias. P : extremo proximal ; D : extremo distal.

¢) Efectos de la orientacion del segmento regenerante sobre la formacion
de 6rganos:

En todos los experimentos ya descriptos los segmentos se colocaron en
posicién horizontal. Solamente en el caso ya detallado en que se usaron
segmentos muy cortos (2 cm) y de gran didmetro (entre 10 y 25 mm)
éstos se dispusieron en posicién vert1cal tanto con el extremo dlstal o el
proxlmal hacia abajo. Por ello se presumia que en las raices de D. fenui-
folia existiria una notable polandad en la formacién de yemas, como ocurre
con otras especies (cf Doré, 1965).

Sin embargo la fuerza de gravedad demostrd tener efecto en la distri-
bucién de estos érganos cuando se usaron segmentos de mayor longitud.
En este caso, se utilizaron raices cortadas de plantas provenientes del te-
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rraplén ferroviario cercano a la estacién Ituzaingé (Bs. As.) Ferrocarril
General Sarmiento. Las plantas estaban en plena f]orac1on con abun-
dantes frutos. Se cortaron segmentos de 5 cm de longitud y digmetros que

Fig. 3. — Efecto de la orientacion del segmento de raiz sobre la regeneracién. Derecha :
Posicién vertical normal ; Izquierda : Posicién vertical invertida ; P : extremo proxi-
mal ; D: extremo distal. La flecha sefiala una yema formada en el extremo distal.
La diferencia de didmetro de los segmentos solo refleja los didmetros minimo y maxi-

mo utilizados en la experiencia.

oscilaban entre 5 y 9 mm, los cuales fueron colocados a regenerar en po-
sicién vertical, con el extremo distal o proximal enterrado en grava vol-
cdnica. Para asegurar una buena humedad en el extremo que permanecia
descubierto, las terrinas que contenfan los trozos fueron tapadas con otras
semejantes revestidas con polietileno. Se emplearon 10 segmentos en cada
posicion. : ¢
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TABLA IV

Efecto de la posicion sobre la formacién de yemas adventicias

Porciento de yemss
Posicién 3 Yemas/segmento formadas
en extremo distal

Vertical normal .......... 750 0
4

Vertical invertida......... 1k

Los resultados de la tabla 4 demuestran claramente que la posicién
que ocupaba el segmento durante el periodo de regeneracién no sélo afectd
el nimero de yemas adventicias, sino también su distribucién. Cuando
el segmento se colocé en posicién vertical invertida, es decir con el ex-
tremo proximal hacia abajo, llegaron a formarse sélo 20 % de las yemas
que se originaron cuandc el segmento tenia ese extremo hacia arriba.
Ademids, la mitad de éstas se formaron sobre el “callo” que proliferé en
el extremo distal. Estas yemas fueron de mucho menor tamafo que las
formadas en el otro extremo, posiblemente debido al hecho de haberse
originado tardiamente en el periodo de regeneracién (Fig. 3). Como se
demostrard més adelante en el estudio anatémico las yemas formadas en
los distintos extremcs se originaron de manera diferente. Aquellas for-
madas en el extremo proximal lo fueron por dediferenciacién del parén-

quima cortical, mientras que las yemas que se originaron en el extremo

distal se produjeron a partir de “meristemoides” o centros meristem4-
ticos que se diferenciaron dentro del “callo” formados por proliferaciones
del tejido parenquimitico, tanto cortical como de los radios xilemdticos.
Este “callo” que aparecié siempre en el extremo distal fue de mayor vo-
lumen en los segmentos invertidos. Conviene aclarar que sélo en los
segmentos de mayor didmetro se formaron yemas en ambos extremos.
cuando aquellos fueron colocados en posicién invertida.

.

d) Regeneracién en condiciones de luz y oscuridad:

Con el objeto de estudiar si el proceso regenerativo se cumplia igual-
mente en condiciones de luz u oscuridad, segmentos de raices fueron
colocados en dos distintas condiciones de iluminacién: oscuridad constante
6 16 horas de luz. Esta fue suministrada por medio de 2 ldmparas a gas
de mercurio, ubicadas a 1,50 m de los segmentos puestos a regenerar, los
cuales estaban colocados en cajas de Petri, sobre papel de filtro. Las
raices fueron obtenidas de plantas cultivadas en el campo, las que tenian
entre 25 y 30 semanas de edad. La temperatura no se controld, oscilan-
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TABLA V
Segmento N° Prom. didm. (mm) Yemas/segmento
Y osiate weda sis N g R N2 ; 4,0
A e L 2,7 1,9
SRR TR A S iR 2,2 2,1
OB Saer it R SRRl 2,0 2,0
AT L S s R 159 2.1

do entre 15° y 22°. Se colocaron 20 segmentos en cada condicién. Tanto
a la luz como en oscuridad, sélo el 40 % de los trozos formaron yemas
al cabo de 4 semanas, observiandose un ntimero similar de ellas (2,2 ye-
mas/segmento a la luz y 2,7 yémas/segmento en la oscuridad).

DISCUSION

Los resultados experimentales expuestos demuestran que Diplotaxis
tenuifolia posee una acentuada capacidad para regenerar yemas adventi-
cias en sus raices. Sin embargo para que esta capacidad se manifieste
es necesario que las plantas superen una edad minima —posiblemente
las 4 a 8 semanas de edad—. Una situacién similar ha sido comprobada
por otros autores para diferentes especies (cf Dore, 1965; Kefford y
Caso 1972). En algunas de estas plantas esta capacidad regenerativa pa-
rece estar relacionada con el crecimiento secundario de la rafz. En el caso
de Diplotaxis tenuifolia, no existié una relacién entre el nimero de ye-
mas y el largo o peso fresco de la raiz, aunque pareceria haberlo con
relacién al volumen del trozo. Asi fue que sélo los trozos de mayor
volumen llegaron a formar yemas cuando se colocaron a regenerar seg-
mentos de corta longitud (2 cm). Esto se explicarfa por el hecho que
en estos segmentos colocados en posicién vertical, como en los mds largos
colocados en esta posicién o apoyados horizontalmente sobre el sustrato,
las nuevas yemas se formaron por de-diferenciacién de células parenqui-
madticas de los radios xilematicos (Casa, inéd.). Es natural, entonces, que
a un mayor volumen corresponda un miayor niimero de yemas. Sin em-
bargo, esto sélo es vélido para segmentos de corta longitud, ya que se
~ observé que en aquellos de hasta 10 cm de longitud no existia relacién
entre el tamafio y el ndmeio de auevos brotes. Esto se interpretarfa por
la manifiesta polaridad que, por lo general, presentan estos segmentos
con respecto a la formacién de nuevos érganos, lo cual limita las zonas
en las cuales se pueden formar nuevas yemas. Este hecho ya ha sido
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observado en otras especies, en las cuales en proceso de regeneracidn es
similar al que ocurre en esta planta (Doré, 1965; Caso y Kefford,
E9RZ ;

Si bien en los segmentos de corta longitud, la polaridad en la re-
generacion no fue afectada por la orientacién vertical, fuese normal o
invertida, de aquellos segmentos mds largos ésta se vio alterada cuando
se orieataron en posiciones diferentes. Asf, cuando segmentos de 5cm
fueron colocados con el extremo distal hacia abajo, se observé la forma-
cién de algunas yemas en el “callo” que se origind en el extremo distal.
Este efecto de la orientacion sobre polaridad en la regeneracién va ha
sido observado por otros autores con distintas plantas (cf Dore, 1965;
Marcavillaca, Caso y Montaldi, 1971). Se ha intentado (Dore 1965) es-
tablecer una relacién entre el grado de polaridad en la regeneracién y
el origen histoldgico de las yemas. Este investigador considera que la
polaridad es ficilmente alterable, cuando los nuevos brotes se originan
en tejidos profundos de la rafz, mientras que aquella es muy fuerte si
las yemas se forman sobre .proliferaciones (callos) que aparecen en las
superficies de corte del trozo de rafz. En esta planta no aparece tan clara’,
esta situacién, ya que la orientacién que se dio al trozo durante el pe-
rfodo de regeneracién provocd alteracién del modo de regeneracién. Ya
se dijo que las yemas se formaron sobre el extremo proximal por de-dife-
renciacién de células parenquimdticas de los radios. Otro tanto sucedié
cuando dichos érganos, se formaron asociados con las cicatrices que que-
daron al desprenderse las raices laterales, en el caso de segmentos volu-
minosos o muy largos (20 cm). En todos estos casos, la neoformacién de
yemas no fue precedida por !a proliferacién de un “callo” en el extremo
proximal, o en los lugares donde se formarin las yemas. Este “callo”
siempre se observé sobre el extremo distal, indistintamente de la posicié
en que se colocé la rafz a regenerar.

La gravedad provocé cambios en el tipo de érgano que alli se formd.
Cuando el trozo de raiz se colocé horizontalmente o en posicién vertical,
con el extremo distal hacia abajo, en dicho callo pudo aparecer esporddica-
mente alguna rafz. En todo caso, dicha. formacién fue posterior a la de
los nuevos brotes. Cuando el trozo de rafz se colocd invertido, con el
extremo distal hacia arriba, en el callo que ahora era més voluminoso,
se llegaron a formar algunas yemas. Sin embargo en estas condiciones,
el ndmero de yemas que se origing fue mucho menor que en los seg-
mentos colocados en posicién vertical normal. Es decir, que el cambio
de posicién no sélo afecté la polaridad sino que modificé también el
modo de formacién de los nuevos brotes, asi como influyd sobre su nu-
mero. Con respecto a esto Gltimo D. tenuifolia se comporté diferente-
mente al cv Rambler de aifalfa (Marcavillaca, Caso y Montaldi, 1971)
‘en el cual si bien la posicién modificé la polaridad, no provocé una dis-
minucién en el nimero d¢ yemas formadas sino que, por lo contrario,
éstas tendieron a formarse en mayor niimero. Por el momento resulta
dificil interpretar este efecto de la gravedad sobre la regeneracién. Es
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conocido el efecto que los cambios en el balance de auxinas-citocininas
tienen sobre la formacién de yemas v raices por 6rganos aislados. Desde
el trabajo inicial con tejidos de tabaco (Skoog y Miller, 1957) la capa-
cidad para regenerar nuevas yemas y raices ha sido modificada en dis-
tintas especies por el agregado exdgeno de dichos reguladores del creci-
miento (Torrey, 1958; Danckwardt-Lilliestrom, 1957; Caso y Kefford,
1966; Marcavillaca, Caso y Montaldi, 1971). También es sabido que las
auxinas se trasladan en forma acrépeta en la raiz (Kirk y Jacobs, 1968).
Existen evidencias que la rafz seria uno de los centros de sintesis de
las citocininas (Fox, 1970), si bien no se conoce el tejido donde se pro-
ducirdn ni existen evidencias claras sobre la forma en que se movilizan.
(Goldsmith, 1970). Asimismo, son escasas y poco claras las referencias
sobre el efecto que la gravedad puede tener sobre el traslado y distribu-
cién de los reguladores del crecimiento (Goldsmlth 1970). Si la altera-
cién de la orientacién normal del trozo de raiz provocase un gradiente
hormonal que fuese favorable a Ja formacién de yemas, podria explicarse
la apar1c1on de estos organos en el extremo donde, generalmente, se
forman raices. Este proceso se verfa ayudado por la tardia formacién
de estos dltimos érganos. Ya se dijo antes que en todos los casos la for-
macién de yemas precede a la de raices.

Al mismo tiempo debe considerarse el efecto que las diferentes con-
diciones ambientales prevalecientes en ambos extremos (tensién de O,
humedad, etc.) pueden tener sobre la expresion de la capacidad regenera-
tiva. En la bibliografia existen varias citas sobre este aspecto de la fi-
siologia de la regeneracién (cf. Doré, 1965).

Agradecimientos: Se agradece la colaboracién prestada por los Sres.
M. A. Sposaro, J. M. Cuello en la realizacién de las experiencias. Asi-
mismo se agradece al Ing. Agr. E. R. Montaldi por la posibilidad de -
utilizar las instalaciones cil Instituto de Botdnica Agricola y la lectura
critica del manuscrito.

BIBLIOGRAFIA

Caso, O. H. y Kerroro, N. P. 1966. The regeneration of buds by isolgted root sec-
tion of Chondrilla juncea. Seventh Meeting Aust. Soc. of Plant Physiol.
Brisbane, Queensland, mayo 1966.

Craver, F. K. 1959, Ewnsayo sobre Diplotaxis tenuifolia con herbicidas a base de
24D y 24, 5T. Memoria Reunién de Comun. de lucha contra las malezas,
p. 111, Tandil, 11-14 agosto 1959.

Couprranp, T. R., SELLEck, G. W. y ALEX, J. F. The reproductive capacity of vege-
tative buds on the underground parts of leafy spurge (Euphorbia esula L.).
Can. J. Agric. Sci., 35: 477-484.

DancrwarpT-LiLLiestrom, C. 1957. Kinetin induced shoot formation from isolated
roots of Isatis tinctorea. Physiol. Plant. 10: 794-796.

Dogrg, J. 1965. Physiology of regeneration in Cormophytes. En Encyclopedia of Plant
Physiology (Ed. W. Ruhland) XV (2): 1-91.



346 BOLETIN DE LA SOCIEDAD ARGENTINA DE BorAnica, XIV (4), 1972

GorpsmitH, M. H. M. 1970. Transport of Plent Growth Regulators. En Physiology
of Plant Growth and Development (Ed. M. B. Wilkins) Mc Graw Hill,
Londres.

Kerrorp, N. P. y Caso, O. H. 1972. Organ regeneration on excised roots of Chon-
drilla juncea and its chemical regulation. En preparacién,

Kirx, C. C. y Jacoss, W. P. 1968. Polar movement of indole-3-acetic acid "*C in roots
of Lens and Phaseolus. Plant Physiol. 43: 674-682.

MarcaviLLaca, M. C., Caso, O. H. y MontALDI, E. R. 1971. Regeneracion en seg-
mentos de rvaices de Medicago sativa cv. Rambler. Rev. Inv. Agrop. Serie 2,
VIII: 179-199.

Mc VEaAN, D. N. 1966. Ecology of Chondrilla juncea L. in South-Eastern Australia.
J. Ecol., 54: 345-365,

MARZOCC:R A. 1962. Manual de Malezas. Coleccién Agropecuaria. INTA, Buenos

ires.

Parop1, L. R. 1941. Notas sobre algunas plantas invasoras de los cultivos en la Ar-
gentina. Rev. Arg. Agron. 8: 8-15.

PeTETIN, C. A. 1967. Informe elevado al Director del Instituto de Botdnica Agricola
INTA, Castelar, Buenos Aires.

SELLECK, G. \W (_,OUPLAND R. R. and FrankTON, C. 1962. Leafy spurge in Sa:-
katchewan. Ecol. Monog 32:1-29

Specazzini, C. 1905. Flora de la Provincia de Buenos Aires. An. Min. Agric. Bs. As.
(no visto: citado por Marzocca A., 1962).

Sko006, F. and MiLLER, C. O. 1957. Chemical regulation of growth and organ forma-

7 tion in plant tissue cultures in vitro. Symp. Soc. Exp. Biol., 11: 118-131.

TorreyY, J. G. 1958. Endogenous bud and root formation by isolated roots of Convol-
vulus grown in vitro. Plant Physiol. 33: 258-263.





