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LA GERMINACION DE SEMILLAS DE SPIRODELA
INTERMEDIA W. KOCH*

Por JUAN B. ROSSI **

INTRODUCCION

En el presente trabajo se describe la floracién de Spirodela in-
termedia y la germinacion de una semilla.

La floracion de las Lemnaceas es un hecho bastante raro, pues
estas pequenas fanerégamas estan altamente adaptadas’a la repro-
duccién vegetativa. Seetin Hicks (1932), la tendencia evolutiva de las
Lemmnaceas ha procedido de una abundante a una escasa floracién y
en algunas especies hasta su pérdida total. Cualquiera sea la causa de
tal adaptacién a la reproduccién vegetativa, las Lemnaceas actuales
requieren condiciones muy estrictas tanto internas como externas para
alcanzar el estado reproductivo sexual.

Si bien experimentalmente se ha logrado el control de la flora-
cién en diversas especies del género Lemna, no es posible generalizar
sobre los resultados obtenidos, puesto que se ha logrado floracién de
una cepa de Lemna perpusilla (Hilman, 1960) en condiciones de dias
cortos, mientras que otras cepas requieren dias largos. La floracion
en esos casos puede ser inhibida por el dcido giberélico a niveles que
promueve el crecimiento vegetativo. El comportamiento con respecto
2l fotoperiodo depende de otras condiciones tales como la presencia
o ausencia de metales en el medio o agentes quelantes. Hicks (1932)
obtiene floracion de Lemna minor var. purpurca y de L. trisulea con
hidréxido de potasio y radiaciones ultravioletas, mientras que L. val-
diviana y Wolffia columbiana sélo responden a las radiaciones ultra-
violetas. Kandeler (1955 y 1966) hace florecer a Lemna gibba en cul-
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tivos asépticos bajo dias largos, pero si ilumina con luz fluorescente,
Ta floracién se produce s6lo en medios de cultivos envejecidos. Landolt
(1957) lo logra en variadas condiciones, incluso en la oscuridad. La
sacarosa promueve la floracién en unos casos y la inhibe en otros.
L. gibba florece en medios de cultivo en los cuales se halla en floracion
L. minor, pero no lo hace sola en las mismas condiciones. En lo gue
respecta al género Spirodela, hasta donde conoce el autor, se carece
de mforn@ucn scbre las condiciones requeridas para florecer vy la
bibliografia sobre casos conomdoq es muy escasa (Giardelli, 1939).

Diversos autores han realizado algunas otras experiencias sobre
control de la floracién en Lemnaceas pero en la actualidad solamente
puede controlarse en algunas cepas de L. gibba y L. perpusilla.

Mayores dificultades presenta el conocimiento de las condiciones
necesarias para que se produzea la floracion en la naturaleza. Mien-
tras que algnnas especies lo hacen con frecuencia como L. gibba y L.
perpusille (Landolt., 1957) otras como Spirodela polyrhiza florecen
raramente, desconociéndose atn las flores de varias especies.

Es comprensible que si la floracion de las Lemnaceas es un hecho
raro, la germinacién de las semillas sea también una rareza botanica.
’\Iuchas de las especies que llegan a florecer no producen frutos; las
formas de resistencia estan reprmentadas por unas frondas mochfwa—
das y més pequeias, denominadas turiones, cuyo estudio ha sido rea-
lizado por Jacobs (1947). Solamente se citan pocos casos de gerniina-
cién de semillas de Lemnaceas y éstas corresponden a especies del gé-
nero Lemmna (Gibbert, 1937; Boldgett, 1914) .y (Wilson, 1830 y Pa-
lisot de Beauvois, 1916) (‘ltadOS por Hlek.s (1‘)39)

MATERIAL, Y METODO

En un acuario donde se mantenia en condiciones de laboratorio,
una poblacién salvaje de Spirodela intermedia, se observé que a fines
del mes de enero ‘algunas frondas mostraban signos de una préxima
floracién. Dicha poblacién estaba compuesta por unas 1200 colonias de
3 a 4 frondas cada una y crecia en un medio nutriente natural prove-
niente del estanque de donde se obtuvo el material. Después de fil-
trado, su pH era de 5,8 - 6 con un contenido de 16 p.p.m. de materia
organica. Las condiciones ambientales del laboratorio en el momento
de la floracién eran las siguientes: temperatura 24° - 27° C, fotope-
riodo de 15 horas de luz con una intensidad maixima de 400 f.c. en las
horas de mayor iluminacién. Apartadas cuidadosamente las frondas
en esas condiciones, 30 en total, se colocaron en un cristalizador con
agua destilada; al cabo de una semana no se encontraron nuevas fron-
das florecidas. Quince dias después se observé una pigmentacién en
las flores lo que indicaba su proximo final. Retiradas del cristalizador
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se hallé en el fondo del mismo un fruto. Nuestras observaciones sobre
los procesos de floracion y de fructificacién para esta especie coinciden
con las de Giardelli (1939), por lo cual no serdan descriptas.

: Bl fruto fue almacenado a 5°C durante sesenta dias. Antes de
la siembra se esterilizé con hipoclorito de Ca al 10 % durante 15 mi-
nutos y se sembrd en un frasco de Erlenmeyer de 125 ml. de capaci-
dad, conteniendo 50 ml del medio de Knop al 10 %, modificado como
sigue :

(NO;) Ca, 4H.O ; 100 mg
NO; K 25  mg
SO. Mg, TH.O 25 mg
PO, H. K : 25 = mg
EDTA Fe 1 mg
Hidrolizado de Caseina 2,5 mg
Extracto de levadura : G ag
Agua c.s.p. 1000 m!

Se agregd ademads cinetina (6 Furfuril-amino. purina) hasta al-
canzar una concentracién de 1 pg/litro y sal potisica del acido gibe-
rélico hasta alcanzar una concentracién de 10 mg/litro, todo esteri-
lizado en autoclave a 1 atm. de presién durante 20 minutos.

La incubacién se llevé a caho en estufa a 25° en oscuridad, in-
terrumpida por breves periodos de luz suministrada por un débil foco
incandescente de 2,5 amperes, perteneciente al control termostatico de
la estufa.

RESULTADOS Y DISCUSION

Desde el momento de la siembra hasta el de la germinacién. el
fruto permanecié sumereido ¢én el fondo del Erlenmeyer, aseendiendo
a la superficie cuando se produjo la aparicién de la fronda, posible-
mente por un mecanismo semejante al descripto por Jacobs (1947)
para el flotamiento de los turiones de Spirodela polyrhiza.

La emergencia ‘de la fronda se produce 7 dias después de la
siembra, siendo muy pequefia, y crecié lentamente, pexo no alcanzj el
tamaifio normal de la especie. Posteriormente aparecieron las primeras
raices también de muy lento erecimiento. A las dos semanas fue trans-
ferida a un medio nutriente de Hutner (1953), a 1/3 de su concentra-
c¢ion, adicionado con 1 % de sacarosa. A partir de la transferencia la
fronda se multiplicé abundantemente, habiéndose efectuado hasta la
feecha 10 repigues del cultivo aséptico que se mantiene en buenas
condiciones. :

Resumiendo, de la poblacién original florecié dproximadamente
el 1% de las frondas y de é&stas sélo se obtuvo un fruto. Lia tnica
semilla germing en las condiciones indicadas, resistio bien la esteriliza-
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¢i6n y el medio nutriente utilizado, como las condiciones de tempera-
tura y luz existentes durante el proceso.

La germinacién de Spirodela intermedia siguié el mismo camine
gue la multiplicacién vegetativa, es decir, primero aparecié la fronda
verde y posteriormente se desarrollaron las raices; se invierte asi el
orden habitual del desarrollo de los ¢rganos embrionales de las fane-
rogamas.

La existencia de una sola semilla impidié ulteriores investiga-
ciones.
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ABSTRACT

In a non-axenic culture of Spirodela intermedia, flowers an a fruit were
- obtained in laboratory conditions. The seed was stored at 59 C during 60 days;
then, it was germinated at 259 C, darkness, using dilute knop solution supplemen-
ted with casein hydrolysate, keast extract, kinetin and gibberellin acid. It was
observed that growth of the fronde preceded the elongation of roots. The cul-
ture is kept now in aseptic condition.
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