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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE VITTADINIA TRIFURCATA*

Realizado por: A. LOMBARDO (1), J. C. de ARAGUNDE (*), B. R. ARRILLA-
Ga, (1. Z We FILGUEIRAS (), A. V. de LINDER () y
: C. de COLISTRO (*)

Vittadinia trifurcata (Less) Benth & Hook ex. Griseb. Symb. Argent. p. 178
(1879). — Baker, Martius, Fl. Bras. VI. 32 par. p. 25. — Arechavaleta,
Fl. Uruguaya T. III, p. 211 (1906). — Cabrera, A. L. Compuestas bonae-
renses p. 94 (1941) La Plata. — Microgine trifurcata K Lessing Syn. Gen.
Comp. p. 190 (1832).

Compositae : Astereae.

Hierba de 10-25 ¢m de altura o muy poco mas, erecta o semiten-
dida, perenne, algo ramosa, de tallos sublefiosos y desprovistos de ho-
jas en su mitad inferior, densamente vestidos y subherbdceos en su
mitad superior. Hojas inferiores de 2-2 %2 em de longitud, trifurcadas,
su parte basal tan angosta como sus lobos (1 mm de ancho poco mis
0 menos), de margenes enteras, ligeramente pubescentes hasta estrigu-
losas; las superiores simplemente lineales y mas cortas.

Capitulos solitarios terminales, Involucro estrechamente acam-
panado, de 5-7 mm de largo, con 2-3 series de bricteas, pubescentes
las mas externas. Flores radiales cortamente lieuladas, blancas o roji-
zas ; flores del disco, tubulosas, de limbo quinque dentado. '

Aquenios alargados de unos 3 mm de largo, densamente pubes-

(*) Trabajo realizado en el Jardin Botdnico y en el Lab. de Tecnologia mi-
croscopica de la Facultad de Quimica y Farmacia, Montevideo. Uruguay.

(') Jefe del Museo, Jardin Botinico y Parque Indigena de la Dir. de Paseos
Publicos. : e

) Profesora de Trab. Pricticos de Bot. de la Fac. de Quim. y Farm.

) Prof. de T. Pract. de Bot. de la Fac. de Quim. y Farm. L

) Catedratica de Tecn. Microsc. ‘'de la Fac. de Quim. y Farm.
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centes. Vilanos rojizos o amarillentos, pelos pestaiiosos o denticulados.

Vive en el Uruguay, Argentina y sur del Brasil. Aparece las
mas de las veces, en suelos secos y arcillosos; en terrenos llamados
pobres, donde pocas especies resisten, formando pequeiios manchones
o algo extensos; las menos veces, en suelos pedregosos o rocosos, ais-
lada o semiaislada en campos graminosos, también secos, ¥

En algunas localidades del interior de la Republica, el vulgo
le atribuye propiedades curativas en algias gastro-intestinales, como
colerética y colecistoquinética; la distinguen bajo el nombre comiin
de ‘““amargosa’’, '

Fig. 1 — a, Corte transversal de tallo; ep-epidermis; end-endodermis; fp-fibras

Bt SR ; : : Pt

periciclicas; fl-fibras liberianas; c-zona cambial; mx-metaxilema; px-protoxile-
ma; m-médula; b, Epidermis de tallo (150 x)

fig.1a

Estupio Higrordaico
Se realizo sobre planta fresca en preparaciones sin colorear;
coloreadas por- la téenica clasica diferencial y por floroglusina clo-
rhidrica, .. '

Transeccion de tallo (fig. 1 a.)

z S5 5 o & A o e
Seccién cireular, sin costillas, Corteza ocupando 1/3 del didme-
tro del tallo. Epidermis simple, de células rectangulares cuya pared
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externa esta fuertemente engrosada. Clutina estriada. Abundantes pelos
simples, cortos, conicos, generalmente tricelulares con célula basal
ancha; pelos ﬂdnehformes con dos células basales cortas y una célula
apical ldl’f"ﬂ flexuosa ; glandulas pediceladas, el pedicelo pluricelular,
corto, la mbom(‘ld bicelular fuertemente espesada. Kstomas abundan-
tes. Siguen a la epidermis 2-3 estratos colenquimaticos y un parénqui-
ma cortical interno de células mas grandes, celuldsicas, conteniendo
cloroplastos y dejando amplios meatos, La endodermis es continua, con
puntos de Caspary poco notables.

Fibras periciclicas de Tumen reducido, en grupos desiguales, com-
pactos, reniformes los mayores, que constituyen el tejido mecanico
que acompanan el rastro foliar. Haces libero-lenosos separados por
radios medulares 5-7 seriados; dichos radios son celuldsicos en la zona
liberiana y fuertemente esclerosados en la regién lehosa, con lumen
celular eliptico, omnprimidos lateralmente por el desarrollo del lefio
secundario.

Médula homogénea, (-elul(mca algo esclerosada en la proximidad
del lefio, 5

Los grupos liberianos, bien desarrollados, presenten numerosas
fibras celulésicas. Muy raramente se suelen encontrar en la corteza
erupos vasculares rodeados de endodermis, También en la corteza, apo-
vados en la endodermis y frente a los haces fibrosos periciclicos se
hallan 2 ¢ 3 pequefios canales esquizogenos. La aetividad del felégeno
es epidérmica. En las tallos de mas edad el circulo lefioso es continuo.
Transeccion de hoja.

En la hoja consideramos:

a) porcion entera (fig. 2 a.).

b) segmentos (fig. 2 a’).

g vaina’ (fig 2 .dy. ; X

En todos los casos la epidermis esti integrada por células rectsan-
gulares, de membrana extérna gruesa, cubierta de abundantes pelos
tectores,  cortos, comicos; pelos largos flageliformes y glandulas bice-
lulares pediceladas alojadas generalmente en ligeras depresiones de
la epidermis. Cutina estriada, Estomas ranunculiceos rodeados da 1-6
células anexas poco sinuosas (fig, 2 b.). 5

Mesafilo. :

En la porcién entera (fig. 2 a’’) es netamente céntrico. La sec.
¢ion transversal es plano-convexa con un ligero surco en la mitad de
la cara superior. Bl clorénquima en palizada bi o triseriada, adopta-
una disposicion radiada con células laxamente dispuestas. El haz fibro-
vascular medio acompaiiado de abundante tejido mecanico proximo al
liber, est4 ligado a ambas epidermis por parénquima incoloro y aisla-
do totalmente del clorénquima, Dicho parénquima incoloro se insinua



Fig. 2 — a, Corte transversal de hoja, porciéon entera; a’, Corte transversal de

hoja, segmento; a”, Corte trasversal de hoja, porcién entera (150 x) p cl-pa-

rénquima  clorofiliano;  g-glandula; pal-palizada; pi-parénquima incoloro; ps-

pelos simples; pf-pelos flageliformes; l-liber; v.-lefio; tm-tejido mecdnico; c-ca-

nal esquizégeno; b, Epidermis de hoja (150 x) - Est. estoma; c¢, Detalle de

mesofilo de segmento; d, Corte transversal de vaina, p cl-parénquima clorofi-
liano; tm-tejido mecanico; pi-parénquima incoloro.
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simétricamente hacia los lados entre la palizada, llevando uno o dos
hacecillos. En el segmento (fig. 2 ¢) la palizada es biseriada y conti-
nua en ambas caras, estando separadas por un estrato de lagunoso
en el que se encuentran aislados grupitos vasculares. La base de la
hoja préximo a la insercién (vaina) tiene forma de ‘‘creciente’’. La
epidermis presenta el mismo tipo de recubrimiento que las deméas par-
tes de la hoja. El parénquima esti perfectamente diferenciado en un

Fig. 3 — Corte esquemético de raiz. fp-fibras pericliclicas; c-zona cambial.

clorénquima en palizada hacia la epidermis inferior y un parénguima
incoloro hacia el haz. El nervio médio estqd formado por un conjunto
fibro-vascular acompaiiado de tejido mecanico, ligado a la epidermis
inferior por parénquima incoloro.

Raiz, — (Fig. 3).

Fibrosa. Peridermis bien- desarrollada. Endodermis poco dife-
renciada, con puntos de Caspary muy pequeiios. Fibras periciclicas
en pocos erupos compactos, Zona liberiana amplia. ("ng')ium descri-
biendo una linea sinugsa. El lefio secundario ocupa el resto del cilin-
dro central; parénquima lefioso v radios medulares lignificados,
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Pedinculo floral

Tenuemente estriado con costillas colenquimatosas. Epidermis cu-
bierta de pelos simples de 4-6 células; pelos flageliformes y elandu-
las bicelulares pediceladas. Estomas. Haces fibrovasculares separados
por radios medulares esclerosados. Cada haz lleva, en la proximidad
del liber, un grupo fibroso compacto. .

Bracteas del involucro
Transecciéon plano-convexa, Epidermis de la cara interna glabra;

la externa con recubrimiento igual al de la hoja. Bl haz fibro-vascu-
lar medio est4q trabado a ambas epidermis por parénguima incoloro.

CoMPROBACTIONES HISTOQUIMICAS

‘Se realizan sobre cortes al micrétomo 5-10 micras en hoja, tallo
y raiz. :

Alealoides. — Reactivos de Bouchardat y adicionado de carbo-
nato de amonio (Clautrian), Dragendorff, Mayver, dieron resultado
negativo. ;

Esencias. — Reactivo Broemer reaccién positiva en hoja y tallo;
negativa raiz,

Lipidos. — Reactivos: hidrato de cloral y Sudan III; acido clo-
rhidrico, violeta de genciona fenicada, solucién acuosa de acetato de
cobre al 1 %, reacciones positivas,

Resinas. — Reactivo Hanstein reacciones positivas,

Mucilagos pécticos. — Solucién acuosa rojo rutenio, reacciones
positivas,

Gomas. — Reactivo Mangin, reacciones positiv

Taninos. — Solueién acuosa cloruro férrico al 1 % v bicromato

de potasio ligeramente acética, reacciones positivas en hoja y raiz,
negativa en tallo.

Arbutdsido. — Acido nitrico al 10 %, reaceiones positivas en
hoja, tallo y negativa raiz.

Esculina. — Acido nitrico puro y amoniaco positiva en raiz y
negativa en hoja y tallo.

Crocetina. — Acido sulfarico diluido, reacciones negativas.

Antraquinénicos. — Potasa al 5 % sobre cortes plasmolizados
en cloruro de sodio al 5 %, positiva en hoja, tallo y negativa en raiz.
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Aloiferos. — Bicromato de potasio al 10 % vy éacido sulftrico,
negativo.

Cianogenéticos. — Soluciones hidroalcohdlica de potasa; acuosa
de sulfato ferroso y dcido clorhidrico, reacciones negativas.

Tanacetina. — Con acido sulfirico concentrado, reacciones posi-
tivas en hoja y raiz, negativa tallo,

COMPROBACIONES QUIMICA ;

Seguimos la marcha de Arata con modificaciones; se hacen dos
agotamientos; con éter sulfirico y con alecohol, para investigacion de
taninos, resinas, alcaloides, heterésidos y principios amargos, elemen~
tos que pueden temer N[acwn con las propiedades que pres*em‘a, la
planta.

Se preparan dos extractos: 1°.) planta seca y 2°.) planta fresca.
Extracto N? 1. Tomamos - partes aéreas que son las empleadas para
la preparacién de tisanas e incluyen tallo, hojas y flores,

80 gramos de material dividido y pulverizado se macera durante
cuatro dias en 500 ce. de éter sulfirico; se somete a digestion con
adaptador de reflujo durante 2 horas operando al bafiomaria. Decan-
tada la parte etérea se realizan dos agotamientos mas y los liquidos
etéreo reunidos se destilan al vacio a 30" . El residuo se trata pox
alcohol a 80° a ebullicion. Por enfriamiento se obtiene un residuo que
se separa por filtracion, de modo que tenemos residuo 1 y liquido 1.
El residuo 7 es dbundante de color verde; se trata por distintos sol-
ventes comprobandose su 111501111)111(1(1‘(1 en d;_ua, alcohol, éter sulfirico
v parcialmente solnble en sulfuro de carbono. Tratado por agua alca-
lina y éter no da reaccién de resinas y taninos,

Liquido 1. — Se destila a baja temperatura, quedandd un resi-
duo pardo verdoso, adhesivo, brillante y sabor muy amargo, que lla-
maremos 2, Este residuo se tmta por agua destilada a 100° y se fil-
tra, pasa un liquido claro de reacciéon dcida investigando nuevamente
taninos; reacciéon ligeramente postiva con cloruro férrico. El residuo
N? 2 se trata por agua acidulada con clorhidrico al 1 % en caliente,
se [iltra y se obtiéne liquido claro que llamaremos 2 y un residuo N¢ 3.
Sobre el liquido 2 investigamos alcaloides ale alinizando con amoniaco
v tratando con mezela a partes iguales de éter-cloroformo en ampolla
de decantacion, Se obtienen dos capas, la etéreo-cloroférmica se lava
dos veces con agua destilada y se evapora a baja temperatura. El
residuo se solubiliza con agua destilada obteniendo liguido claro en el
que se realizan reacciones generales de alcaloides con reactivos Bou-
chardat, Dragendorff, Mayer y solucién picrica con resultados nega-
tivos. Dl remanente resldu(ﬂ N¢ 3 hidrolizado con clorhidrico diluido
por 20 minutos da resultado negativo en investigacion de gluco-resi-
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nas. Se repite la hidrélisis con clorhidrico al 20 % a ebullicién por
espacio de 40 minutos siendo negativa. Otras porciones del precipita-
do son tratadas sucesivamente siendo insolubles en alcohol, benzol,
éter, solubles en acetona y potasa alcohglica al 30 % en caliente. Por
enfriamiento da un jabén denso que agitado con agua forma abun-
dante espuma. Sometemos a evaporacion para eliminar alcohol trata-
mos con agua y agitamos con éter. La capa etérea separada da reac-
cion de resinas. (Acetd‘ro de cobre y mezcla azul de anilina y fucsina).
La solucién jabonosa restante tr atada por acido clorhidrico al 5 %
v agitada con éter dig una parte insoluble que al evaporarse permi-
tio reconocer resino-tanoles.

Se reptite la experiencia tratando partes aéreas de la planta (ta-
o, hoja y flor) secas y pulverizadas, macerando con éter por dos
horas, se filtra y evapora. Se obtiene residuo que purificado y tratado
por potasa aleohélica al 30 % da un liquido que produce abundante
espuma y endurece rapidamente cuando se extiende en capa delgada.
(Propiedad de las oleoresinas).

Tratamientos con alcohol

El polvo vegetal que sufrig el agotamiento por éter, se seca y
pesa (60 gramos) ; macerando en banomaria con refrigerante a reflujo
durante 4 horas. Filtrado en caliente no deja residuo. Por enfriamien-
to sc¢ separa residuo por filtracién Ay liquido- verdoso que frio es
opalescente. Kl liquido se divide en dos partes; en una investigamos
taninos, lo llamamos Ay ; en el otro alcaloide y heterdsidos Ao Liquido
A; evaporado a sequedad, el residuo se trata por agua destilada a
100°; reposo 24 horas, se separa depdsito por filtracién investigando
heterésidos y resinas. Defecado con acetato de plomo al 20 % se filtra,
‘eliminando exceso de plomo por corriente sulfidrica. El liguido trans-
parente se agita con éter para eliminar acidos. En el liquido acuoso
hacemos reconocimiento de taninos con los resultados siguientes:

1) Soluéién de: cloruro férrico ........ color verde oscuro.

2) Solucién de subacetato de plomo ... color pardo oscuro.

3) Solucién de sulfato de cobre 5 % .... color verde sin precip.
4) Solucién de gelatina -+ NaCl ...... opalescencia acentuada.
5) Agua de bromo con &cido acético .. color amarillo rojizo.
6% Pungstatoide sodior « oot Toeiiin no da precepitado.

7) Sulfito de sodio con cromato de K .. no da color.

Las reacciones con testigos de infusién de planta seca y fresca
soluciones de tanino.

Liquido A.. — Evaporado a sequedad se trata por agua acidu-
lada y se investiga alcaloides con resultado negativo.
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Residuo A, se une a los residuos abandonados por la solucién
ctérea en investigaciones de taninos; parte es tratado por agua hir-
viendo que disuelve taninos y azfcar siendo defecado por téenica de
Herissey. La solucién aceténica se destila hasta opalescencia y por en-
friamiento se produce ]’)r‘edpitado eristalino que no pudimos identi-
Hear pero que da reaceidon Bertrand positiva. ;

La otra parte, disuelta en cloroformo da reaccién de resina, co-
loracién verde esmeralda de la capa acuosa al ser tratada con solu-
ciéon de acetato de cobre, Da igual reaccién si empleamos como sol-
ventes éter o benzol. Paralelamente a esta operacién se hace extrac-
cibn a partir de planta fresca estabilizada por alcohol a ebullicién.
Bl residuo vegetal tratado por alcohol absoluto fué desecado, mace-
rado con alcohol a 80° en caliente durante 4 horas. La solucién al-
cohélica se evapora a baja temperatura a consistencia siruposa; el re-
siduo se tratg por éter sulfiirico que fué eliminado por evaporacion.
Se frata por agua amoniacal para eliminar resinas y da residuo poco
abundante que se disuelve en aleohol. L solucion alcohélica tratada
por 4cido sulfarico da color rojo vivo gque no se modifica; conacido
clorhidrico caliente, coloracién amarilla; con solucion acetato de plo-
mo, precipitado amarillo; con solucién de tanino no precipita (tana-
cetina). \

RESUMEN

Se hace estudio botanico, quimico, histolégico, histoquimico y
observaciones en el habitat de la planta, que la medicina: popular atri-
buye propiedades curativas en algias gastrointestinales y como cole-
rético y colecistoguinético,

(fomprobaciones anatémicas e histolégicas de hoja, tallo v raiz
revelan algunas caracteristicas particulares. Del andlisis. quimico si-
eutendo marcha de Arata modificada resulta comprobaciéon de hete-
résidos, resinas, esencias y principios amargos no constantes en todos
los vegetales. Las reacciones microquimicas sobre cortes de distintas
partes corroboran el analisis quimico, sefialando algunas diferencias
en la localizacién histica de los principios. Son sefialadas caracteristi-
cas particulares del habitat como requerimiento de la planta. ;

CONCLUSIONES
19) Se comprobs en Viltadinia trifurcata existencia de resinas,
heterésidos, principios amargos v aceites.
29) Se destaca el interé és de proseguir estudio qmmmo ‘para iden-
tificaciénsde los principios (,1'[&(10\ e investicaciones farma-
colégicas de los miismos.
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