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MECANISMOS DE COHESION EN EL POLEN
DE NIEREMBERGIA ARISTATA (SOLANACEAE)!

Por ANDREA A. COCUCCI?

SUMMARY

SEM observations have shown that within the massulae of N. aristata
Sweet the pollen grains are held together by short exinal connections (bridges).
These are located on the proximal surface of the grains (when they bind the
members of a tetrad) and on the distal surface (when they attach adyacent
tetrads). In addition, occasional viscin threads make connections between the
massulae. This is the first record on the cohesion mechanisms in the Solenaceae.

. INTRODUCCION

La existencia de distintos tipos de unidades polinicas en Nierem-
bergia R. et P. fue dada a conocer por Di Fulvio (1976), siendo N.
aristata Sweet la Gnica especie del género, entre las estudiadas, cu-
yo polen se libera en masulas®. Al analizar recientemente el polen
de dicha entidad con microscopio electronico de barrido (MEB),
surgieron novedades para la familia Solenaceae referentes a los me-
canismos de cohesion de las unidades polinicas, que consideramos
conveniente dar a conocer.

MATERIALES Y METODOS

Para las observaciones con MEB el polen fue extraido de pimpo-
llos a punto de abrir conservados en FAA; se lo montd directamente .
sobre plaquitas de aluminio de 1 cm de diam. sin adhesivos de nin-
gun tipo, se dejo secar a temperatura ambiente; tras metalizar con

1 Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal (IMBIV) Casilla de Co- -
rreo495. Cordoba (5000). Argentina.

2 Trabajo realizado durante el usufructo de una beca de iniciacién otorgada
por el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
Para la recoleccién del material se conté con ayuda econdmica del Consejo de
Investigaciones de la Provincia de Cérdoba (CONICOR). Agradezcoala Dra. T.E,
Di Fulvio su inestimable apoyo y direccion en este trabajo.

3 Si bien el término masula (Walker y Doyle, 1975) no se adecua exacta-
mente a este caso, juzgo que, sin crear términos nuevos, es la designacién mas
prudente. La forma de liberarse el polen en N. aristata representa, sin dudas, un
caso transicional entre tétrades y cualquiera de las unidades polinicas mayores
(poliades, mdsulas o polinios).
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oro se obtuvieron las fotomicrografias que ilustran este trabajo®. Par-
te del material se traté segin la técnica de Erdtman (1972) y se ob-
servo con. microscopio fotonico. Los recuentos de tétrades por ma-
sula se realizaron sobre preparados semipermanentes para los que se
ut111zo glicerina 50% como medio de montaje.

Material estudiado:
ARGENTINA. Prov. Cérdoba. Dpto. Punilla: Santa Maria. 28.X.1983. Di
Fulvio 761 (CORD).

. RESULTADOS

Se hallé que N. aristata produce un niimero variable de masulas
por saco polinico, el 84% de las cuales estan integradas por 2 a 15
tétrades (Fig. 1 A). Las tétrades que quedan sin asociarse, se libéran
individualmente al ocurrir la dehiscencia (Fig. 3).

Como factores de cohesion, se suman al cemento polinico (“Po-
llenkitt” o “tryphine” de autores alemanes y de habla inglesa res-
pectivamente), formaciones especiales de la pared de los granos que
son resistentes a la acetOlisis; ellas asocian tanto 4 los granos de po-
len que integran cada tétrade, como a varias tétrades en una masula,
y auin a masulas entre si.

Se pudieron individualizar claramente los dos tipos siguientes
de uniones: a) Conexiones cortas'y gruesas (2a3umdelong.y 3 a
10 pm de didm.) con igual ornamentacién que la pared de los granos
polinicos. Se hallan ubicadas tanto en la superficie proximal —cuan-
do relinen a miembros de una tétrade— como en la zona distal, cuan-
do relacionan dos tétrades vecinas (Fig. 1 B-D). También se obser-
van conexiones semejantes entre las membranas aperturales de dos
granos en contacto (Fig. 2 A). b) Finas hebras (0,7 um de didm. y
23 a 30 um de long.) de superficie lisa y secciéon aparentemente cir-
cular que unen a las masulas entre si (Fig. 2 A-C).

DISCUSION

Conexiones cortas, similares a las de N. arié.tata, ya se habian
encontrado uniendo los granos de las tétrades en Onagraceae (Skvar-

4 Se utilizé el Servicio de Microscopia Electronica de Barrido del CONI-
CET a cuyos técnicos recuerdo por su amable y competente asistencia. Tam-
bién expreso mi reconocimiento al Sr. R. Miinch por el procesado y el montaje
de las copias definitivas. .

Fig. 1. — Polen de N. aristata. A: vista general de una méasula; B y C: puenites de
esporopolenina; D: detalle de C ( Fotomlcrograflas obtenidas con MEB).
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la et al., 1975) y en Eschscholzia californica Cham., un representante
de Papaveraceae (Clark, 1978). También fueron sefialadas en 4 gé-
neros de Mimosaceae, uno fosil, Eomimosoidea (Crepet y Dilcher,
1977) y 3 actuales: Inga, Affoncea (Barth; 1965) y Acacia (Guinet
y Lugardon, 1976). Skvarla y colaboradores (op. cit.) definen estas
estructuras como puentes (‘‘bridges”’), solo cuando presentan conti-
nuidad de endexina y ectexina; proponen ademas, el término “vis-
cin-bridges” (puentes de viscina) para las que, aun pareciendo puen-
tes por su aspecto exterior, estructuralmente s6lo abarcan la ectexi-
na. Es de lamentar que no se disponga de datos, respecto a la estrati-
ficacion de estas uniones en N. aristata, pero a los fines practicos di-
cha categoria intermedia puede obviarse aqui, dado que las dimen-
siones y esculturacion permiten diferenciar claramente a los puentes
de las hebras. Ademas, es sabido que atin en secciones ultradelgadas,
el plano de corte es critico para poder distinguir los dos tipos de
puentes.

Los delgados y largos cordones que unen las mésulas, serian he-
bras de viscina, denominadas asi por Kerner von Marilaun (1891) e
inicialmente conocidas en Onagraceae y Ericaceae, como elemento
de cohesion entre tétrades (para mas detalles ver Skvarlaet al., 1978).
Mas tarde Cruden y Jensen (1979) se refieren a estructuras similares
que enlazan a granos polinicos en Caesalpiniaceae, designandolas
conexiones de exina (‘“‘exinal connections’’) término cuya convenien-
cia destaca Hesse (1981), por no inducir a pensar en sustancias pega-
josas o viscosas. En realidad, estos filamentos son prolongaciones de
la ectexina y, por lo tanto, resistentes a la acetolisis; sin embargo, la.
denominacion ‘“‘exinal connections” resulta insuficiente, cuando la
exina forma mas de un tipo de conexiones claramente definibles,
como ocurre en Onagraceae y en N. aristata. Aunque Liao (1962)
informa sobre la presencia de hebras de viscina en Orchidaceae y
desde entonces se han mencionado varias veces en la familia, nunca
estuvieron bien documentadas. Recientemente, Vijayaraghavan y
Shukla (1980) confirman su -existencia, pero demuestran que, por
sus propiedades fisicas y quimicas (elastina ?), son completamente
distintas a las estructuras similares de otras familias.

Aparte de Nierembergia, la presencia de tétrades en Solanaceae
s6lo ha sido mencionada en Salpiglossis (Wodehouse, 1959; Erdt-

Fig. 2. — Polen de N. aristata. A-C: masulas unidas por hebras de viscina y de-
talles de las mismas con aumentos progresivos ( Fotomlcrograflas obtemdas con
MEB).
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Fig. 3. — Gréfico representando la frecuencia (f) de mésulas con nimero de
tétrades (n).

man, 1972) y en Bouchetia, géneros muy afines a Nierembergia (Hun-
ziker y Subils, 1983). Sera de interés analizar, si los mecanismos de
cohesion son también similares en todos ellos.

Comparando la escasa informacion existente sobre hebras de
viscina y puentes, con lo observado en el caso que ahora nos ocupa,
se ha elaborado la Tabla 1 que resume las principales diferencias y
semejanzas encontradas. '

Por la implicancia’ que tiene la cohesion del polen en la eficien-
cia de la polinizacion, restilta curioso destacar la similitud de meca-
nismos entre las Angiospermas zoo6filas mencionadas en la Tabla1ly .
ciertas Coniferas anemofilas del Triasico (Protosaccites y Circum-
polles). Segiin Scheuring (1976) estas Gltimas también presentaban
filamentos proximales, formados por prolongaciones de la exina,
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Tabla 1. Sinopsis de las caracterfsticas principales en las hebras de viscina y puentes.

Caesalpini Eri Mi Onag Pap Sol
HEBRAS DE VISCINA
Ramificacion Presente Presente Presente Ausente
Esculturacién Lisa o estriada  Lisa o estriada v Lisa o variada Lisa
Posicién Prox. o dist. Distal Proximal Distal
Diametro (Mm) 0,4-3 ca, 1 . 0,4-1 ca. 0,7
Longitud (4m) 200-500 200-500 100-1000 23-30
Unidades asociadas Granos Tétrades : 22 Granos y Masulas
tétrades -
PUENTES
Posicién Lateral Proximal Proximal Prox. y dist.
Didmetro (Um) 0,1-0,4 0,4-4 2-12 3-10
Longitud (Um)- 1-3 $,8-5 5-15 2-3
Unidades asociadas Granos Granos Granos Granos y
- tétrades
BIBLIOGRAFIA Cruden y Skvarl Guinet y Skvarla Clark Datos
Jensen (1979) et al. (1975) Lugardon etal. * (1978) originales
Graham et al.  Hesse (1981) (1976) (1975 y :
(1980) 1978)

que reunian a los miembros de las tétrades que dichas Gimnosper-
mas dispersaron por cerca de 120 millones de afios. Llamala atencion
que tales estructuras no hayan perdurado en los representantes- ac-
tuales y que el fenomeno se repita, como una convergencia, en fami--
lias de Angiospermas considerablemente avanzadas.”
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