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CONTRIBUCAO AO ESTUDO DA NERVACAO
7 ANATOMIA FOLIAR DAS MELIACEAE
DO RIO GRANDE DO SUL:
1I. TRICHILIA ELEGANS JUSS. (PAU-DE-ERVILHA)

ANA MARIA MARQUES GIRARDI'

SUMMARY

Form, bord, texture, glands position, petiolule and venation of leaflets of Trichilia
elegans JUSS. are examined. Morphological data on hairs and other epidermical cells,
as well as the gland cells are presented. The anatomy of the leaflets was studied
on sections of the basal and apical parts.

INTRODUCAO

Entre as familias de plantas do Rio Grande do Sul, ressaltam as Me-
liaceas, ndo apenas pela madeira de boa qualidade fornecida por algumas
de suas espécies, mas também, por estarem presentes na maior parte das
matas do Estado.

A maioria das Meliaceas sdo 4rvores que podem chegar a grande porte.:
Este fato aliado a dificuldade de encontrar material florido, torna im-
portante conhecer as espécies do ponto de vista vegetativo, para sua
identificacao. Para tanto, é de especial importancia, o estudo das ner-
vuras e da anatomia foliar. - ' ; :

Em publicaciao anterior, foi estudado o género Guarea (Girardi, no
prelo). Segue o género Trichilia, do qual a primeira espécie a ser es-
tudada é T. elegans Juss.

Nio hd uma descricdo detalhada dos foliclos de T. elegans Juss. Harms,
em Engler, Die Naturlichen Pflanzenfamilien, (1896), apresenta dados
gerais sobre a anatomia da familia Meliaceae especialmente da folha, re-
ferindo-se algumas vezes a estruturas encontradas em certas espécies, ndo -
citando, entretanto, T. elegans Juss. ‘

'Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas, no Departamento de Botanica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. s
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Metcalfe & Chalk (1950), analizam mais detalhadamente as Meliaceas
do ponto de vista anatdmico, apresentando, entre autros, dados de ana-
tomia foliar, de madeira, de caule, de pedunculo do fruto, de casca e de
raiz. Embora citem a ocorréncia de determinadas estruturas para certas
espécies, detém-se mais em caracteristicas genéricas e, como Harms, nio

se referem a espécie em estudo.

MATERIAL E METODOS

No estudo de nervuras foram utilizados foliolos adultos de material
do Herbdrio do Departamento de Botdnica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul:

RS, Gravatai, Morungava, leg. Baptista, 16-XI-1963 (ICN 3357) e
RS, Tte. Portela, Parque do Turvo, leg. Lindeman et allii, 01-XI-1971
(ICN 8949). :

Nas observacdes sobre pelos estdmatos, outras células epldermlcas
células glandulares e demais estruturas, foram utilizados cortes 2 mao
- livre de material fresco, coletado em Guaiba (Estacdo Experimental Agro-
nomica), Ivoti (Cascata_Sio Miguel) e Porto Alegre (Vila Conceicao).

TECNICAS UTILIZADAS:

1. Diafanizacao: em NaOH a 5 % citado em Felippe e Alencastro
(1966).

2. Coloragao: Safranina em solucdao hidroalcodlica a 1 9%, citado em
Handro (1964).

3. Montagem: em Bailsamo do Canada entre laminas de vidro. Quando
os peciblulos eram espessos usou-se nos bordds da limina, faixas estrei-
tas de luto para apoiar uma ldmina sobre a outra. Depois de secas, as
laminas foram vedadas com esmalte de unhas incolor.

4. Desenbo da rede de mervuras: apds a montagem, as laminas sdo
levadas ao ampliador fotogrifico e usadas como negativo. As cépias ob-
tidas foram colocadas sob papel vegetal, e cobertas as nervuras com nan-
quim, citado em Ferreira (1968). Aqui foi ressaltado o aspécto geral
da nervagdo maior (nervura primdria, nervuras secunddrias e nervuras
terciarias ).

No estudo da rede menor, usou-se fragmentos de foliolos diafanizados
e corados conforme técnica citada acima e montados entre ldmina e la-
minula. O desenho da rede ménor e terminagdes foi realizado -ao mi-
croscépio com o auxilio de Camara Clara.

.

Figs.1y2.— 1, vista frontal da epiderme inferior. @, ornamenta¢oes da cuticula. 2, cavi-
dade glandular em vista frontal na epiderme superior. Niao foram representadas as or-
namenta¢oes da cuticula.
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5. Desenho de pelos, células epidérmicas e demais estruturas: foram
feitos ao microscépio com o auxilio de Cémara Clara, utilizando-se cortes
feitos 2 mdo livre de material fresco.

6. Descricao dos caracteres gerais dos foliolos e tipos de nervura: foram
baseados em Hickey (1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Trichilia elegans Juss. é uma pequena arvore de folhas alternas impa-
rvipinadas, geralmente com 7-9 foliolos de aproximadamente 5cm de

comprimento por 1,6 cm de largura.

A. CARACTERES GERAIS DOS FOLfOLOS

I. Forma (Fig. 16): g
1. Léamina: estreitamente eliptica, de base as vezes levemente
assimétrica.

2. Apice: arredondado a retuso.
3. Base: decurrente.

II. Margem: inteira (Fig. 16).

HI. Textura: cartdcea (opaca e semelhante a papel de escrever).

IV. Posicao das glindulas: laminar (no tecido foliar). Quase sempre
visiveis por transparéncia.

V. Peciolulo: normal (sem espessamentos aparentes ou outros pro-
cessos) e muito curto.

B. Nervagio (Fig. 16): do tipo pinado. Eucamptédromo em aproxi-
madamente 1/3 a partir da base e Broguidédromo desta altura até o

apice.
1. Nervura priﬁéria ' .
a) Tamanho (determinado pela divisdo entre a largura da nervura -
(vw) pela largura da folha (LW ), medidos a meia distancia
entre o 4pice e a base e multiplicados por 100: vw/LW X 100):

forte-entre 2-4 %.
b) Curso: retilineo sem ramificacoes.

Figs. 3,4, 5 y 6. — 3, pelo simple unicelular na epiderme inferior. a, célula da base do
pelo. Nao forom representadas as ornamentac¢oes da cuticula. 4, pelo simples unice-
lular em corte transversal na epiderme inferior (invertido). 5. ¢élula mucilaginosa na
epiderme superior. Nao foram representudas as ornamentagoes da cuticnla. 6, pelo
éla.udu!ar pluricelular na epiderme inferior (invertido).
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2. Nervuras secundarias

a) angulo de divergéncia: moderado (aproximadamente 60°).

b) Variaciao do angulo de divergéncia: aproximadamente uniforme.

c) Espessura relativa das nervuras secunddrias: moderada.

d) Curso: curvado uniformemente na base e curvadoo abruptamen-
te em direcao ao 4pice.

e) Comportamento das ramificacdes por alcas: através de arcos se-
cund4rios.

1) Nervuras intersecundirias (intermedidrias entre as secunddrias e
tercidrias em espessura e na maioria das vezes entremeiam-se as
secundérias. Hickey, 1973): individualizadas e apresentando co-
neccoes com nervuras tercidrias (Fig. 16 ).

3. Nervuras tercidrias (Fig. 17)

@) angulo de origem: agudo a reto.
b) Padrio: reticulado ao acaso.
4. Nervuras de maior ordem: distintas até tercidria na folha verde.

a) Nervuras quaternirias
1) espessura: fina.
2) curso: relativamente ao acaso. ;

b) Ultima nervacdo marginal: incompleta (Fig. 18).

5. Nervdrulas (terminacdes ou nervuras de mesma ordem que atra-
vessam a aréola): do tipo simples e ramificado uma vez.

6. Aréolas

a) Desenvolvimento: imperfeito,

b) Arranjo: ao acaso.

¢) Forma: irregular. g

d) Tamanho: médio a muito grande (0,5mm a 2mm).

C. ANATOMIA

1. Epiderme

Epidermes inferior e superior com uma camada de células apenas. Em
vista frontal as células mostram forma irregular com paredes grossas e

Figs. 7,8 y 9.— 7, estomato em corte mediano perpendicular ao ostiolo. «, dtrio externo ;
b, dtrio interno : ¢, ostiolo: d, eétula glandular ;. ¢, idioblasto com cristal de drusa no
seu interior (invertido). 8, estomato em corte transversal paralelo ao eixo.maior da cé-
lula de guarda. 9, estomato em corte semi-polar, perpendicular as células de guarda. ,
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sinuosas. Sobre as nervuras sio mais alongadas e na base dos pelos dis-
poem-se em grupos concéntricos, com o didmetro maior no sentido radial
(Fig. 3). A cuticula é grossa e depositada irregularmente formando sa-
liéncias: ornamentacoes (Fig. 1a).

Estématos ocorrem apenas na superficie inferior e sdo do tipo Ranuncu-
liceo ou Anomocitico (Metcalfe & Chalk, 1950). As células de guarda
encontram-se ligeiramente acima das células vizinhas. Em cima apresen-
tam espessamentos que ddo ao estomato a aparéncia de um mindsculo
vulcao (Fig. 1,7,8¢9). ‘

H4d dois tipos de pelos. Pelos simples unicelulares, jé referidos por
Harms (1896) e Metcalfe & Chalk (1950), distribuem-se esparcamente
sobre ambas as epidermes (Figs. 3 e 4). Sdo mais numerosos na infe-
rior, especialmente na axila das nervuras secunddrias, junto as acarodo-
mdceas (Fig. 17 a). Pelos glandulares (Fig. 6) encontram-se igualmente
em ambas as epidermes. Sio pluricelulares, de coloracio marrom e em
menor nimero que os pelos simples. Harms (1896) e Metcalfe & Chalk
(1950), nao citam este tipo de pelo para o género Trichilia. ‘

Cavidades glandulares, referidas por Metcalfe & Chalk (1950), sdo
encontradas em ambas as epidermes (Figs. 2 e 10). Apresentam um
conteido de cor marron. E comun encontrar-se estas estruturas sobre
fervuras ou préximo a elas. ;

Ainda na epiderme encontram-se células isoladas, de cor marrom, bas-
tante raras (fig. 5) que assemelham-se as células' mucilaginosas referidas
por Harms (1896), para Chukrasia tabularis. Nao foi feito estudo de
desenvolvimento e composicdo do contetido destas células para podermos
afirmar com certeza.

Foi observada com muita frequencia a presenca de organismos epifilos,
especialmente algas (Cloroficeas) que se encontram sobre os foliolos de
T. elegans Juss.

2. Mesofilo

Folha de estrutura dorsi-ventral.  Tecido palicdidico com uma camada
de células apenas (Fig. 7). Metcalfe & Chalk (1950) citam para o
género Trichilia ‘tecido palicddico com até mais de quatro camadas.

Muito comum € a presenca de idioblastos com drusas de cristais (Fig.
13), principalmente no tecido palicidico (Harms, 1896 e Metcalfe &
Chalk, 1950). Segundo Blenk (Harms, l.c.) a forma destes cristais é
constante para género ou determinados grupos de espécies dentro dos
géneros. Metcalfe & Chalk, 1950 afirmam que o tamanho, nimero e
distribuicdo destes cristais pode ser de valor na diagnose especifica. Com
menos frequéncia sio encontrados também no tecido lacunoso.

Figs. 10, 11 y 12. — 10, cavidade glandular sobre a nervura central, em corte transver- !
sal (detalhe). 11, corte transversal da nervura média na porcio basal do foliolo. «,
epiderme ; b, clorénquima ; e. esclerénquima ; d, floema ; e, xilema. 12, bordo do
foliolo. a, célula glandular.
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Fig. 13. — Corte transversal da nervura centrel na porgio apical do foliolo. @, epiderme ; b, clorénquima ; e, esclerénquima ; d, floema ; e, xilema
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Fig. 14. — Detalhe de una aréola. 20, nervura secunddria ; 30, nervura terciaria
40, nervuras quaternirvias (nerviruias)
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Muito caracteristico na lamina foliar de Meliaceae é a presenca de
numerosas células glandulares (Metcalfe & Chalk 1950). Na seccdo apa-
recem como espacos grandes de forma variada (Fig. 7d e 12 4). No seu
interior possui uma resina clara e transparente. Apresentam didmetro de
0,01 a 0,03 mm. Estenden-se paralelamente a superficie foliar. Frequen-
temente formam ramificacdes sempre paralelas 2 epiderme (Harms, 1896 ).
Segundo Blenk (Harms, l.c.) em certos casos constituem uma série de
células enfileiradas em vez de um tnico cilindro continuo e ramificado.
Estas células encontram-se comumente no limite entre o tecido paligddico
e o lacunoso, sé raramente num destes dois.

3. Nervura Central

Formada por feixes colaterais (Metcalfe & Chalk 11950), com um
anel de esclerénquima que envolve os mesmos. Entre o esclerénquima
e a epiderme dorsal encontra-se um clorénquima com células arredonda-
das com vactiolos muito grandes (Fig. 13).

4. Bordo

Levemente inclinado para baixo. Entre as epidermes encontram-se
vdrias camadas de tecido clorofilado no qual pode-se encontrar idioblas-
tos com drusas, células glandulares e feixes vasculares. Nao foi consta-
tada a presenca de células esclerenquimaticas nesta regido (Fig. 12).

CONCLUSOES

Os foliolos .de Trichilia elegans Juss. apresentam liamina estrei-
tamente eliptica, de 4pice retuso i arredondado, base aguda decurrente
e textura cartdcea. A margem ¢é inteira. Glandulas apenas no tecido foliar.
Pecidlulo normal, sem espessamentos visiveis.

. 2. Nervagao do tipo pinado, eucamptédromo em aproximadamente
1/3 a partir da base e broquidédromo desta altura até o 4pice.

3. Nervura primdria de tamanho forte e de curso retilineo sem ra-
mificagdes.

4. Nervuras secunddrias com angulo de divergéncia moderado de va-
riacdo uniforme. Curso curvado uniformemente na base e curvado abrup-
tamente em direcao ao dpice. Nervuras intersecundérias individualizadas
e apresentando conexdes com as nervuras tercidrias,

Figs. 15, 16. 17 y 18.— 15, terminagiao de feixe. a, traqueideo (detalhe). 16, aspecto ge-
ral da nerva¢ao. @, nervura intersecundaria. 17, detalhe das nervuras terci4rias. a,
acarodoméceas. 18, detalhe das nervuras terminais do bordo : tipo incompleto.
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5. Nervuras tercidrias de padrio reticulado ao acaso.

6. Nervuras de maior ordem distintas até as tercidrias na folha verde.
Nervuras quaterndrias finas de curso orientado ao acaso.

7. Ultima nervagdo marginal do tipo incompleto.

8. Nerviirulas do tipo simples e ramificado até uma vez.

9. Aréolas de desenvolvimento impetfeito, arranjo ao acaso e forma
irregular. Tamanho médio 2 muito grande (0,5 mm a 2 mm).

10. Epiderme simples, formada por uma camada de células apenas.
Cuticula grossa depositada irregularmente formando saliéncias (ornamen-
tacoes ).

11. Estdmatos somente na epiderme inferior, do tipo Ranunculdceo
ou Anomocitico.

12. Pelos de dois tipos: simples unicelulares e glandulares plurice-
lulares. Encontram-se em ambas as epidermes sendo os primeiros mais
frequentes na inferior.

- 13. Cavidades glandulares encontam-se em ambas as epldermes Nor-
malmente préximo ou, sobre nervuras.

14. Folha de estrutura dorsi-ventral. Tecido palicidico com uma ca-
mada de células apenas, geralmente com muitos idioblastos com drusas.

15. Células glandulares de forma e tamanho variado localizadas entre
o tecido palicddico e o lacunoso. ;

16. Nervura média com feixes colaterais e bainha esclerenquimatica.

17. Bordo sem células esclerenquimdticas.

BIBLIOGRAFIA

Esau, K., 1953. Plant anatomy. Wiley & Sons. N. York. 735 p.

Ferippe, G. M. e Airencastro, M. M. R., de, 1966. Contribui¢io ao Estudo da
Nervacao Foliar das Compositae dos Cerrados: 1. Tribus Helenieae, Helian-
theae, Inuleae, Mutisieae e Senecioneae. Awais Acad. bras. Cién., v. 38,
p. 125.157, fig. 1-123.

FerreIrA, A. G., 1968. Contribuicao ao Estudo da Nervacio Foliar das Compositae
dos Cerrados. Arquiv. de Bot. Est. S. Paulo, v. 4, n. 3, p. 153-170, fig. 1-120.

Hawnoro, W., 1964. Contribuicdo ao Estudo da Venacio e Anatomia Foliar das Ama-
rantaceas dos Cerrados Anais Acad. bras. Cién., v. 36, n. 4,.p. 479-499,
fig. 1-56.

Harms, H., 1896. Meliaceae. in ENGLER. Die Natiirlichen Pflanzenfamilien, parte 111,
p. 259-308. Engelmann Leipzig.

Hickey, L. J., 1973. Classification of the architecture of dlcotyledons leaves. Amer.
]ourn of Botany, v. 60, n. 1, p. 17-33,

MEeTcALrg, C. R. & CHALK, L 1950, Anatomy of the dzcotyledom V. 1 p. 349-358.
Clarendon Press. Oxford.





