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ESTUDIOS EPIDERMICOS DE LAS ESPECIES ARGENTINAS
DEL GENERO “SELAGINELLA” (SELAGINELLACEAE -
PTERIDOPHYTA) *

por MARIA DEL C. MARIANO *

1. INTRODUCCION

El género Selaginella se encuentra ampliamente distribuido en el
mundo. Cerca de 600 especies se reconocen en la actualidad, de las cua-
les 8 viven en la Argentina, en zonas tropicales, subtroplcales y tem-
pladas.

Bl objetivo que llev) a realizar este trabajo, fue el de aportar co-
nocimientos sobre la estructura epidérmica de las frondes con fines sis-
tematicos.

En base a estos caracteres, se ha podido confeccionar una clave
para la determinacién de las especies. Se estima que el conocimiento
de la epldermls podra servir de ayuda en el futuro, para un estudio
ecolbgico del género. :

Existen antecedentes de datos sobre estructuras epidérmicas de
algunas especies presentes en nuestro pals, en los trabajos de ecologia
sobre Selaginelle convoluta, de J. Morello (1954) y sobre Selaginella
scllowii, de Potsch ‘& Arens (1949). El primero hace una diferencia-
cion de zonas en las frondes por los caracteres morfolégicos de las cé-
lulas y la posicién de los estomas; los tltimos realizan un estudio ana-
témico de las frondes, dando preferencia a estructuras relacionadas
con los movimientos higroscépicos.

Satake (1934 , describe los caracteres epidérmicos de unas 28
especies de Selaginella que crecen en Japén. Este autor diferencia en
la epidermis ligular y aligular de las frondes cuatro tipos de elemen-

tos: células poligonales isodiamétricas, células alargadas, fibras escle-

1 Trabajo realizado en la Divisién Plantas Vasculares del Museo de La Plata.
2 Becaria de la Universidad Nacional de Tucumén, Instituto Miguel Lillo.
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roticas y células estomaticas. Tomando en cuenta estos caracteres, Sa-
take distingue los siguientes grupos: 19) involvens, 2°) selaginoides,
3°) uncinata, 4°) nipponica y 5°) japonica.

En base a esta clasificacion, llega a la conclusion de que las espe-
cies Japonesas de Selaginella pueden ser determinadas tomando en
cuenta solo los caracteres epidérmicos de las hojas, sin considerar otros.

Pant & Mehra (1963) estudian el desarrollo de los estomas en
Pteridofitas, dedicando una buena parte del trabajo a estructuras epi-
dérmicas en Selaginella bryopteris 1i, y S. helferi Warb.

Deseo formular mi agradecimiento al Dr. Elias de la Sota, bajo
cuya direccién y asesoramiento se realizé este trabajo, a la Universi-
dad Nacional de Tucuman que me ctorgd una beca de perfeccionamien-
to, al Departamento de Botanica del Instituto-Fundacién Miguel Lillo
por haberme facilitado instrumentales y drogas y finalmente a la Di-
visién Plantas Vasculares del Museo de La Plata, que me brindé el
lugar de trabajo.

2. RevisION TAXONOMICA

K1 dnico antecedente sobre la sistemdtica del género Selaginella
para Argentira, es una sinopsis de Alston (1939), en la que menciona
7 especles para nuestro pais, excluyendo Selaginella convoluta.

Niederlein (1890) menciona esta especie en una lista floristica
para Misiones, Corrientes y paises limitrofes, sin dar ninguna infor-
macién sobre su procedencia, considerandose de esta manera como una
cita insegura.

De la Sota (1966) concreta la presencia de Selaginella convoluta
en Argentina, recientemente coleccionada en la parte chaqueia de la
provincia de Salta (Dtos. Rivadavia y Oran).

Walton & Alston (1938) estructuran swtemdtlcamente el género
de la siguiente manera:

Fam. Selaginellaceae
Gén. Selaginella
Subgén. Selaginella
Grupo 1)’ 8. selaginoides
Grupo 2) 8. pigmaea
Grupo 3) S. gracillima
‘Grupo 4) S. rupestris

Subgén. Stachygynandrum
Serie 1) Decumbentes
Serie 2) Ascendentes
Serie 3). Sarmentosae
Serie 4) Caulescentes
Serie 5) Circinatae
Serie 6) Articulatae

Subgén. Homostachys
Subgén. Heterostachys
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Tryon (1955) propone la siguiente reestructuracion del grupo de
especies homdfilas americanas:
Subgénero Selaginella

Seccién Selaginella
Seccién Tetrastichus
Seccién Tetragonostachys

Serie Arenicolae
Serie Sartorii
Serie Rupestres
Serie Eremophilae

Combinando el sistema de Walton & Alston (1938) con el de
Tryon (1955), se pueden ordenar las especies argentinas de este gé-
nero, de la siguiente manera:

Selaginella

Subgénero Selaginella
Seccién Tetragonostachys
Serie Sartorii: S. sellowii Hieron. ;
Serie Eremophilae: S. peruviana (Milde) Hieron.
. Subgénero Stachygynandrum

Serie Decumbentes: S. muscosa Spring
: S. microphylla (H.B.K.) Spring
Serie Ascendentes: S. novae-hollandiae (Sw.) Spring
Serie Circinatae: S. convoluta (Walk. Arn.) Spring
erie Articulatae: S. marginata (H. & B.) Spring
S. sulcata (Desv.) Spring ex Mart.

CLAVE FARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES ARGENTINAS DE
SELAGINEELA EN . BASE A LOS CARACTERES MORFOLOGICOS

A) Heterdtilas
B) Plantas semierectas, radicantes en la base.
C) Plantas arrosetadas, con varios ejes principales; raices numerosas,

faspiculadas ion i w0t SR e b it et e S. convoluta
CC) Plantas no arrosetadas, con un eje principal; raices tenues, poco ra-
et A SER R R R W S e S S S. novae-hollandiac

BB) Plantas rastreras, radicantes en los nudos.
C) Rizdforos ventrales; espigas dorsiventrales ....... S. microphylla

CC) Rizoéforos dorsales; espigas radiales.
D) Tallo articulade; frondes.ccn base no auriculada, margen den-

tado.
E) Plantas de 20 - 30 cm de largo; frondes de 4 mm de, largo,
con margen no diferenciado .. ... .0 . il S. sulcata
EE) Plantas de 6-20 cm de largo; frondes de 2 mm de largo,
conymargehiiclaro i L Rl a R S. marginata

DD) Tallo no articulado; frondes con base auriculada, -asimétrica,
sin’ margen clarerciiado’ v s ant v L i i S. muscosa
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AA)  Homofilas 3
B) Tallos radiales; estrébilos terminales de 3-5 mm de largo, en el apice
de ramificaciones secundarias; frondes con 4pice pilifero, blanquecine,
incurvado; ‘todas’con base adnada .l baa i v, S. sellowii
BB) Tallos dorsiventrales; estrébilos laterales de 5-20 mm de Jlargo; frondes
< falcadas, con épice pilifero curvado hacia arriba, las superiores con base
adnada y las inferiores con base decurrente ............ S. peruviana

3. DiIstrIBUCION GEOGRANICA

Las especies de Selaginella son elementos tropicales, subtropicales
v de regiones templadas. Dentro de las especies argentinas, algunas
estan preparadas para soportar sequias extremas o sea que son Xxero-
morfas, presentando interesantes adaptaciones ecolégicas, Otras son
higromorfas y viven en lugares umbrosos, muy himedos (cascadas,
orillas de los rios, bosques montanocs).

Los representantes argentinos tienen la siguiente distribucién
geografica :

Selaginella convoluta

Se extiende desde las grandes Antillas hasta el NW de Argentina.
En nuestro pais se encuentra restringida hasta ahora, a las areas secas
del B de Salta.

Su area de distribuciéon es muy amplia, encontrandose confinada
por lo general a regiones secas (Caatinga, Chaco).

Segtin Morello (inédito), en Argentina §. convoluta suele con-
vivir con 8. sellowii, pero sin constituir comunidades densas como esta

iltima, -
Selaginella marginata y S. muscosa

Crecen en las selvas del NE, descendiendo por los rios del sistema
del Plata (selvas.en galeria) hasta Punta Lara (prov. de Bs. As.).

.

3 Los caracteres que se tomaron en cuenta para difcrenciar Selaginella sellowii y
S. peruviana, se basaron en el ordenamiento de las frondes en el tallo, forma de
las mismas, incurvacién de su #pice, margen y color.

Tryon (l.c.), para diferenciar ambas especics incorpor6 un nuevo cardc-
ter, la forma de insercién de la fronde en el tallo, siendo en S. sellowii con base
adnada y en S. peruviana, con base adnada en las frondes superiores y decu- -
rrente en las inferiores. :

En el presente trabajo, se toma en cuenta un nuevo caracter, que es el
tamano de los estrébilos; en S. sellowii son pequefos y muy pocos diferenciados
de las ramificaciones, en cuyo 4pice nacen; en S. peruviana, los estrébilos se
originan directamente de la rama principal, presentando un tamano notable-
mente mayor. :
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Selaginella microphylla

Se extiende desde Colombia hasta Argentina; en nuestro pais se
encuentra en las provincias del NW y regiones serranas de La Rioja,
Cérdoba y en las selvas del NE.

Habita zonas himedas y boscosas, encontrandose frecuentemente
en las vertientes de las sierras del NW, conviviendo con S. novae-
hollandiae. Crece hasta 1900 metros de altura.

Selaginella novae-hollandiace

Vive en las vertientes htmedas de los Andes desde Costa Rica
hasta el NW de Argentina.

En Argentina se extiende en una estrecha faja de las laderas
serranas, desde Salta y Jujuy hasta Tucuman y Catamarca.

Habita en la selva basal y bosques montanos, en lugares hiime-
dos cerca de arroyos, en‘barrancas o sobre rocas con capa musemdl
hasta una altura de ‘) .000 metros.

Selaginella peruviana

Elemento xeromorfo andino, distribuido desde- Pern y Bolivia
hasta Argentina; en nuestro pais crece en las montanas del W, desde
Jujuy, Salta, Tucumén, Catamarca, La Rioja, Norte de Cérdoba y W
de San Luis, llegando a la precordillera de Mendoza. Al SE se ex-
tiende hasta las sierras australes de Buenos Aires (Ventania y Tan-
dilia).

Habita en fisuras rocosas o en lugares secos y arenosos; en el NW
se encuentra entre 2.000 y 4.000 metros de altura.

Selaginella sellowit

Presenta una distribueién muy amplia, desde Pera y Braml hasta

Argentina ; en nuestro pais se halla en las sierras secas del NW y cen-

tro, Chaco, litoral y region de los campos de Misiones.
Prefiere los bosques secos, en sierras de baja altura.

Selaginella sulcata

Su 4area abarca desde Brasil hasta Argentina, donde se encuen-

tra en las selvas del NW (Salta) y NE (Misiones).
Habita en Iugares htimedos, hasta una altura de 1.500 metros.

4. MATERIALES Y MEATODOS DE TRABAJO

Lios siguientes datos corresponden al material de herbario utili-

zado para la realizacion de este trabajo: :
Selaginella convoluta: Salta: Ordn, Embarcacién, leg. W. Hyer-

dam & Beetle 9-11-1938 (SI. 22909).
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Selaginella marginata: Buenos Aires: Isla Martin Gareia, leg. A.
Cabrera (2896) 10-1934 (LP).

Selaginella microphylla: Cérdoba: Tanti, leg. D. Abbiatti (1064)

2-1944 (LP).
Selaginella muscosa : Misiones: San Antonio, leg. A. Cabrera, Cor-
te & Gebhard (90) 12-5-1951 (LP).

Selaginella novae-hollandiae : Salta: Capital, San Lorenzo, leg. Ca-
brera (3071) 2-1944 (LP).

Sel-aginella peruviana: Buenos Aires: Olavarria, Sierras de Ola-
varria, leg. D. Abbiatti (4065) 30-1-1951 (LP).

Sela ginella sellowii : Cérdoba, Tanti, leg. D. Abblattl (1062) 2-
1944 (LP).

Selaginella sulcata: Misiones: San Javier, leg. Cabrera, Corte &
Gebhard (324) 22-5-1951 (LP). »

Bl estudio epidérmico se realizé con el material de herbario ci-
tado anteriormente. Se utiliz6 a ta! fin la téenica de Foster, coloreando
el material mediante pasajes sucesivos por acido tAnico y clorvro férri-
-~ co, diafanizado previamente con KOH y CIONa.

Las preparaciones se montaron en glicerina gelatina, bordeando-
se finalmente los cubreobjetos con esmalte de ufia,

La ontogenia de estomas fue observada en material de Selagine-
lla novae-hollandiae, conservado en F.A.A. Se utilizaron brotes jove-
nes que fueron diafanizados y coloreados como se comenté més arriba.

Lias laminas que ilustran detalles epidérmicos fueron realizadas
con un ocular de dibujo Leitz, combinado con un objetivo 45x.

5. EsroMas (lam. I)

Los estomas se presentan en la fronde en la cara superior, en la
inferior o en ambas. De acuerdo a su distribucién, se pueden estable-
cer dos tipos:

1°) Hipostométicos: estomas en la cara inferior.
20) Anfistomaticos: estomas en ambas caras.

Segtin las especies, los estomas se encuentran eh las frondes en di-
ferentes zonas: costal, marginal, laminar, medio-costal, marginal-costal.
Haciendo una recopilacion de estos datos, se han podido estable:
cer cuatro tipos de distribueién:
1?) Tipo hipostomatico costal: S. sellown, S. peruviana, S. mar-
ginata y 8. convoluta.
2¢) Tipo hipostomatico laminar: S. microphylla.
3°) Tipo anfistoméitico marginal-costal: S.. movae-hollandiae y
8. muscosa.
4°) Tipo anfistomatico medio-costal: S. sulcata.



LAMINA I. — Esquema de los trofofilos laterales de las especies argentinas de Sela-
ginella. A, S. sellowii (Abbiatti 1062, LP); B, S. peruviana (Abbiatti 4065, LP);
C, S. convoluta (Eyerdam & Beetle, ST. 22909); D, S. novae-hollandiae (Cabrera
3071, LP); E, S. marginata (Cabrgra 2896, LP); F, S. microphylla (Abbiatti 1064,
LP); G, S. sulcata (Cabrera, Corte & Gebhard 324, 1Y); H, S. muscosa (Cabrera,

h Corte & Gebhard 90, LP) :

Las siluetas izquierdas son correspondientes a la-cara dorsal, las derechas a
la cara ventral; el 4rea rayada es la ocupada por estomas; las lineas interrumpidas ‘
limitan diferentes zonas foliares (costal, subcostal, media, sybmarginal y marginal).

Todos, M. del C. Mariano del. ;
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TiPO0 HIPOSTOMATICO COSTAL

En 8. scllowii y S. peruviana los estomas <e enicuentran distribui-
dos en la zona costal, ordenados en tres v cuatro filas respectivamente,
orientados longitudinalmente. Los estomas son oblongos, con un didme-
tro mayor de 29 W en la primera y suborbicular a elipticos y de 27 u
en la segunda. :

En §. marginate los estomas se ordenan longitudinalmente en la
zona costal en nmlmero de cinco hileras alternas, espaciadas. Los esto-
mas son oblongo-elipticos, con un didmetro mayor de 25 K.

En 8. convoluta los estomas se digponen en 6 hileras, orientados
longitudinalmente en forma desordenada. Lios estomas son suborbicular-
oblongos, con un didmetro mayor de 27 p.

TIPO HIPOSTOMATICO LAMINAR

Este tipo de distribucion es propio de S. microphylla, en la que
los estomas se disponen en toda la lamina, siendo mis numerosos en
el ala-basiscopica que en la acroscépica v faltando completamente en
la zona marginal.

En la zona costal los estomas se encuentran ordenados discreta-
mente en tres hileras, eon una orientacién longitudinal, mientras que
en la zona media se hallan desordenadamente orientados. Son subor-
bicular-oblongos con un didmetro mayor de 26 Q. :

TiPo ANFISTOMATICO MARGINAL-COSTAL

Entran en este tipo de distribucién 8. novae-hollandiae y 8. mus-
cosa. En-ambas especies los estomas se encuentran distribuidos en la
cara dorsal, ocupando una sola hilera en la zona marginal con una
orientacién rongitudinal. ' '

En 8. novae-hollandiae, los estomas se hallan solamente en el
margen basiscépico. En la cara ventral, los estomas se ordenan en la
zona costal en nifumero de tres hileras. Son oblongos con un diametro
maylor de 31 . .

- En 8. muscosa, los estomas en la cara dorsal se encuentran en
ambos margenes. En la cara ventral, los estomas se disponen en cuatro
hileras en la zona costal, siendo muy -escasos en el margen acroseépico
v faltando eompletamente en el basiscopico. Los estomas son oblongos,
con un didmetro mayor de 29 w.

TIPO ANFISTOMATICO MEDIO-COSTAL

Este nltimo tipo de distribucién se encuentra en S, sulcata, en
la ¢ue los estomas se hallan en ambas caras. En la cara dorsal, los es-
tomas ocupan la zona media, siendo escasos y dispersos; en la cara
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ventral, ocupan la zona submarginal y costal, ordenados en tres hile-
ras. Presentan una orientacién longitudinal ; son oblongos con un dii-
metro mayor de 25 w.

ONTOGENIA DE LOS EsSTOMAs (lam. VI, fig. E)

El origen de los estomas en Selaginella es muy simple, y corres-
ponde al tipo ‘‘perigeno’’ (segin Pant & Mehra, 1963).

Esto quiere decir que la célula meristemoide, por una sola divi-
sion origina dos células oclusivas, las que van adquiriendo poco a poco
la forma reniforme alargada, sufriendo transformaciones la membrana
que une a ambas, por un engrosamiento notable que limita al ostiolo,
permaneciendo delgada en la cara externa, que se encuentra en con-
tacto con las células anexas. No hay verdaderas células subsidiarias.

La diferenciacién celular y estomatica es basiscépica, ordendn-
dose las células epidérmicas. en forma de abanico desde la hase al apice,
de la fronde. :

6. KESTRUCTURA EPIDERMICA

En cada una de las especies se han diferenciado zonas en la epi-
dermis, segin la forma, dimensiones y engrosamientos de las membra-
nas de las células.

A continuacién pasaremos a descmbn las caracteristicas de (-ada
una de las especies estudiadas.

SELAGINELLA CONVOLUTA (I4m. 1I)

-Cara dorsal: Zona costal con células brevemente rectangulares,
con membranas mis engrosadas que en la zona media, de contornos
lisos, con una relacion de dimensiones 1:4 a 1:5.

Zona media con células rectangular- alargadas, de contornos lisos,
con una relaciéon de dimensiones 1:6 a 1:9.

Zona marginal-basiscépica, con células rectangular-alargadas, con
membranas mucho més engrosadas, de contornos lisos, con una relacién
de dimensiones 1:7 a 1:11; en nmero de dos a tres hileras, Denticulos
unicelulares cerca de la base.

Zona marginal acroscopica con células cortamente rectangulares,
aguzadas, con membranas engrosadas, de contornos lisos, en nimero
de dos a tres filas, con una relacién de dimensiones 1:4 a 1:7. Dentleu-
.los poco percephbleq

Cara ventral: Zona scostal con células cuadrangulares a corta-
mente rectangulares, con membranas engrosadas, de contornos lisos,
con una relacion de dimensiones 1:7. !



VOLUMEN XI - JULIO 1967 - Nos. 2-3 181

LAMINA 1II. — Selaginella convoluta (Eyerdam & Beetle, SI. 22909); A, zona cos-
tal, cara ventral; B, zona subcostal, cara ventral; C, zona media v marginal interna,
cara ventral; D, zona media y marginal externa, cara dorsal; ‘E, zona costal, cara
dorsal; F, zona media y marginal interna, cara dorsal. Todos, M. del C. Mariano del.
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Zona media con células rectangular-alargadas, de contornos lisos,
con una relacion de dimensiones 1:5 a 1:7.

Zona marginal con células rectangular-alargadas, con membranas
muy engrosadas, de contornos lisos, con una relacion de dimensiones
1:4 a 1:6. Margen con reborde membranéceo. ;

SELAGINELLA MARGINATA (lim. III)

Cara dorsal: Zona costal con células brevemente rectangulares,
de contornos lisos, con una relacion de dimensiones 1:2 a 1:4.

Zona media con células rectangular-alargadas, con sinuosidades
poco frecuentes y Suporﬁoiales a lisas, con una relacion de dimensiones
1:2 a 1:5.

Zona marginal con células rectangular- dlarﬂddds con membranas
engrosadas, de contornos lisos, con una relaciéon de dimensiones 1:6 a
1:9. Margen dentado en el Apice y liso en la base. .

Cara ventral: Zona costal con c¢élulas brevemente rectangulares a
cuadrangulares, ¢on membranas engrosadas, con una relacion de di-.
mensiones 1:1 a 1:2.

Zona media con. ¢células rectangular-alargadas, de contornos lisos,
con una relaciéon de dimensiones 1:3 a 1:6.

Zona marginal con células rectangulares muy alargadas, con
membranas engrosadas, de contornos lisos, ordenadas en tres hileras.

SELAGINELLA MICROPHYLLA (lam. IV)

Cara dorsal : Zona costal y media con ctlulas isodiamétricas, con
sinuosidades poco frecuentes y superficiales a lisas. i

Zona marginal con células rectangular-alargadas, de contornos li-
sos, con membranas engrosadas, ordenadas en una hilera que se pro-
Tongan en las cilias.

Cara ventral: Zona costal cor células cortamente rectangulares,
con sinuosidades poco frecuentes y profundas, con una relaciéon de
dimensiones 1:1,5 a 1:4.

Zona media con células cortamente reetanvulares a rectangular-
alargadas, con sinnosidades poco frecuentes y profundas, con una rela-
cién de dimensiones 1:2 a 1:4, '

Zona marginal con células rectangular-alargadas, con membranas
engrosadas, de contornos lisos. Tmas células se ordenan en una hilera
y algunas se prolongan en las cilias.

SELAGINELLA MUSCOSA (lam. V)

Cara dorsal: Zona costal con células isodiamétricas, con sinuosi-
dades poco frecuentes y superficiales, don una relacion de dimensiones
AReh o B8
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LAMINA III. — Selaginella marginata (Cabrera 2896, LP); A, zona costal, cara
ventral; B, zona marginal y media, cara ventral; C, zona media y marginal cxterna,
cara dorsal; D, zona costal, cara dorsal; E, zona media y marginal interna, cara dorsal.

Todos, M. del C. Mariano del.
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. LAMINA 1V. — Selaginella microphylla (Abbiatti 1064, LP); A, zona costal, cara
ventral; B, zona media y marginal externa, cara ventral; C, zona marginal interna,
cara ventral; D, zona media y marginal, cara dorsal. Todos,” M. del C. Mariano del.
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Zona media con células isodiamétricas hexagonales o pentagona-
les, con sinuosidades poco frecuentes y superficiales, con una relacién
de dimensiones 1:2 a 1:3.

Zona marginal con células cortamente rectangulares a rectangu-
lar-alargadas, con membranas engrosadas, de contornos lisos, con una
relacion de dimensiones 1:3 a 1:7. Se ordenan en cuatro filas en el
margen interno y en dos en el externo.

Cara ventral: Zona costal con células cortamente rectangulares e
irregulares, con sinuosidades poco frecuentes y superficiales, con mem-
branas engrosadas, con una relacién de.dimensiones 1:1 a 1:4.

Zona subcostal con células rectangular-alargadas, con sinuosida-
des poco frecuentes y superficiales a lisas, con una relacién de dimen-
siones 1:5 a 1:10.

Zona media con células rectangular-alargadas, con sinuosidades
frecuentes y poco profundas, con una relacién de dimensiones 1:4
a8,

(élulas diferenciadas de la epidermis, rectangular-alargadas, de
contornos completamente lisos, con- abundante contenido celular y con
una relacion de dimensiones 1:6 a 1:20. :

Zona marginal con células rectangular-alargadas, con membranas
engrosadas, de contornos lisos; como una relacién de dimensiones 1:4
a 1:8. Se disponen en mayor ntmero de filas en el margen internv.
Margen con denticulos unicelulares.

SELAGINELLA NOVAE-HOLLANDIAE (lam. VI, figs. ABCD)

Cara dorsal: Zona costal y media con células isodiamétricas, pen-
tagonales a hexagonales o cortamente rectangulares, de contornos lisos o
con sinuosidades poco frecuentes y superficiales, con una relacién de
dimensiones 1:1 'a 1:2. '

Zona marginal basiscépica con células isodiamétricas y cortamente
rectangulares, con membranas engrosadas. Denticulos unicelulares que
se extienden desde el 4pice hasta la base.

Zona marginal acroseépica con células rectangulares, muy alar-
cadas, con membranas muy engrosadas; se disponen en ('uatro hlleras
’\I‘iru'en denticulado en el 4pice y mhado hacia la base,

Cara ventral: Zona costal con células cortamente rectangulares,
con membranas engrosadas, con sinuosidades poco frecuentes y super-
ficiales, con una relacién do dimensiones 1:7

Zona media con células cuadrangulares a cortamente rectangula-
res, con sinuosidades frecuentes y superficiales, con una relaciéon de
dimensiones 1:3 a 1:8. Las células espiculares son rectangulares,
muy alargadas, de contornos lisos y membranas engrosadas. :
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b

LAMINA V. — Selaginella muscdsa (Cabrera, Corte & Gebhard 90, LP); A, zona
. costal, cara ventral; B, zona media, cara ventral; C, zona marginal, cara ventral; D,
zona costal, cara dorsal; E, zona media, cara dorsal; F, zona marginal externa, cara

dorsal. Todos, M. del C. Mariano del.
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LAMINA VI. — Selaginella novae-hollandiae; A, zona costal, cara ventral; B, zona

media, cara ventral; C, zona marginal interna, cara ventral; D, zona media y mar-

ginal, cara dorsal; E, ontogenia de estomas; A-D (Cabrera 3071, LP); E, (Mariano,
LIL). Todos, M. del C. Mariano del..
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Zona submarginal con células rectangulares muy alargadas, con
sinuosidades poco frecuentes y superficiales, con una relacién de dimen-
siones 1:4 a 1:9. :

Zona marginal basiscopica con células rectangulares muy alarga-
das, con membranas engrosadas, con sinuosidades poco frecuentes y
profundas en el 4pice. Denticulos unicelulares.

Zona marginal acroscépica con células rectangular-alargadas, con
membranas engrosadas, con una relacién de dimensiones 1:4 a 1:7.
Margen con denticulos unicelulares en el dpice y cilias unicelulares
en la base.

SELAGINELLA PERUVIANA (lim. VII, figs. C-D)

Cara dorsal: Zona costal y media con células brevemente rectan-
gulares, aguzadas, de contornos lisos, con una relacién de dimensiones
Y908 1T,

Ziona marginal con células reetanoulareq muy alargadas, arruza-
das, con membranas engrosadas, de contornos lisos, con una relacwn de
dimensiones 1:4 a 1:6.

Cara venlral:. Zona costal con células cuadrangulares a corta-
mente rectangulares, con membranas enwrosadas de contornos lisos,
con una relaciéon de dimensiones 1:3 a 1:

Zona subcostal con células rectangular-alargadas, con membranas
engrosadas, de contornos lisos, con una. relacién de dimensiores 1:3
a.1:7:

Zona media eon células rectangular-alargadas, aguzadas, con -
membranas diseretamente engrosadas, con una relacién de dimensiones
135 3 1:8. :

Zona marginal con células rectangulares muy alar@ada@ aguza-
das, con membranas muy engrosadas, de contornos lisos. Margen con
dentlculos unicelulares, con fuortes eno-rosamlentos que obliteran el
lumen.

SELAGINELLA SELLOWII (lim. VII, figs. A-B)

Cara dorsal: Zona media y costal con células rectangulares muy
alargadas, de contornos lisos; las costales con membranas engrosadas.

Zona marginal con células rectangular-alargadas, dispuestas en tres
filas, con membranas engrosadas y contornos hsos WIarWen con denticu-
los unicelulares, fuertemente engrosados. ; '

Cara ventral: Zona costal con células brevemente rectangulares
o poligonales, con. membranas engrosadas, lisa.s, con una relacion de
dimensiones 1:2 a 1 4

Zona media con eelu]as rectangulares do extremos aguzados, de
contornos lisos, con una relacién de dimensiones 1:5 a 1:7. :
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Zona marginal con células rectangular-alargadas, en nimero de
winco filas, con membranas engrosadas, con una relacién de dimensio-
nes 1:3 a 1:6. Margen denticulado.

SELAGINELLA SULCATA (lam. VIII)

Cara dorsal: Zona costal con células brevemente rectangulares,
con sinuosidades poco’ frecuentes y profundas, ¢on una relacion de di-
mensiones 1:2 a 1:4,5

Zona media con celulas rectangular- alarO'adas con sinuosidades
poco frecuentes vy superficiales, con una relacion de dimensiones 1:2
a.1:6 :

Zona marginal con células rectano’ular alargadas, con sinunosidades
poco frecuentes y superficiales a lisas, con una relacién de dimensio-
nes 1:5.a 1:9.

Tara ventral: Zona costal con células brevemente 1'eetano'uldres
a rectangular-alargadas, con membranas engrosadas, con smuomdadoa
poco frecuentes y superhmal@

Zona subcostal con células rectangular-alargadas, de contornos li-
sos, con una relacion de dimensiones 1:7 a 1:10.

Zona media con células rectangular-alargadas, mas estrechas que
las de la zona subcostal, con sinuosidades pooo frecueutes y superfi-
clales

Zona submarginal con celula% rectangular- alarn’adas a cortamen-
te rectangulares, de contornos lisos.

Zona marginal con células rectangular-alargadas, con membra-
nas muy engrosadas, de contornos lisos, con una relacion de dimensio-
nes 1:15. Margen con denticulos unicelulares.

CONCLUSIONES

1) En las ocho especies argentinas de Selaginella se realizaron estu-
dios epidérmicos ae las frondes, con el fin de apreciar la impor-
tancia sistematica de estas estructuras,

Las especies sen las siguientes: S. convoluta, S. marginata, S. mi-
crophylla, S. muscosa, S. novae-hollandiae, S. perwviana, S. sello-
wit v 8. sulcata. X

2) En base a la forma de las células epidérmicas, ubicacién y orde-,
namiento de los estomas, se han podido separar a las especies en
dos grandes grupos: a) las xeromorfas, con células epidérmicas
alargadas y sin sinuosidades, estomas ubicados en la zona costal,
‘cara ventral: S. sellowit, S. peruviana, S. convoluta; b) las higro-
morfas, con eélulas isodiamétricas o rectangulares, sinuosas, esto-
mas ubicados en toda la lamina o en las zonas marginal, media y
costal: .S. marginata, S. mierophylla, S. muscosa, S. novae-hollan-
diae v S. sulcata.
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3)

5)

6)

A)

AA)
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De acuerdo a la localizacién de los estomas en la ldmina, se han
podido establecer cuatro tipos de distribucién: a) hipostomatico
costal : S. selowws, 8. peruviana, S. marginata y S. convoluta; b)
hipostoméatico laminar: S. microphylla; c¢) afistomitico marginal-
costal: 8. novae-hollandiae y 8. muscosa; d) afistomético medio
costal: S. sulcata. :

El origen de los estomas es del tipo ‘‘perigeno’’. La diferencia-
cion celular y estomética es basiscépica, ordenandose las células
epidérmicas en forma de abanico desde la base hasta el apice de
la fronde.

En la cara ventral, zona media, de las frondes laterales de S. mus-
cosa y S. novae-hollandiae, se observaron células espiculares, que
se encuentran también en la epidermis de las frondes de Vitta-
riaceae.

Copeland (1947) sugiere una semejanza entre Hymenophyllaceae
y Vittariaceae por la presencia de idioblastos en las frondes. Wes-
sels Boer (1962) afirma que en Trichomanes, lo que se observan
en las frondes son falsas venillas (diferenciacion del mes6filo y
no de las células epidérmicas) y no idioblastos, Queda de esta
forma aclarada la aparente semejanza entre Hymenophyllaceae y
Vittariaceae. )

En base a todos estos caracteres epidérmicos de los trofofilos, se
ha podido confeccionar una clave para la determinacién de las es-
pecies:

Hipostomaticas
B) Con estomas distribuidos costalmente; con células sinuosas o no.

Q) Clulas  ROsas 2 e T e e e A S. marginata
CC) Células no sinuosas, alargadas, pero més breves en el 4rea esto-

matica
D) Con reborde membrandceo .................. S. convoluta

DD) Sin reborde membraniceo.

E) Células de las areas estométicas cortas ...... S. sellowii

EE) Células de las 4reas estoméiticas mas largas S. peruviana
BB) Con estomas distribuidos en toda la ldmina y con células sinuosas . ...
S. microphylla

Anfistomaticas
B) Epidermis con células espicularcs, cara dorsal con estomas marginales.
C) Margen bien diferenciado; células menores y més sinuosas; margen
basiscépico ciliado; cara ventral con estomas en la zona costal . ...
.......................... .. .iewes s oo S, novae-hollandiae
CC) Margen no bien diferenciado; células mayores y poco sinuosas;
margen basiscépico denticulado; “cara ventral con estomas en las

Y

zonas: costak media“y marginal -, S s 8T K SR vl S. muscosa
BB) Epidermis sin células espiculares, cara dorsal con estomas en la zona

il e e S b i el g e BISER R T T e S. sulcata
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