VOLUMEN XII - JULIO 1968 b

ANATOMIA FOLIAR DE LAS ESPECIES DEL GENERO
ECHINOCHLOA (GRAMINEAE) DE LA FLORA
ARGENTINA *

por EVANGELINA SANCHEZ **

I. INTRODUCCION

* BEste estudio fue realizado con el fin de dilucidar los problemas
que con frecuencia se presentan en la determinacion de las especies
y variedades de Fchinochloa, como lo senalan numerosos autores.

Para tener un conocimiento previo de las especies y variedades
fue de mucha utilidad el trabajo de! Ing. Agr. RAUL MARTINEZ
CrovETTO (1942), si bien este autor no traté el aspecto anatémico.
Dicho aspecto contribuye a aclarar las dudas que pueden presentarse
al querer determinar las especies y variedades utilizando sélo los
caracteres morfolégicos externos. f

II. M#Tono

El método seguido para realizar este trabajo consistié en la
obtencién de cortes transversales, longitudinales y macerados de la
segunda lamina caulinar, a 1 - 1,5 em de la region ligular. Se utilizd
la segunda ldmina caulinar y no la de innovaciones estériles dada la
‘dificultad de encontrar ejemplares que las tuvieran.

Los cortes aludidos fueron realizados a mano (incluyendo en
médula de hinojo) y utilizando ‘el micrétomo de congelacion: En mu-
chos casos se wutilizaron los siguientes colorantes: Carmin borico -
Verde de yodo y Rojo Congo-Verde de. yodo.

# * Trabajo, realizado en el Museo de Botinica y Farmacologia de la Facultad
de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires, bajo 11 di-
reccion del profesor doctor José A. Caro, a quien quedo sumamente agra-
decida. Leido en las VIII ]orna(fas Argentinas -de Botanica, Tucumén, octu-
“bre de 1966. ;

#%* Jefa de Trabajos Practicos de Botdnica, Facultad de Farmacia y Bioquimica,
Universidad Nacional de Buenos Aires.
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Para la observacion de las células del clorénquima realicé ma-
seraciones con agua oxigenada (50 Vol.) v amoniaco, durante 1 hora
a 40°.C.

Los dibujos son originales y fueron hechos con ayuda de la
camara clara. ' !

Todas las determinaciones han sido realizadas por el doctor
Jostt A. CARro.

He utilizado material vivo y de herbario, con excepcion de
Echinochloa oryzoides y E. crusgalli var. zelayensis en que solo conté
cen material de herbario.

El material vivo fue coleccionado en el Gran Buenos Aires y
en las localidades de Necochea y Quequén, provincia de Buenos Aires.

El material de herbario examinado pertenece a las siguientes
instituciones (citadas con sus correspondientes siglas entre paréntesis),
a cuyos curadores o duenos expreso mi agradecimiento :

Museo de Botanica y Farmacologia de la Facultad de Farmacia
v Bioquimica de la Universidad Nacional de Buenos Aires (BAF).

Instituto de Botanica Darwinion, San Isidro, Buenos Aires (SI).

Instituto de Botanica Agricola del Instituto Nacional de Tec-
nologia Agropecuaria, Castelar, provincia de Buenos Aires (BAB).

Departamento de Botinica del Museo Argentino de (Ciencias
Naturales ‘‘Bernardino Rivadavia’’, Buenos Aires (BA).

Instituto de Botinica Agricola de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria de la Universidad Nacional de Buenos Aires (BAA).

Herbario particular del Dr. José A. Caro (JC).

ITI.  Caracreres Hisroroniares

La estructura anatomica foliar de las especies estudiadas de
Hchinochloa corresporide al ‘‘tipo panicoide’” de. Brown (1958). Di-
cho tipo se caracteriza por tener el clorénquima radiado, de células
dispuestas en mas de wuna serie. Vaina mestomética generalmente
ausente. Vaina parenquimitica bien desarrollada con  cloroplastos.
En el caso de Echinochloa debe modificarse en lo que se refiere al
clorénquima, ya que dste estd dispuesto en una serie alrededor de los
haces vasculares sin o con una serie adicional que sirve de unién entre
ellos, de disposicion no perfectamente radiada (Fig. 1 A-B). A veces
existe; en el mismo transcorte, una sola serie comin a dos haces
(Rio: 3:20)s 4 ‘ )

Si bien los caracteres enunciados son fundamentales parva definiv
al ““‘tipo panicoide’’ de estructura anatémica foliar. existen otros que
también son comunes en las especies estudiadas. :



Fig. 1. Echinochloa crusgalli var. mitis (Caro 3865): A-B y C, tipos de clorén-
quima; en A y B, los puntos dispuestos mds o menos circularmente en el interior
de las células, indican células raquimorfas. Echinochloa crusgalli var. zelayensis
(Tiirpe 902): D, células buliformes con papilas. Echinochloa colona (Nicora 3022):
E, venas transversales; F, margen. Echinochloa crusgalli var. mitis (Caro 3865): G, ve-
nas transversales. Aumentos: A x 250; B-x 200; C'y G x 225; D x 150; E x 375; F x 125.
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A. Las células del clorénquima son raquimorfas, parenquimi-
ticas tipicas (utilizando la terminologia de Freier, 1959), y de formas
diversas; algunas especies presentan ademéas células clorenquiméticas
estrelladas. Tales c¢élulas aparecen principalmente relacionadas con
las cavidades, provistas éstas también de células estrelladas incolo-
rasa(Fre 8 B

Por lo observado en FEchinochloa, no puede decirse que las Pa-
niceas presenten un ciorénquima totalmente formado por células ra-
quimorfas v se desecha la idea de que donde aparecen constituyen el
tnico tipo de célula clorenquimatica (efr Freier, 1. c¢.) (Fig. 2).

B. La vaina parenguimatica es continua. Sus células son de
paredes més eruesas que el resto del clorénquima y presentan nume-
rosos poros simples (Fig. 3 A).

(. Los haces vasculares son primarios, secundarios y tercia-
rios (cfr. Caro, J. A. Kurtziana 3: 11, 1966). Los primarios son
generalmente obovados considerados con o sin la vaina; los secunda-
rios v terciarios sin vaina son poligonales, los secundarios con ella
pueden ser circulares o elipticos, los terciarios siempre circulares
(Fig. 4 F-H). Son muy numerosos, dispuestos muy préximos unos
a otros, a veces tanto que dos haces vecinos comparten una sola serie de
clorénquima. Es frecuente observar venas transversales comunicando
los haces vecinos (Fig. 1 E-G).

Loos haces terciarios, a excepeién de los contieuos al margen, apa-
recen siempre en correspondencia con las células buliformes. Con tales
células generalmente se halla un solo haz de ese tipo, a veces dos o
tres (Fig. 1 A-C). ]

Las semildminas no siempre son simétricas, en cuanto al nimero
de haces vasculares.

D.  Esclerénquima discontinuo, adaxial y* abaxialmente. Aparece
en grupos hipodérmicos en correspondencia con los haces primarios
v secundarios, pudiendo faltar adaxialmente sobre estos tltimos. En
los terciarios falta siempre. Ademas existe esclerénquima marginal.
En la costilla principal el esclerénquima adaxial estid en correspon-
dencia. con los haces vasculares primarios (y algunos secundarios),
pero con numerosas células incoloras interpuestas.

E. Ambas epidermis presentan estomas y células siliceas, estas
tiltimas en correspondencia con el esclerénquima que acompaiia a los
haces vasculares. Las células epidérmicas que estin en relacién con
el esclerénquima hipodérmico son mas pequenas y de paredes mas
gruesas que las restantes células epidérmicas. ;
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F. (Células incoloras abundantes en la costilla central y escasas
adaxial y abaxialmente sobre los haces primarios y secundarios de
la semilamiina.

G. Células buliformes en grupos. regulares (2 - 8 células) en
la epidermis adaxial tinicamente, siempre en correspondencia con los
haces vasculares terciarios. En las especies que presentan papilas
en la epidermis adaxial, las ecélulas buliformes también las tienen
(Hig. daD).

II. Una costilla principal generalmente prominente, marcada en
la cara abaxial, conteniendo numerosos haces vasculares de los tres
tipos, dispuestos en un arco abaxial. Entre dichos haces y la epider-
mis adaxial se interponen numerosas células incoloras. Tia costilla
principal estd limitada adaxialmente por células buliformes. ;

I. La epidermis adaxial de la costilla principal estd formada
por células tabulares de paredes engrosadas. :

J.  Margen obtuiso o subobtuso, con células epidérmicas mas
pequenias y de paredes mds gruesas que las restantes células epidér-
micas que no estan en relacién con esclerénquima. Por debajo de tales
células se encuentra el esclerénquima marginal. Bl haz vascular
contiguo al margen es siempre terciario (Fig. 1 ).

No obstante la existencia de los caracteres comunes reseiados,
las especies de Kchinochloa presentan también diferencias histofolia-
res de importancia sistemética, en lo que respecta a las siguientes ta-
racteristicas : ;

1. Células epidérmicas papilosas. Una sola especie no las
presenta = Fchinochloa cruspavonis. En las demas es un caracter su-
mamente importante, por las diferencias en la distribucion de las
mismas vy en-el tamafio. .

La presencia de papilas en la epidermis adaxial de la costilla
central de Echinochloa helodes permite separarla del resto. Echinochloa
oryzoides es la Unica especie que posee papilas solo en la cara abaxial,

Echinochloa crusgalli. var. zelayensis, por el gran tamano de sus
papilas, se separa facilmente de 7. crusgalli var. crusgalli. 1.0 mismo
ocurre con . erusgalli var. mitis y E. colona, en que el gran tamaio
de.las papilas de esta ultima, es un cardcter mas para separarlas.

2. Una vaina perifloemitica en los haces primarios de la cos-
tilla principal (corresponde a la descripta por Caro, J. A. Kurtziana
1: 127, 1961). La presentan K. polystachya var. polystachya y E. po-
lystachya var. spectabilis (Fig. 5 C). :
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Fig. 3. Echinochloa polystachya var. spectabilis (Caro 3865): A, células de la vaina
parenquimatica con puntuaciones simples. B, células del clorénquima que estd en

relacion con las cavidades provistas de células estrelladas. C, corte long
la costilla central: 1, epidermis adaxial; 2, clorénquima; 3, haz vascular r

itudinal de
odeado por

células de la vaina; 4, cavidad provista de células estrelladas; 5, células incoloras;

6, epidermis abaxial. Aumentcs: A y B x 250; C x 100.
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3. En algunas especies las células incoloras de la costilla cen-
tral son de dos tipos: parenquiméticas tipicas y estrelladas, ocupan-
do estas ultimas cavidades bien conspicuas, formando un tejido con-
tinuo, sin camaras aeriferas (Fig. 3 C). Unicamente E. colona y E.
crusgalli var. matis carecen de dichas cavidades provistas con células
estrelladas en su costilla central. Este importante cardcter es el que
nos permite separar K. crusgally var. crusgally, de la E. crusgall var.
mitis, grupo sumamente dificil dada la gran cantidad de ejemplares
intermedios que se presentan, en lo que a longitud de las aristas vy
presencia o no de ellas se refiere. He buscado hallar dos limites para
caracterizar a ambas variedades. En uno de ellos estudié ejemplares
con pancjas aristadas, con aristas muy largas, considerandolos E. crus-
gally var. crusgalli. Su avatomia dio una costilla central con cavidades
provistas de células estrelladas. Para el otro limite, ocupado por la
var. mitis estudié ejemplares totalmente muticos, observando para
ellos, una costilla central sin cavidades provistas de células estrelladas.

Los estudios realizados con el polen de individuos cuya apa-
riencia, por carecer de aristas corresponderia a la var. mitis y cuya
anatomia respondié a la var. erusgalli y viceversa, llevan a la suposi-
cion de que podria tratarse de hibridos, ya que en ellos el polen es méas
pequeiio, de forma irregular y tifie débilmente!.

4. FPor la anatomia foliar Hchinochloa crusgalli var. mitis se
acerca a K. colona, siendo el aspecto externo de ambas muy similar
también, en el caso de ejemplares poco desarrollados de la var. mutis.
Er el campo suelen confundirse y a veces s6lo es posible separarlas
observando la espiguilla bajo la Jupa. Anatémicamente presentan el
mismo tipo de costilla central, mas o menos triangular, sin cavidades
provistas de células estrelladas y con 3 (—=1) haces vasculares prima-
rios, acompanados por unos 10 haces menores entre secundarios v
terciarios. Para diferenciarlas, ademas del tamano de las pa-
pilas, mencionado en el punto 1, basta c¢on observar la cara adaxial,
oune en . crusgalli var. mitis presenta marcadas saliencias sobre los
haces primarios, en tanto que en E. colona es completamente lisa

(Fig. 4 A-B-D-E).

5. El ntmero de haces vasculares primarios presentes en la
costilla principal, nos permite separar con seguridad Echinochloa po-
lystachya var. polystachya- (5 haces primarios) de E. polystachya var.
spectabilis (3 haces primarios) (Fig. 5 B, E).

1 Para determinar la fertilidad de los granos de polen utilicé la mezcla de
Miintzing (volimenes iguales de glicerina y carmin acéticos).
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Lios esquemas de transecciones de las segundas laminas caulina-
res fueron disefiados conforme a las referencias siguientes :

1. Puntuaciones de la linea periférica (epidermis) : papilas.
Punteado: clorénguima.
Zonas en negro: esclerénquima.
C'ireulos o elipses: haces vasculares con vaina parenquimaitica,
Zonas en blanco: parénquima incoloro.
Zonas con cruces: cavidades provistas de células estrelladas.
Rayvado vertical en la epidermis adaxial: células buliformes.

RN S

IV. CLAVE ANATOMICA FOLIAR PARA LA DETERMINACION
DE LAS ESPECIES Y VARIEDADES

A. Con papilas.
B. Papilas en ambas epidermis, . >
C. Haces vasculares primarios de la costilla central con vaina perifloematica.
1. Echinochloa polystachya
D. Costilla central con 5 haces vasculares primarios.
: la. var. polystachya
DD. Costilla_central con 3 haces vasculares primarios.
1b. var. spectabilis
CC. Haces vasculares primarios de la costilla central sin vaina perifloematica.
E. Costilla central con papilas en la epidemmis adaxial.
2. Echinochloa helodes
EE. Costilla central sin papilas en la epidermis adaxial.
F. Costilla central con cavidades provistas de células estrelladas.
© G. Papilas pequefias, menores que el cuerpo de la célula, mas
abundantes en la epidermis abaxial, .
3a. Echinochloa crusgalli
var. crusgalli -
GG. Papilas muy prominentes de mas o menos la altura del
cuerpo de la célula, de igual distribucién en ambas epidermis.
3b. Echinochloa crusgalli
var. zelayensis
FF. Costilla central sin cavidades provistas de células estrelladas.

H. Papilas pequefias, menores que el cuerpo de la célula. Cara
adaxial (excepto cestilla principal) con saliencias sobre los
haces vasculares primarios.

: 3c. Echinochloa crusgalli
var. mitis
HH. Papilas muy prominentes, dc mas o menos la altura del cuer-
po de la célula. Cara adaxial (excepto costilla principal) sin
saliencias sobre los haces vasculares primarios. :
* 4. Echinochl:a colona
BB. Papilas sélo en la epidermis abaxial.

5. Echinochloa oryzoides

AA. Sin papilas.
6. Echinochloa cruspavonis
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°

V. ENUMERACION Y DESCRIPCION ANATOMICA TOLIAR
DE LAS ESPECIES Y VARIEDADES

la. ECHINOCHLOA POLYSTACHYA (H. B. K.) Hitch. var. POLYSTACHYA
(Fig. 5 A-C)

Cara adaxial con ondulaciones sobre los haces primarios y se-
cundarios, mas acentuadas sobre los primeros. Cara abaxial con leves
ondulaciones sobre los mismos; costilla principal ancha (horizontal-
mente subeliptica). Ambas epidermis papilosas, excepto en las célu-
las tabulares adaxiales de la costilla principal; cuticula gruesa. Cé-
lulas buliformes con papilas, ocupando el fondo de los surcos. Haces
vasculares en semilimina: primarios 10-11, secundarios 32-34 y ter-
ciarios 50 - 54. Los primarios, especialmente los de la costilla principal,
presentan una vaina perifloematica. Dicha costilla tiene cavidades pro-

vistas con células estrelladas y siempre 5 haces vasculares primarios

con =+ 15 secundarios y terciarios intercalados entre ellos.

MATERIAL EXAMINADO: Buenos Aires: Alrededores de la Capital Federal, Puerto
Nueve, Castellanos s. n., 14-1V-1928 (BA 28/463). Chaco: Cerca del rio Paraguay,
Muello s. n., 1-11917 (BAF). Entre Rios: Islas del rio Paran4, entre Rosario, Coronda,
Diamante y Victoria, Morello 514, 524 y 537, 1I-1949 (SI) (,ualeguaychu, islas,
Hauman s. n., 1V-1924° (BA 24/965) Santa Fﬂ Chaco Santafecino, Ocampo, Ven-
turi 199, 26- HI 1504 (BA).

1b. ECHINOCHLOA POLYSTACHYA var. SPECTABILIS (Nees)
Martinez Crovetto

(Fig. 5 D-E)

(Cara adaxial y abaxial con ligeras saliencias sobre los haces

primarios y secundarios, en el caso de la cara adaxial, mas acentuadas
en las cercanias de la costilla principal. Esta se presenta muy mar-
cada en la cara abaxial, de forma subtriangular. Ambas epidermis
papilosas, excepto en las células tabulares adaxiales de la costilla
principal. Células buliformes papilosas ocupando el fondo de los
surcos. Haces vasculares en semildminas: primarios 7 - 9, secundarios
26 - 34 y terciarios 34 - 40. Los haces primarios, especialmente los de
la costilla principal, presentan una vaina perifloematica. En la cos-
tilla principal se observan cavidades provistas con células estrelladas.
En dicha costilla hay siempre 3 haces vasculares primarios, separados
entre: si por 1 haz secundario y 2 terciarios.

MATERIAL EXAMINADO: Buenos Aires: Palermo, Castellanos s. n., 31-111-1929
(BA 29/528). Palermo, Bettfreund s. n., 111-1896 (BA 37.926). Nufez, Hauman
se n., IV-1916 (BA 11645). Isla Martin Garcia, Pérez Moreau s. n., 17-11-1933

(BA 7086). Vicente Lopez, Care 3877, 12-I1V- 1964 (JC). Vicente Lopez, E. Sin-
chez 22, 28-111-1965 (BAF). Entre le Delta del Paran4, rfo Brazo Largo, Isla 9,

" Rosillo ?/9 19-11-1948 (SI). Dep. La Capital, Riacho Santa Fe, Martinez Achen

bach 1012, 30-111-1963 (SI). Delta del Parani, Arroyo Brazo Laroo Burkart 3339,
27-111-1937 (SD).
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Fig. 4. Echinochloa crusgalli var. mitis (Caro 3865 y Sénchez 10): A y B, tran-
secciones de semildminas caulinares; C, papilas adaxiales y abaxiales. Echinochloa
colone (Sénchez 32 y 17): D y E, transecciones de semilaminas caulinares; F, haz
vascular primario; G, haz vascular secundario; H, haces vasculares terciarios; I,

papilas. Aumentos: A x 12,5; B, D, y E‘x 15: Cle I x 250 F-H x.150.
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2. ECHINOCHLOA HELODES (Hackel) Parodi
(Fig. 6 B-C)

Cara adaxial sinuosa. Cara abaxial levemente sinuosa, costilla
principal horizontalmente subeliptica. Ambas epidermis papilosas. Cé-
lulas buliformes con papilas, ocupando el fondo de los surcos. Haces
vasculares en semildmina: primarios 5 - 6, secundarios 12 - 14 y ter-
ciarios 22 - 25. Los primarios no presentan vaina perifloeméitica. Lia
costilla central tiene cavidades provistas con células estrelladas, con-
tiene 1 haz vascular primario, a veces aparenta tener 3, cuando en
la iniciacién de la semildmina existe un haz primario. En este Gltimo
caso la transicion entre la costilla principal y la semilamina es incons-
picna. A cada lado del haz primario hay =6 haces entre secunda-
rios v terciarios, i .

MATERIAL EXAMINADO: Buenos Aires: Villa Ballester, Hauman s. n., XI-1915
(BA 11594). Barracas al Sud, Venturi s. n., V-1902 (BA 37927). Palermo, A. Hun-
ziker 737, 20-XII-1939 (BA). Plitanos, Rodriguez 147, 30-XII-1912 (BA). San
Pedro, Isla Alonso, Nicora 3421, 28-XII-1943 (SI). Entre Rios: Islas del rio Parani,
entre Rosarlo, Coronda, Dlamante y Victoria, Morello 525, 11-1949 (SI). Dep. Gua-
leguay, Islas Lechiguanas, Burkart 12685, 30-X11-1941 (SI) Dep. La Paz, 2() km.
al N. de la c1udad Burkart 21042, 16-1-1960 (SI). Dep. Gualeguaychu, (;ualagudy
a Berisso, Burkart 2323’1 17-111- 1962 (SI). Santa Fe: Rio Parana frente a Gaboto,
Hauman s. n., 111-1923 (BA 38220).

3a. ECHINOCHLOA CRUSGALLI (L.) Beauv. var. CRUSGALLI
(Fig. 7 C-F) ;

Cara adaxial lisa, con ligeras saliencias sobre los haces prima-
~rios. Cara abaxial lisa, costilla principal de forma triangular. Ambas
epidermis con papilas, exeepto en las células tabulares adaxiales de la
costilla principal. Haces vasculares en semildmina: primarios 5 - 8. se-
cundarios 24 - 28 v terciarios 30 - 33. No se presenta vaina perifloema-
tica. s mas abundante el esclerénquima abaxial. La costilla central tie-
ne cavidades provistas con células estrelladas: 3 (—5) haces primarios
v 9 - 20 secundarios y terciarios intercalados entre los primarios.
MATERIAL EXAMINADO: Buenos Aires: Balcarce, Martinez Crovetto 165, 1-1940; .
1733, 1-1943 (BAB). La Plata, Punta Lara, Martinez Crovetto 1087, 11-1942 (BAB).
Canuelas Casares s. n., 15-1I-1917 (BAB 80549). Tandil, Manantlal Gardey, Daw-
son 3031, 22-1-1950 (BAB). Pilar, Sanchez 41, 12-VI- 1966 42, 19-VI-1966 (BAF)
Eatre Rios: Concepcion del Uruguay, Herbano de Concepcién dél Uruguay 168,
I11-1963 (SI). Mendoza: San Rafael, Hermann 36, 23-111-1903 (BAF). Rio Ne-
gro: Fuerte Gral. Roca, orillas del rio Negro, Nicora 4031, 15-11-1944 (BAA). Rio
Colorado, Ibarra 1411, 3-X1I-1933 (BAA). San Luis: Cruz de Piedra, Gez s. n.,
1I-1931 (BA 31/248). ; : "



Fig. 5. Echinochloa polystachya var. polystachya (Morello 524): A, transeccion de

semildmina caulinar; B, esquema de la costilla central indicando el ntmero de haces

- vasculares primarios; C, haz vascular primario con vaina perifloematica. ‘Echinochloa

polystachya var. spectabilis (Caro 3877): D, transeccién de semildmina’ caulinar;

E, esquema de la costilla central indicando ntmero de haces vasculares primarios.,
A x 226500 254G 225,
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3b. ECHINOCHLOA CRUSGALLI var. ZELAYENSIS (H. B. K. Hitch.
(Fig. 7 A-B)

Ambas caras lisas. Costilla principal de forma triangular o
subtriangular. Epidermis provistas con numerosas papilas de gran
tamano, de mds o menos la altura del cuerpo de la célula. Haces
vasculares en semilimina: primarios 6 - 7, secundarios 21 - 22 y ter-
ciarios 30-34. No se presenta vaina perifloematica. Generalmente es
méas abundante el esclerénguima abaxial. La costilla central presenta
cavidades provistas con células estrelladas y 1 (—3) haces vasculares
primarios y 12 - 14 secundarios y terciarios entre ellos.

Mareriar ExamiNapo: Chaco: Pres. Roque Saenz Pena, Camara Herndndez 13,
26-1-1960; 62, 3-11-1960 (BAA). Salta: Joaquin V. Gonzalez. Finca Saravia Toledo,
A. Tirpe 902, 9-IV-1962 (BAA). Giiemes, Meyer 887, 6-VI-1934 (BA). Campo:
Duran, Horovitz 572, 1930 (BAA). Campo Experimental Limache, Cornejo s. n.,
. 19-11I-1940 (BAB 60977). Jujuy: Jujuy, Fritz Claren 11790, XI1-1900 (BAF).

Perico, Parodi 9059, 21-1-1930 (BAA).

‘.

3 o ECHINbCHLOA CRUSGALLI var. MITIS (Pursh) Peterm.
(Fig. 4 A-C)

Cara adaxial algo sinuosa, presenta saliencias sobre los haces
primarios. Cara abaxial lisa, costilla principal mis o menos triangular
v mas 0 menos pronunciada segin contenga 3 ¢ 1 haces primarios.
Ambas epidermis con papilas excepto en las células tabulares adaxiales
de la costilla principal. Haces vasculares en semilamina: primarios
4 - 6, secundarios 14 - 29 y terciarios 18 - 43. No se presenta vaina
verifloematica. La costilla central contiene 3 (—1) haces primarios
v hasta 7 - 8 secundarios y terciarios intercalados entre ellos; en
dicha costilla no se presentan cavidades provistas con células estrella-
das. El cloréngquima no tiene células estrelladas. _

MATERIAL EXAMINADO: Buenos Aires: La Plata, Punta Lara, Martinez Crovet-
to 1086, 11-1942 (BAB). Turdera, Caro 3865, 4-1V-1964 (JC). Vicente Lépez, E.
Sanchez 2, 3, 4 y 5, 2-V-1964; 7, 5-VII-1964; 8, 12-VII-1964; 9, 19-VII-1964; 18,
28-111-1965; 19, 28-111-1965 (BAF). La Reja, Pdo. de Moreno, E: Sinchez 6,
30-V-1964 (BAF). Quequén, E. Sdnchez 10, 31-1-1965 (BAF). ParadaBalneario,
- Ciudad Universitaria, E. Sdanchez 28, 8-V-1965; 29, 8-V-1965 (BAF). Punta Chica,
Recreo A.C.A., E. Sdanchez 30, 19-VI-1965; 31, 19-VI-1965 (BAF). Corrientes:
Colonia Nueva Valencia, Martinez Crovetto 3367, VII-1944 (BAB). Entre Rios:
Dep. Concordia, Colonia Yerta, Galli 293, 31-XII-1959 (SI). Dep. Concordia, Co-
lonia Yerta, Burkart 21594 y 21653, 12-1V-1960 (SI). Dep. Federacién, Rincén del
Mocoretd, Burkart 21617, 16-1V-1960 (SI). Rio Negro: Rio Colorado, Clos 3495,
2-1V-1928 (BAB). 3 .
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4. ECHINOCHLOA COLONA (L.) Link®
(Fig. 4 D-I)

Caras adaxial y abaxial lisas, en esta tltima la costilla principal
forma una saliencia triangular. Epidermis adaxial con numerosas pa-
pilas (menos manifiestas que en la epidermis abaxial) excepto en
las ¢élulas tabulares de la costilla principal. El tamano de las papilas
es de mas o menos la altura del cuerpo de la célula. Haces vasculares
en semildmina : primarios 6 - 7; secundarios 21 - 22 y terciarios 30 - 34.
No se presenta vaina perifloematica. Iia costilla central de forma
subtriangular contiene 3 (——1) haces primarios y 6 - 12 secundarios
y terciarios entre aquéllos. No presenta cavidades provistas com cé-
lulas estrelladas. El clorénquima no tiene células estrelladas,

MATERIAL EXAMINADO: Buenos Aires: Barracas al Sud, Venturi s. n., 20-1V-1898
(BA 37944); 135, 20-11I-1902 (BAB); s. n., 20-11-1902 (BAB 2955). La Plata,
Spegazzini s. n., 11-1900 (BAB 80542); 17, 1904 (BAB). Agronomia, Clos 705,
3-1-1916 (BAB). Estacion Experimental de Pergamino, Novarro s. n., 1914 (BAB
80544). Pilar, Belforte s. n., 1-1928 (BAB 55087). Ituzaing, Martinez Crovetto
900 y 901, XII-1941 (BAB). Parque Saavedra, Martinez Crovetto 942, VI-1941
(BAB). Facultad de Agronomia y Veterinaria, Martinez Crovetto ‘1142, 11-192 (BAB).
Campana, Martinez Crovetto 1198, 11I-1942 (BAB). Palermo, Martinez Crovetto
1350, 11I-1942 (BAB). Vte. Lépez, E. Sanchez 1, 2-V-1964 (BAF). Olivos, E. Sdin-
chez 14, 22-11-1965; 17, 28-111-1965; 33, 3-I1I-1966 (BAF). Lomas de Zamora, E.
Sanchez 24, 2-1V-1965 (BAF). Parada Balneario, Ciudad Universitaria, E. Sdnchez
27, 5-V-1965; 34, 25-1V-1966; 35, 5-V-1966 (BAF). Del Viso, E. Sdinchez 32,
23-I-1966 (BAF). Cérdoba: Escuela de Agricultura, Abel Ferndndez 77, XII-1901
(BAB). Puesto del Paraiso, Stuckert 11193, 11-1902 (BA). Estancia San Teodoro,
Stuckeri 185, 18-11I-1901; 17258, 12-11I-1507 (BAF). Cordoba, Stuckert 12726,
10-11-1903 (BAF). Coérdoba, J. H. Hunziker 1455, 14-X1I-1945 (BAB). Chaco:
Roque Séenz Pena, Simonetti 31, 12-111-1938 (BAB). Villa Angela, Quevedo 1701,
24-111-1937 (BAB). Urien, Schulz 1773 'y 1774, 22-11-1942 (BAB). La Sabana,
Basaldiia s. n., XII-1904 (BAB 13041); 9 yI0, 4-1-1905 (BAB); s.n., 21-1-1905
(BAB 13637). Entre Rios: Concepcién del Uruguay, Bdez 256, 111-1918 (BA).
Concepcién del Uruguay. Estancia “La Mechita”, Nicora 3022, 20-XI11-1941 (SI).
Rosario del Tila, camino rfo Gualeguay, Sorarii 103 vy 104, 23-111-1963 (SI). Dep.
Gualeguaycht, Pto. Constanza, Arroyo Baltasar, Burkart 21602, 9-1V-1960 (SI).
Dep. Concordia, Colonia Yerud, Burkart 21652, 21655, 12-IV-1960 (SI). Guale-
guaychd, ruta 12, 40 Km. al S. de Gualeguaychd, Burkart 25683, 20-1V-1965 (SI).
Concepcion del Uruguay, Lorentz s. n., V-1875 (BAF). Colonia Villaguay, Rana
s. n., 27-111-1903 (BAF). Formosa: Formosa, Muello s. n., XI-1916 (BAF). Jujuy:
Ledesma, Spegazzini s. n., 31-1-1906 (BAB 15623). La Rioja: La Rioja, Giaconelli
111, 1I-1901 (BAB). Dep. San Martin, Bajo Hondo, Krapovickas 6023, 22-111-1949
(BAB). Salta: Salta, Venturi 3727, 2-111-1925 (BA). Salta, Zabala s. n., V-1942
(BAB 63829). San Luis: Sierras de San Luis, Quines, Deltang-Guiiazu s. n.,

2 Por razones gramaticales corresponde escribir el epiteto especifico en el género
femenino. No existe un fundamento concreto para considerar que colonum sea
una contraccion del genitivo plural de colonus, es decir, colonorum. En efecto,
Linneo registro en Sp. Pl, ed. 2:34, 1762: Hab. in Indiae cultis. Cfr. Hrrcn-
cock, A. S., 1913. Contr. U. S. Nat. Herb. 17: 256. Regnum Vegetabile 36:
24. 1964.
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1925 (BAB 80546). Santa Fe: El Trébol, Chiarule 122, 12-111-1924 (BAB). Dep.
La Capital, Ragonese 2127, 81-1936 (BAB). Santiago del Estero: Dep. Mariano
Moreno y 25 de Mayo, Miatello s. n., 2-VI-1918 (BAB 53652). Tucumin: Tucu-
mén, Monetti 189, 20-I-1906 (BAB). Villa Lujin, Venturi 52, XII-1918 (BA).
Leales, Venturi s. n., 9-XI-1919 (BAB 40629). Los Gémez, Venturi 698, XII-1919
(BA).

5. ECHINOCHLOA ORYZOIDES (Arduino) Fritsch
(Fig. 6 D)

(ara adaxial lisa, con ligeras saliencias sobre los haces prima-
rios. Cara abaxial lisa, excepto a la altura de la costilla principal, en
awe forma una saliencia triangular. Presenta papilas soélo en la epi-
dermis abaxial. Haces vasculares en semildmina: primarios 5 - 7;
secundarios 12 - 17 y terciarios 22 - 25. No existe vaina perifloemética.
Es mas abundante el esclerénquima. abaxial, La costilla central con-
tiene 3 haces vasculares primarios y == 10 secundarios-y terciarios entre
aquéllos; ademas presenta cavidades provistas con células estrelladas.

MaTERIAL EXAMINADO: Entre Rios: Dep. Gualeguaychti, Nancay, Burkart 24072,

7-IV-1963 (BAA). Dep. Concordia, Colonia Yerua, Burkart 21650 y 21654,
12-1V-1960 (SI). San Juan: Chacra exper_imental, n? 129, .18—XII-1907 (SD.

6. ECHINOCHLOA CRUSPAVONIS (H. B. K.) Schultes
(Fig. 6 A)

(‘aras adaxial y abaxial lisas (con ligeras saliencias sobre los haces
primarios y secundarios). Costilla principal bien marcada de forma
triangular. Ambas epidermis sin papilas. Haces vasculares en serii-
ldmina: primarios 7 - 9; secundarios 19 - 25 y terciarios 31 - 35. Ge-
neralmente no se presenta vaina perifloematica. ILa costilla central
contiene 3 haces vasculares primarios y 8 ¢ 9 secundarios y terciarios
entre aquéllos ; adentds presenta siempre cavidades provistas con células
estrelladas. : .

MATERIAL EXAMINADO: Buenos Aires: Avellaneda, Rodriguez 203, 25-111-1913
(BA). Barracas al Sud, Ventyri 35, V-1898 (BA); s. n., XII-1902 (BA 11553).
Maipt, Gral. Gutiérrez, Ruiz 318, 1-V-1917 (BA). EI ‘Toro, Rosas, Daguerre 282,
4-1-1926 (BA). Olivos, E. Sdnchez 11, 7-11-1965; 15, 15-I11-1965; 21, 28-111-1965
(BAF). Del Viso, E. Sanchez 16, 27-111-1965 (BAF). Vicente Loépez, E. Sanchez
20, 28-II1-1965 (BAF). Florida, E. Sdnchez 25, 2-1V-1965 (BAF). Chilavert, E.
- Sanchez 26, 2-IV-1965 (BAF). Catamarca: Haniyacu, Castellanos s. n., 18-1-1930:
(BA 30/348). Cérdoba: Coérdoba, Galander s. n., 17-1-1880 (BAF). Estancia San
Teodoro, Rio I, Stuckert 13872, 11-11-1204; 13713, 28-1-1904 (BAF). Chaco: Las
Palmas, Jorgensen 2400, XI-1917 (BA). Entre Rios: Delta del Parand: Paranacito
inferior, Burkart 7597, 27-11-1936 (SI). Delta del Parana, Burkart 8971, 26-11-1938
(SI). Delta, Islas Lechiguanas frente a Ramallo, Burkart 12885, 30-XII-1941 (SD).
Delta del Parand, Islas de San Nicolds, Burkart 15648, 30-XII-1945 (SI). Dep. La
Paz, vias férreas, Burkart 21508, 18-1-1960 (SI). Dep. Gualeguaycht, Nancay,
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Fig. 6. Echinochloa cruspavonis (Ruiz 318): A, transeccién de semildmina caulinar.

Echinochloa helodes (Rodriguez 147): B, transeccion de semilamina caulinar; C,

papilas. Echinochloa oryzoides (Burkart 24072): D, transeccion de semilimina cau-
linar. Aumentos: A x 12,5; B x 30; C x 250; D x 22)5.
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Burkart 24101, 7-IV-1963 (SI). Dep. Concepcion del Uruguay. Isla Cambacua,
Gamerro 61, 17-XI1I-1957 (SI). Islas del rio Parand entre Rosario, Coronda, Dia-
mante y Victoria, Morello 509, 517 y 530, 1I-1949 (SI). Dep. San Jer6nimo, Riacho
Coronda frente a Pto. Gaboto, Morello s. n., 1-111-1949 (SI 16871). San Nicolis,
islas, Burkart s. n., XII-1945 (SI 26066). Mendoza: San Rafael, Autran 4, 18-1V
de 1910 (BAF). Guanacache, Castellanos s. n., 11-1II1-1926 (BA 26/490). Misio-
nes: Itaimbé, Rodriguez 338, 19-IX-1934 (BA). San Luis: San Luis, Franco Pasto-
re s. n., 21-1-1905 (BAF). Tucuméan: Tucumin, Autran s. n., 1-III-1901 (BAF).
Tapia, Venturi 244, 28-X11-1911 (BA).

B

VI. CoNCLUSIONES

En base a la anatomia foliar de Kchinochloa, se comprueba :

Es posible la determinacién de las especies y variedades de
Echinochloa de la flora argentina utilizando exclusivamente ca-
racteres histofoliares,

No siempre el ‘‘tipo panicoide’’ de Brown (1958) presenta un
clorénquima radiado de células dispuestas en mis de una serie.
En el caso de Echinochloa, el clorénquima si bien radiado, esta
dispuesto en una serie alrededor de los haces vasculares, con las
variaciones indicadas en el capitulo TIT.

Debe desecharse la idea de que el clorénguima de las Paniceas
esta totalmente formado por células raquimorfas, v que donde
ellas aparecen constituyen el nico tipo de células clorenquima-
ticas, va que en todas las especies v variedades de Echinochloa es-
tudiadas, se presentan acompanadas por células parenguimaticas
tipicas y otras de diversas formas. :

La presencia o ausencia de cavidades provistas de células estre-
lladas en la costilla central tiene directa relacién con el habitat
de las especies, ya que las que viven en lugares muy hitmedos o
inundables las presentan.

El clorénquima relacionado con las cavidades provistas de células
estrelladas, suele presentar células clorenquimaticas estrelladas.
Tal tipo de c¢élula aparece también en dichas cavidades, en el
limite con el clorénquima,

Las células estrelladas incoloras forman un tejido continuo y no
diafragmas, por lo tanto hay ausencia de cimaras aeriferas,

Los haces terciarios ocypan una posicién fija, siempre en corres-
pondencia con las células buliformes.

Las células buliformes de algunas de las especies y- variedades
presentan papilas. ’
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Fig. 7. Echinochloa crusgalli var. zelayensis (Meyer. 887): A, transeccién de semi-

ldmine caulinar; B, papilas. Echinochloa crusgalli var. crusgalli (Sinchez 41 y 42):

C y D, transecciones de semildminas caulinares; E, células clorenquimadticas estrella-

das; F, células incoloras estrelladas. Aumentos: A x 20; B x 150; C x 30; D x 22,5;
: EyF x 250.
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I. La presencia de una vaina perifloemética en los haces primarios
de la costilla central, permite separar las dos variedades de
Echinochloa polystachya, de todas las demas especies estudiadas.

J. En el caso de las dos variedades anteriormente aludidas, la ana-
tomia foliar aporta un caracter méis para separarlas, va que la
costilla central de H. polystachya var. polystachya contiene 5
haces vasculares primarios y la de la var. spectabilis sélo 3.

K. Paor la total ausencia de papilas en ambas epidermis, K. crus-
pavonis se separa facilmente del resto. Por carecer de ellas en
la epidermis adaxial, se distingue # oryzoides. La Tnica especie
que presenta papilas en la epidermis adaxial de la costilla cen-
tral es F. helodes.

L. Por la anatomia foliar es posible separar a K. crusgalli var. crus-
galli de FE. crusgalli var, mitis, grupo muy critico por la gran
inestabilidad de los caracteres diferenciales entre ambas, y por
la gran cantidad de ejemplares intermedios. lLa var. crusgalli
presenta cavidades provistas de células estrelladas en la costilla
principal. La var. mitis no.

M. La E. erusgalli var. crusgalli se separa a su vez de la var. zela-
yensis por el menor tamano de sus papilas.

7.
cnando no se trata-de ejemplares bien desarrollados, se puede se-
parar facilmente de eclla por el menor tamano de sus papilas
v por la presencia de saliencias adaxiales sobre los haces pri-’
marios de la semilamina.

N. E. erusgally var. mitis tan facil de confundir con FE. colona
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RESUMEN

El trabajo conmsiste en el estudio de la anatomia foliar de las eq*ec1°< de
Echinochloa de la flora argentina.

Las especies y variedades estudiadas son: 1a. Echinochloa polystachya (H. B.
K.) Hitch. var. polystachya. — 1 b. E. polystachya var. spectabilis (Ness) Martinez
Crovetto. — 2. E. helodes (Hackel) Parodi. — 3a. E. crusgalli (L.) Beauv. var.
crusgalli. — 3b. E. crusgalli var. zelayensis. (H. B. K.) Hitch. — 3c. E. crusgalli
var. mitis (Pursh) Peterm. — 4. E. colona (L.) Link. — 5. E: oryzoides (Arduino)
Fritsch. — 6. E. cruspavonis (H. B. K.) Schultes.





