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VALOR TAXONOMICO DEL POLEN EN LAS ESPECIES
ARGENTINAS DEL GENERO BORRERIA,
SECCION BORRERIA (RUBIACEAE)

Por ELSA L. CABRAL!

SUMMARY

A study of pollen morphology of 14 Argentine species of Borreria section
Borreria was carried out, Consxdermg shape, sculpture and aperture types of
the pollen grains, these species were grouped as follows:

6 species (B. scabiosoides, B. loretiana, B. quadrifaria, B. tenella, B, bra-
chystemonoides, B. nelidae) with spherical grains of 6-12 pores, panporate or
zonoporate, with uniform sculpture all over the surface.

6 species (B. valens, B. marticrovettiana, B. denszﬂora var. perennis, B. sul-
cata, B. verticillata, B. poaya) with oblate-spheroidal grains 5-10 colporate, not
zonorate. Their sculpture is uniform all over the surface.

2 species (B. ocymoides, B. eryngioides) with oblate-spheroidal or prolate-
spheroidal, 3-4 colporate, zonorate. The sculpture around the colpus differs
from that of the mesocolpium.

INTRODUCCION

Borreria es un género pantropical, vive en Africa, Asia y Austra-
lia y sobre todo se encuentra ampliamente distribuido en América,
K. Schumann (1888) reconoce dos secciones: Galianthe Schumann
con cimas terminales laxas y flores longistilas y brevistilas y la sec-
cion Borreria con flores homostilas en glomérulos terminales y axi-
lares. En nuestro pais la seccion Borreria esta represeritada por 14
especies de las aproximadamente 80 que viven en América.

Este trabajo tiene por finalidad aportar, mediante el estudio
morfologico de los granos de polen, nuevos elementos de juicio para
la delimitacién de las especies de la seccion Borreria. Para ello se
realizo el analisis de los granos de polen en forma paralela a la revi-
sién taxonémica del grupo.

En esta seccion los granos son variables en cuanto a forma y a
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tipo de abertura, diversidad que muestra correlaciones interesantes
con otros caracteres exomorfolégicos. En Galianthe, los granos de
polen hasta ahora analizados, son mas uniformes siendo siempre
colporados.

Los antecedentes blbhograflcos referentes a la pahnologla de
Borreria son escasos y no hay informacion sobre las especies que
viven en nuestro pais. K. Schumann (1888) describe en general a los
granos de polen de este género como eliptico-globosos, 6-porados.
Verdcourt (1958) menciona a B. dibrachiata (Oliv.) K. Schum. con
granos con numerosos colpos, 21 en total. Salgado Labouriau (1971)
describe granos de polen ‘“tipo Borreria” con aberturas simples,
6-8-porados, citando tinicamente material de B. capitata (R. et P.) DC.

"MATERIAL Y METODO

Estudié el polen de material de herbario de las 14 especies que
viven en Argentina y en algunos casos analicé ademds ejemplares de
las mismas especies procedentes de paises limitrofes.

Realicé las observaciones y las fotograflas con microscopio 6pti-
co Wild M 20 y con el microscopio electrénico de barrido (MEB)
JSM-U3 Jeol del Servicio de Microscopia Electromca de Barrido del
CONICET.

La preparaciéon del material estuvo a cargo de la Srta. Gabriela
Lopez, quien utilizé el método de acetdlisis-clorinacion (Erdtman,
1966) y montado en gelatma—ghcermada

. Para la observacion con microscopio electrénico, los granos no
acetolizados fueron lavados repetidas veces con alcohol y montados
en disco de papel “Espana” de 12 mm de didmetro, previamente
cubiertos con una solucion en xilol del pegamento de cinta ‘‘scotch”.

Medi como mifiimo 25 granos por preparado. En. las descrip-
ciones del material indiqué la dimensién maxima y minima y entre
paréntesis X la media aritmética y el + error “standard”’. Los prepa-
rados de polen se hallan en la palinoteca de la Universidad Nacmnal
del Nordeste, Corrientes (PAL-CTES)

Las fotos del MEB sirvieron para interpretar y corrobora.r Ias
observaciones de la escultura, ya que el analisis LO resulté a veces
confuso. :

Material examinado
B. scabiosoides Cham® et Schlecht. Corrientes, Esteros del Iberd, Arbo et

al. 1417 (CTES), PAL-CTES 2169. Misiones, Dep. Capital, Pindapoy, Bertoni

2440 (CTES), PAL-CTES 2259.
B. loretiana Cabral. Misiones, San Ignacio, Schwarz 1755 (CTES), PAL-

CTES 2156. Dep. Candelaria, Loreto Cabral et al 309 (CTES tipo), PAL
CTES 2249. :
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B. quadrifaria Cabral. Corrientes, Dep. Ituzaingd, Ea. Timbo, Tressens
et al. 1655 (CTES), PAL-CTES 2252. PARAGUAY, Dep. Central, Tobati, Are-
nas 1150 (CTES-C), PAL-CTES 2260.

B. tenella Cham. et Schlecht. Corrientes, Dep. Ituzaingd, Tressens et al.
1896 (CTES), PAL-CTES 2164. BRASIL, Rio Grande do Sul, Sdo Francisco
de Paula, Krapovickas et al. 37626 (CTES), PAL-CTES 2254.

B. brachystemonoides Cham. et Schlecht. Corrientes, Dep. Ituzaingé, Tre-
ssens et al. 1769 (CTES), PAL-CTES 2173. Misiones, Dep. Candelaria, Ayo. El
Tigre, Schwarz 662 (CTES), PAL-CTES 2255.

B. nelidae Cabral. Misiones, Dep. San Javier, Ayo. Portera, Krapovickas et
al. 28827 (CTES, tipo), PAL-CTES 2148.

B. yalens Standley. Misiones, Dep. Iguazi, Cataratas del Iguazi, Cuezzo
1601 (LIL), PAL-CTES 2265; idem, Krapovickas 2470 (LIL), PAL-CTES
2149.

B. marticrovettiana Cabral. Misiones, Dep. San Ignacio, Cabral et al. 212
(CTES, tipo), PAL-CTES 2242. Dep. Candelaria, rinconada de Yabebiry, Mon-
tes 227 (BA), PAL-CTES 2147.

B. densiflora DC. var. perennis Standley. Chaco, Dep. 1 de mayo, Margari-
ta Belén, Aguilar 1071 (CTES), PAL-CTES 2253.

B. sulcata (Bacig.) Cabral. Corrientes, Dep. Santo Tomé, Tressens et al.
1373 (CTES), PAL-CTES 2178. Dep. A]vear, Ea. Santa Ana 0. Ahumada
3124 (CTES), PAL-CTES 2246.

B. verticillata (L.) Mey. Corrientes, Dep. Ituzamgo Tressens et al. 381
(CTES), PAL-CTES 2179. Misiones, Dep. San Ignacio, Gisela, Schwarz 5543
(CTES), PAL-CTES 2244. BRASIL Rio Grande do Sul, Krapovickas et al.
37092 (CTES), PAL-CTES 2243.

B. poaya (St. Hil.) DC. Misiones, Dep. San Ignacio, San Ignaclo Schinini
et al. 19852 (CTES), PAL-CTES 2162 idem, Cabral et al. 205 (CTES), PAL-
CTES 2247.

B. ocymoides (Burm. f.) DC. Corrientes, Dep. Santo Tomé, Tressens et al.
1371 (CTES), PAL-CTES 2168. Dep. Ituzaingd, Tressens et al. 1233 (CTES),
PAL-CTES 2250. PARAGUAY, Dep. Alto Parand, Montes 9783 (CTES), PAL-
CTES 2165.

B. eryngioides Cham. et Schlecht. Corrientes, Dep. Ituzaingé, Tressens
et. al. 1895 (CTES), PAL-CTES 2157; Isla Apipé Grande, Krapovickas et al.
23940 (CTES). PAL-CTES 2174. Formosa, Dep. Pirané, Morel 729 (CTES),
PAL-CTES 2176. Cordoba, Dep. Punilla, La Falda, Villafafie 754 (CTES),
PAL-CTES 2177.

‘DESCRIPCION DE LOS GRANOS

Los granos de polen de las especies de la seccion Borreria varian
en cuanto al tamafio desde pequefios a grandes, segin la escala esta-
blecida por Erdtman (1945). Presentan granos netamente pequeiios
o sea menores de 25 um B. ocymoides y B. eryngioides, las restan-
tes especies tienen granos de pequefios a medianos es decir entre 25
y 50 um, salvo B. poaya donde los granos pueden llegar a ser grandes.

En cuanto a la forma, los granos pueden ser esféricos (B. scabio-
soides, B. loretiana, B. quadrifaria, B. tenella, B. brachystemonoides
y B. nelidae), prolado-esferoidales (B. ocymoides) u oblado—esferm-
dales (el resto de las especies). , |
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En cuanto al tipo de abertura se observan granos porados y col-
porados. En los primeros el nimero de aberturas varia de 6 a 12. Es-
te tipo de abertura es caracteristica de los granos esferoidales antes
mencionados. Los poros son circulares, variando el diametro entre
2,4 y 4,8 um y presentan opérculo cuya ornamentacion es similar
a la de la superficie de los granos. En B. scabiosoides, B. loretiana,
B. quadrifaria y B. tenella los granos son pantoporados, es decir los
poros estan distribuidos en toda la superficie. B. brachystemonoi-
des y B. nelidae en cambio poseen granos zonoaperturados, es decir
con aberturas dispuestas en la zona ecuatorial; B. brachystemonoi-
des tiene 6 poros ordenados sobre la linea ecuatorial y B. nelidae
presenta 8 poros irregularmente dispuestos cerca del ecuador.

En los granos colporados el nimero de aberturas varia desde 3
hasta 10. Las ectoaberturas o colpos son angostas, lineares, de bor-
des definidos (8-27 um long. x 1-2-um lat.). Las endoaberturas son
generalmente lalongadas (3-8 um long. x 4-10 um lat.), en B. poaya
y B. sulcata las endoaberturas son lolongadas (6-15 um long.x 4-8
um lat.). B. valens se caracteriza por presentar las aberturas externas
e internas de aproximadamente iguales dimensiones, la ectoabertu-
ra o colpo es eliptica (6-7,5 um long. x 2,25-3 um lat.) y la endoaber-
tura es lalongada (2-3 um long. x 7,5 um lat.). En B. ocymoides y B.
eryngioides las aberturas internas se unen lateralmente para formar
una zona ecuatorial continua, es decir los granos son zonorados.

La exina mide 1,5-3,6 um de grosor y en ella se distinguen clara-
mente la sexina y la nexina. La'nexina es lisa, la sexina es tectada y
baculada, disponiéndose las baculas irregularmente. El tectum es
levemente verrugado con granulos y espinulas, posee numerosas
‘perforaciones de tamano y forma irregulares, cuya existencia fue
. confirmada con el MEB.

- En B. ocymoides y B. eryngioides las caracteristicas de la escul-
tura alrededor de los colpos son similares a las descriptas para el res-
to de las especies estudiadas. En los mesocolpios en cambio, la exi-
na es escrobiculada y punctitegillada, es decir cada depresion se
encuentra generalmente. atravesada por una pequeiia perforaciéon o
“puncta’’; con el microscopio Optico, esta zona aparenta ser micro-
reticulada. : '

Lam. 1. — B. eryngioides: 1, vista meridional mostrando la unién de las abertu-
ras internas, 1.000 x; 2, vista meridional superficial, 7.500 x (MEB); 3, vista
polar, 1.000 x; B. ocymoides: 4, escultura diferente alrededor de colpos y °
mesocolpios 14.000 x (MEB); B. verticillata: 5, vista polar superficial, 5.000 x
(MEB); B. densiflora var. perennis: 6, vista polar, 1.000 x.(1-2-3: Tressens
1895; 4: Tressens 1371; 5: Tressens 381; 6: Aguilar 1071).
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'CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES
POR SUS CARACTERES PALINOLOGICOS

. Granos porados.
B. Pantoporados.

C. 8-12-porados:
D. 8-9. 19,5-27 um didm. (X 20,9 * 0,17).
B. scabiosoides
B. quadrifaria.
D? 10-12-porados, 25,5-33 um didm. (X 29,56 £ 0,17).
B. loretiana
C? 6(7)-porados, 19,5-31,5 um diam. (X 24,5 £ 0,26).
B tenella

B! Zonoporados.

E. Granos con 6 poros dispuestos ordenadamente sobre la linea ecuato-
rial, 22,5-31,56 um diam. (% 25,7 £ 0,16).
B. brachystemonotdes
E’ Granos con 8 poros irregularmente dispuestos cerca del ecuador 25,5-
34,5 Mm diam. (X 30,04 £ 0,23).
B nelidae

. Granos colporadgs.
F. No zonorados. En vista polar esfencos 5a 10-colporos Escultura unifor-

me en toda la superficie del grano.
G. Abertura externa e interna de iguales dxmensmnes.
B. valens
G’. Abertura externa e interna de diferentes dimensiones.
H. Granos de pequeiios a medlanos
I. 5-7 colporos.
J. 6(5-7) -colporos, P x E = 21-27 x 24-31,5um (X 23,97
+ 0,19 x x 28,64 + 0,19). : :
B..verticillata .
J’. 7(6)-colporos, P x E = 18-25,56 x 22,5-33um (X 21,72
+ 0,16 x x 26,13 + 0,26).
B. marticrovettiana
. 7-10-colporos.
K 7-8-colporos, endoabertura lalongada, Px E = 22 5-28,5 x
27-33 um (x 25,54 £ 0,27 x X 30,22 + 0,23).
B. densiflora var. perennis
K’. 8-10-colporos, endoabertura lolongada, P x E = 25,5-
34,5 x 30-39um (X 30,32 £ 0,24 x X 34,76 + 0,25).
B. sulcata y
H’. Granos medianos a grandes Px E = 39-54 x 46,5-567um (X 45,37
. +0,42x% 51,44 + 0,32).
B. poaya

! i Zonorados En vista polar lobados, fosaperturados, 3-4-colporos. Escultu-
ra diferente alrededor de colpos y mesocolplos
L. Prolado-esferoidal, P x E = 15-21 x 13,5-18 [.tm(x 17,96 £ 0,13x 15,9
+0,18), -colporado
B. ocymoides
L’ Oblado-esferoidal, P x E = 12-22,5 x 13,5-22,5 um (X 16,73 0 28
18,3 T:0:27); -conporado
B. eryngioides



E. L. CABRAL, Polen de Borreria ' 475
DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos del andlisis morfolégico del polen de
las especies argentinas de la seccion Borreria, muestran una correla-

Lam. 2. — B. poaya: 1, vista polar superficial, 2.500 x (MEB); B. brachystemo-
noides: 2, vista parcial, ornamentacion, 10.000 x (MEB); 3, vista polar, corte
6ptico.1.000 x; B. scabiosoides: 4, vista general, 4.000 x (MEB) (1: Cabral
205;2-3: Tressens 1769;4: Arbo 1417)



176~ BOLETIN DE LA SOCIEDAD ARGENTINA DE BOTANICA 24 (1-2), 1985

cién entre la diversidad de abertura, forma y escultura de los granos
con caracteres de la flor, inflorescencia y semilla.

En el cuadro I las especies se han ordenado de acuerdo al grado
de complejidad de las aberturas; de esta manera, primero estan los
granos porados y finalmente las que tienen granos con pocos colpo-
ros. Se pueden distinguir tres grupos de especies.

El primer grupo esta formado por especies que presentan estam-
bres y estigmas exertos, ciliz con 4 sépalos, glomérulos apicales o
ubicados en los nudos superiores y granos de polen porados y esféri-
cos. B. scabiosoides, B. loretiana, B. quadrifaria y B. tenella, con se-
millas cuyo surco ventral se halla cubierto parcialmente por el estro-
fiolo sin excrecencia, presentan granos de polen pantoporados con
6 a 12 poros. B. brachystemonoides y B. nelidae, caracterizados por
tener sus semillas con una excrecencia blanquecma en el tercio supe-
rior del estrofiolo, presentan granos de polen zonoporados con 6 y
8 poros respectivamente.

El segundo grupo incluye especies también con estambres y es-
tigmas exertos, glomérulos apicales y subapicales, pero con granos
colporados.

B. valens tiene granos con abertura externa e interna de iguales
dimensiones, ademds presenta caliz con 4 sépalos y' semlllas trans-
versalmente surcadas

En las siguientes especies los granos de polen son colporados con
abertura externa e interna de diferentes dimensiones, tienen 5 a 10
colporos.

Las especies que presentan caliz con 2 sépalos contlenen semi-
llas con surco ventral profundo o superficial, pudiendo estar cubier-
to total o parcialmente por el estrofiolo y son las siguientes: B. mar-
. ticrovettiana, B. densiflora. vax. perennis, B. sulcata y B. verticillata.

B. poaya especie de 4 sépalos caracterizada por tener flores gran-
des, vistosas y el estlgma bifido con las ramas enrolladas, es la que
presenta los granos mas grandes de las especies estudiadas.

El tercer grupo estd integrado por las dos especies restantes que
se caracterizan por presentar estambres y estigmas inclusos, 4 sepa-
los y las flores dispuestas en numerosos glomérulos axilares y apica-
les. De éstas B. ocymoides es una hierba anual con ramas floriferas
simples, cuyas semillas presentan fovéolas muy conspicuas mien-
tras que B. eryngioides es una hierba perenne con ramas floriferas
ramificadas dicotomicamente cerca del dpice, con semillas cuyas
fovéolas son mas pequeias. En ambas especies los granos de polen

Cuadro 1. — Correlacion entre granos de polen y caracteres exomofologicos
en las especies argentinas del género Borreria seccion Borreria.
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son pequeiios, en vista polar lobados, fosaperturados, colporados y
zonorados, ademds en cuanto a la escultura ésta no es uniforme en
toda la superficie del grano ya que alrededor de los colpos es dife-
rente a la de los mesocolpios.
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