GEOMORFOLOGIA Y CLIMA DE LA PROVINCIA DE MENDOZA

por el Dr. Ricarpo CAPITANELLI

Mendoza es una provincia tan interesante desde el punto de vista geomor-
foldgico como climatico.

Sus montafias, mesetas v planicies presentan testimonios de grandes mani-
festaciones tectdénicas y sistemas climaticos modeladores del terreno maravillosa-
mente conservados bajo su ya largo periodo 4rido.

De su interés climatico basta decir que en Mendoza entran en conjuncién
todas las masas de aire que caracterizan la zona templada argentina.' ;

La provincia entera €s un verdadero paraiso para geomorfélogos y clima-
télogos,

Solamente enumerar las formas del modelado terrestre, establecer los varia-
dos estados de tiempo del clima mendocino y las combinaciones del relieve con
los procesos atmosféricos, excederia los limites de una conferencia, por lo cual
s6lo se intentara, en esta ocasién, un bosquejo- de los aspectos mas importantes.

Situada entre los 322 y 37° de latitud sur, integramente dentro de la zona
templada caracterizada por un gran dinamismo atmosférico y la accién del frente
polar, Mendoza es una provincia mediterranea, continental, a 1.000 km. del Atlan-
tico y sélo 170 ‘del Pacifico, pero aislada de éste por cadenas montafosas de
gran magnitud (Graf. 1). ;

Geomorfolégicamente se distinguen tres grandes regiones bien contrastadas:
"de las montanas, de las planicies y la volcanica. Dominan la provincia tres cen-
tros principales de accién climatica y algunos secundarios: los anticiclones sub-
tropicales semipermanentes del Atlantico y el Pacifico; la depresion del NW, en
primer lugar; los empujes polares y subpolares, en segundo lugar.

La combinacién de los factores sefialados dan lugar a unidades morfoclima-
ticas cuyas posibilidades biolégicas y humanas difieren de una a otra. Donde -
dichos factores:- se conciertan positivamente se levantan los opulentos oasis men-.
docinos, donde las combinaciones son negativas se extiendep los grandes vacios
humanos. Pero atin en las areas mas favorecidas el hombre debe luchar con serios
inconvenientes geomorfolégicos y contrastes climaticos, tales como la falta de
suelos adecuados, aluviones, granizadas, heladas y vientos violentos.
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1. — Situacién de la provincia de Mendoza.
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LAS GRANDES MONTANAS DESERTICAS, CORONADAS POR GLACIARES

Un tercio de la provincia pertenece a las grandes montafias, compuestas por
tres unidades orograficas principales: 1) la cordillera principal o del limite, 2)
la cordillera frontal y 3) la cordillera de Uspallata o precordillera. (Fig. 2 a y b).

La cordillera principal, es el producto de un plegamiento joven. De norte
a sur, hasta el rio Diamante, es estrecha (20 a 25 km.) y muy alta (6.900 a 5.300
m). Entre sus cumbres, muy agudas, la maxima altura corresponde al Aconcagua,
de 6.959 m. Del mencionado rio al sud es mas ancha (50 a 70 km.) y baja (5.000
a 3.000 m.). ;

Si bien las alturas absolutas son imponentes, las relativas (desnivel local)
no exceden los 2.000 m. Los faldeos son suaves y la red de drenaje, alimentada
por la fusién de hielos y nieves, es densa. Los suelos son escasos, secos, des-
nudos o con escasa cubierta vegetal. En todas partes dominan taludes de es-
combros, vertientes de reptacién y corrientes de ‘solifluxion. X

La cordillera frontal es un macizo antiguo rejuvenecido, constituido por
bloques elevados que no configuran una cadena continua y definida. Sobre la
antigua superficie de erosién, en el centro y el poniente, se destacan altisimas
cumbres o cadenas graniticas y otros tipos de rocas magmaticas, cuyas alturas os-
cilan entre 6.000 y 5.000 m. :

Contrariamente a lo que sucede en la cordillera principal, en la frontal los
desniveles o altitudes relativas son muy grandes. La falda oriental es un inmenso
paredén cuyo borde superior se levanta 3.000 por sobre el nivel del piedemonte.
En consecuencia, el relieve es accidentado, dspero, con crestas elevadas, gar-
gantas profundas por los cuales descienden violentamente los rios, saltando de
umbral en umbral. ; :

En las dos cordilleras coexisten formas modeladas por sistemas climaticos
diferentes, del pasado y del presente: normal, glaciar, periglaciar y desértico.

La cordillera de Uspallata o precordillera, de menos magnitud que las an-
teriores, tanto en altura como en longitud (3.500 m, de altura media), es tam-
bién un macizo antiguo, una montafia de bloques. Sus valles son amplios y se
pierden entre relieves densos y suaves de escasa altura relativa (200 a 300, m.).
Sélo los bordes de la montafia presentan rasgos de rejuvenecimiento por erosién
retrocedente, la cual trabaja débilmente bajo un clima seco. El modelado domi-
nante es el desértico, con formas periglaciares que atn quedan por estudiar.

LAS ARIDAS Y VARIADAS PLANICIES

Se consideran planicies todas las superficies mas o menos planas, con altu-
ras y pendientes variables. De este modo entran en la categoria mesetas como
la del Guadal (1.400 m.), extensos glacis cordilleranos y pedimentos del macizo
antiguo de San Rafael, y la llanura propiamente dicha que ocupa la parte orien-
tal de la provincia.
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2-b. — BOSQUEJO GEOMORFOLOGICO. I. REGION DE LAS MONTANAS: 1) cordillera
principal; 2) cordillera frontal y 3) precordillera. II. REGION DE LAS PLANICIES: a)
Piedemonte: 4) depresiones y valles; 5) baddlands (huayquerias); 6) macizo antiguo y b)
Hanura (7). III. REGION VOLCANICA: 8) band-lands (huayquerias); 9) meseta volcinica;
10) volcanes; 11) macizo antiguo con volcanes sobrepuestos; 12) llanura ondulada con vol-

2

canes aislados.
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Poco mas de los dos tercios de Mendoza corresponden a las planicies, segtmr
se las acaba de definir. Con pendiente al este se extienden desde el borde de
las montafias hasta el curso de los rios Desaguadero-Salado, entre 1.600 y 300
m. de altitud.

Dentro de ellas, en formas aisladas, se levantan algunas cumbres, como la.
del volcan Diamante (2.800 m.), macizos antiguos, como el de San Rafael, y
también sierras y lomadas. Todas estas formas, por su escasa extension o altura,
carecen de interés climatico regional.

Atendiendo a caracteres geomorfolégicos esenciales, las planicies se dividen
en piedemonte y llanura propiamente dicha.

E] piedemonte es una unidad compleja, con claras evidencias tectdnicas an-
_tiguas y recientes y de modelados por climas diferentes.” En todas partes domi-
nan las formas de un glacis extenso o principal, con una pendiente, en sentido
oeste-este, entre 3 y 5%, aproximadamente, pero practicamente horizontal en
sentido norte-sur. X 3

Por encima del glacis principal se levantan restos de otro glacis, mas anti-
g0, por cuya posicién se lo denomina superior y a expensas del cual se elaboré
el principal. Sélo quedan de él restos en forma de lenguas conservadas en los
angulos muertos de las montahas o a lo largo de los cursos de agua, preferen-
temente. ¢ : "

No faltan, en distintos lugares del piedemonte, testigos de un nivel mas
antiguo, en forma de cerros o lomadas constituidos por voluminosos conglome-
rados a los cuales los geblogos denominan Conglomerados de Mogotes.

Los glacis, posteriores a los Conglomerados de Mogotes, fueron elaborados
bajo un clima preglacial mas arido que el actual. El principal ha. sido disectado
por los cursos permanentes de los rios (Mendoza, Tunuyan, Diamante, Atuel
y Malargiie) y temporarios o verdaderos uadis (Papagayos, Frias, Hondo, etc.)
con los caudales liberados luego del periodo glaciar, ;

La abundancia de materiales gruesos sobre los glacis y la falta de suelos
adecuados explican, en parte, la pobreza de la cubierta vegetal esteparia.

El glacis principal, que arranca del borde mismo de las montafias, desapa-
rece debajo de los depésitos modernos de las playas o campos de expansién de
los torrentes donde se mezclan los materiales de origen fluvial y edlico que han
dado lugar a la formacién de los suelos sobre los cuales se asientan los oasis
irrigados.

A los diversos episodios tecténicos se debe el parcelamiento del piede-
monte en tres depresiones separadas por pilares 0o umbrales del mismo origen.

La primera de ellas, o depresiéon del Mendoza-Tulumaya, se encuentra am-
‘ pliamente abierta al N, mientras por el este pasa insensiblemente a la llanura
mendocina. Alberga la mayor parte del gran conglomerado capitalino y zona agri-
cola principal de la provincia. *

La segunda, o depresién de los Huarpes, se encuentra separada de la ante-
rior por colinas y lomadas, que a veces son sélo restos de glacis tectonizados,
levantados y basculados. Completan el cierre las serranias de Lunlunta, por el N, :
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las de Carrizal, las Huayquerias (bad-lands) y la meseta del Guadal, por el este.
Por el Sur termina paulatinamente en la antigua planicie levantada y exhumada
del Macizo de San Rafael. Su playa ha sido ocupada por extensos cultivos y diver-
sos ntucleos urbanos, como los de Tunuyan, San Carlos, etc.

La tercera, o depresion de las salinas del Diamante y Llancanelo, linda por el
este y sud con la regién volcinica o Payunia mendocina. Es un extenso vacio
humano, con escasa actividad pastoril.

La llanura p-opiamente dicha, se extiende entre las unidades de piedemonte,
«l rio San Juan, al norte; el Desaguadero-Salado al este y la Payunia.

Es una ﬁrofunda cuenca sedimentaria entre las montafias del oeste y las an-
tiguas estructuras de San Luis, Suavemente inclinada hacia el este, ha sido re!le-
nada por sedimentos fluvioedlicos.

Por causa de la aridez del clima y la captacién de las aguas que provienen
«de las montafias para irrigar los cultivos del piedemonte y de la misma llanura,
ésta carece de drenaje superficial. Los valles de los rios estan secos -y por todas
partes domina un modelado desértico, edlico, con formaciéon de médanos que rom-
pen la monotonia de la planicie. No faltan las zonas deprimidas, como fondos
secos de las antiguas lagunas del NE y las margenes anegadizas del Atuel, con
suelos medanosos y salinos. ! :

La planicie de San Rafael es también una depresion tecténica entre el anti-
-guo macizo y el bloque elevado de las Huayquerias, rellenada por el Diamante y
el Atuel, especialmente por el primero. Por el oeste se vincula a las montafias por
«glacis v pedimentos. Por el este se confunde paulatinamente con la llanura.

LA REGION VOLCANICA DE LA PAYUNIA

La region de la Payunia, no obstante su interés natural, no ha sido suficien-
‘temente estudiada hasta el presente :

Es una unidad extensa y compleja donde confluyen elementos de la planicie
-y la montafia, pero cuyo rasgo mas caracteristico es el predominio de las formas
«le origen volcanico que alcanzan su méaxima expresién en volcanes como el Payin,
la meseta del mismo nombre y el Nevado %

Pueden distinguirse, con facilidad, cinco unidades: de las huayquerias (bad-
lands); de la gran meseta volcanica (2.000 m. de altura) de la Payunia; de los
-volcanes donde menudean pequefios aparatos efusivos de escasa altitud; de los
-volcanes sobrepuestos a la prolongacién austral del bloque de San Rafael, cuya
cuspide culminante es el Nevado (3.800 m.); de la llanura ondulada con volcanes
aislados. i

Sin entrar en detalles sobre los rasgos que caracterizan a cada una, y cuya
naturaleza y génesis se adivina a través de las denominaciones adoptadas, se debe
advertir que cada unidad es en si misma un complejo. Un rasgo comin a todas
es la falta de ‘drenaje, la existencia de. cuencas -cerradas o depresiones’ salinas,
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los frecuentes médanos entre los cuales afloran las coladas basalticas, los suelos
desnudos o con muy escasa vegetacion. Solamente la llanura ondulada con vol-
canes aisiados presenta, en algunas épocas del ano, cierto verdor y aloja algunos

grupos humanos de interés.

UNA PROVINCIA DE CONVERGENCIA DE MASAS DE AIRE

La circulacién atmosférica y las masas de aire que acttian en Mendoza son
las tipicas de la zona templada, con transformaciones producidas por factores geo-
graficos de primera magnitud (distancia, relieve, etc.).

En primer lugar, ejerce su influencia el anticiclon subtropical semiperma-
nente del Atlantico, que emite la masa de aire calida y himeda que llega del
noreste y domina en todas las planicies. Aporta casi la totalidad del agua preci-
pitable. Su alcance varia con la época del ano y las lluvias son estivales, De
acuerdo con la distancia a la fuente y factores geograficos, determina en Men-
doza tres franjas longitudinales de precipitaciones, de E a W. La central es la
mas seca porque, si bien la masa pierde humedad hacia occidente, la mayor altura
del piedemonte produce exitaciones que incrementan la caida de agua. (Graf. 3).

Cuando el aire llega con netitud y su accién se prolonga, provoca inconve-
nientes a la agricultura pues favorece la aparicion de plagas criptogamicas.

La depresion del noroeste argentino tiene gran influencia en el clima men-
docino, especia.mente hasta el limite septentrional de la Payunia. Produce buen
tiempo, despejado, seco, calido en verano y templado en invierno. Al final de su
evolucion no produce aumento de nubosidad ni de precipitaciones, como en las
provincias del noroeste, pues llega totalmente seca. Es justamente este rasgo —es-
casa nubosidad y precipitaciones— lo que distihgue a Mendoza de las demas pro-
vincias donde domina la depresion.

La accién del anticiclén dei Pacifico es mucho mas complicada que la de

los centros que han sido descriptos. La masa que emite es hetereogénea y su ac-
cion depende de la época del ano, del rumbo con .el cual alcanza Mendoza y el
relieve. ¢ ;
Domina el clima de la cordillera y le impone el régimen invernal de preci-
pitaciones nivales. Al transponer las’ montafias las masas de aire sufren sensibles
transformaciones y las planicies reciben vientos calidos y secos de tipo fohen
(Zonda). Aun el borde oriental de las montanas presenta caracteres climaticos
particulares por causa de las citadas transformaciones.

Las mismas masas de aire, franqueando la cordillera mas baja del Sur, im-
primen a la Payunia rasgos climaticos diferentes a los de las montanas. Las pre-
cipitaciones son siempre invernales, pero menos nivales y la regiéon es menos fria
que la cordillera, pero mas que las planicies. ks ‘

Las células desprendidas del anticiclon Pacifico, que llegan del sudoeste detras
de los frentes frios, son mas frecuentes en invierno que en verano. Los anticiclones

antarticos, que se desplazan de sur a norte, son poco frecuentes, pero vigorosos
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4. — UNIDADES MORFOCLIMATICAS. I. Grandes montaias doxlninadas por las masas

de aire emitidas por el anticicléon del Pacifico,

con precipitaciones invernales,

de tipo

nival. II. Planicies dominadas por las masas de aire del Atlintico, con precipitaciones
de verano. a) Piedemonte semiarido: 1) con marcada
noroeste argentino; 2) pequeiio polo mendocino de frio; 3) con tendencia al frio y al
equilibrio anual de precipitaciones. b) Llanura: 4) con influencia marcada de la depre-
sion del noroeste y tendencia al cilido y drido; 5) con tendencia al.fresco. III. EI borde

oriental de la gran montanaii y la precordillera,

influencia de la depresién del

con clima de transicion, debido a la

confluencia de las masas de aire del Pacifico, Atlintico y depresion del noroeste. IV.
Regién volednica de la Payunia, dominada por las masas de aire del Pacifico, con pre-
cipitaciones pluviales y nivales de invierno.
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v duraderos. Las depresiones térmicas del litoral y subpolares no afectan, en ge-
neral, a Mendoza, :

En la .produccién de precipitaciones, los frentes frios, especialmente los de
altura, son los mas importantes. Los calientes son practicamente nulos.

El analisis precedente pone en claro la existencia de tres regiones climaticas
dominadas por diferentes centros de accién: I) region dominada por el anticiclon
del Pacifico, con precipitaciones invernales; IT) regién dominada por el anticic'én
del Atlantico, con precipitaciones estivales y III) regién de superposicion de la
acciéon de los centros citados, mas la depresion del noroeste (Graf. 4).

ESTADOS DE TIEMPO VARIADOS, VARIABLES Y ESTIMULANTES

Desde un punto de vista exclusivamente térmico y considerando como verano
la época durante la cual las temperaturas medias diarias son superiores a 209,
estaciones intermedias (primavera-otofio), entre 20 y '10° e invierno, inferiores a
109, se pueden establecer estaciones mas acordes con la realidad climatica que
las astronémicas.

Tomando como ejemplo la ciudad de Mendoza, se distinguen las siguientes
estaciones térmicas:

1) Verano: 17 de noviembre al 14 de marzo
2) Otofo: 13 de marzo al 14 de mayo

3) Invierno: 15 de mayo al 22 de agosto

4) Primavera: 23 de agosto al 16 de noviembre.

Por variaciones que pueden considerarse normales, el comienzo y fin de
estas estaciones puede adelantarse o retrasarse en 20 dias, aproximadamente.
Ademas la duracién varia de un lugar a otro, de acuerdo con la latitud, geomor-
fologia, etc. (Tabla N° 1). ;

Aplicando los mismos  parametros térmicos a las montafias, a partir de los
2.000 m de altura, aproximadamente, se produce la desapariciéon del verano. El
limite inferior de este cambio varfa por las mismas causas indicadas para las
planicies. A ciertas alturas, como en Cristo Redentor (3.800 m), no existe mas
estacion térmica que el invierno. 5

De acuerdo con los ritmos climaticos, actividad biolégica y humana, ademas
de elementos muy significativos como el granizo, heladas, etc. (Fig. 5) se puede
dividir el afio en dos grandes periodos:

1) De maxima actividad: 31 de agosto al 30 de abril

2) De receso: 1 de mayo al 30 de agosto.

En la montafia, por falta de elementos de juicio, se pueden establecer, sin
gran precision, un periodo de veranadas y otro de invernada, muy variables de
un lugar a otro. (Fig. 6).

Tanto en las planicies como en las montanas, a cada periodo y atn a cada
estacién térmica, corresponden estados de tiempo particulares. .



TABLA

Ne 1

(Segiin datos de PAPADAKIS, JUAN, en Mapa ecologico de la

Repuiblica Argentina, Buenos Aires, M. A. y G., 1951)

Temp. | Temp. | Temp. | Minima [Comienza| Fin |Comienzal Fin Fecha | Fecha e
media | mes mes | mes mas | invierno | invierno | verano | verano | dltima | primera | Latitud
anual | miscal. | masfrio|  fris | térmico | térmico | térmico | térmico | helada | helads b,
Mendoza 154 23,9 7,2 43 15/5 22/8 | 17/11 12/3 6/9 12/5 33 827
San Rafael 14,8 233 6.6 -7.4 14/5 24/8 | 25/11 3/3 | 16/10 23/4 35 696
El Plumerillo 15,7 245 y 6,8 -6,1 20/5 22/8 | 13/11 12/83 24/9 2/5 33 700
a9 Paz 16,7 ; 25,4 7.8 -6,7 27/ ]-’(/"’,‘ 4/11 213 16/9 /5 33 504
Gral. Alvear 16,4 24 4 FiT -6,0 26/5 1178 4/11 10/3 29/9 1/5 '35 479
Cacheuta 136 [ 219 63| 54| 6/5] 19/9 [11/12 | ‘2472 | 2379 | 13/5 33 | 1237
-Villavicencio 112 18,3 5,6 —6,8 24/4 | 16/10 NO "NO 6/11 18/4 33 1853
San Carlos 13,4 21,9 48 -10,4 6/5 10/9 | 10/12 12/2 113 22/3 34 941
Malargiie 194 2Lh: 3,6 -13,5 25/4 29/9 1:25/12 1) 70 S B B 26/3 85 1418
Uspallata 13.2 20,3 6,0 -11,2 14/5 20/9 ¥ 25/12 28/1 o/ 1L 28/3 33 1753
Cristo Redentor -1.5 45 -6,6 -19,0 TA TA'| - NO NO TA TA 85 3832
Puente del Inca 7,4 14,8 -0,1 -15,5 174 | 15/11 NO : NO |.27/12 100 33 2322
Nota: TA: significa que la estacién considerada dura todo el ao; NO: que no existe,

4
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La época de minima actividad, que coincide casi integramente con el in-
vierno térmico, es la de mayor frecuencia de estados de tiempo anticiclénicos.
Sin embargo se caracteriza por dias tibios, despejados y secos, a lo cual contri-
buyen eficientemente los vientos Zonda, de superficie o altura, que en las mon-
tafias se traducen, generalmente, por nevadas. ; 2

Por otra parte, los estados de tiempo anticiclonicos portadores de las masas
de aire frio y seco del sudoeste, producen frecuentes heladas y las del este,
frias y humedas, algunas precipitaciones ligeras, especialmente en el piedemonte
v precordillera.

Los grandes contrastes se establecen entre los dias templados y secos, en los
cuales juega un papel importante la depresion del noroeste, acentuados por los
estados de Zonda, y las irrupciones de masas de aire del cuadrante Sur.

La época de maxima actividad, contrariamente a la anterior, es muy larga.
Comprende la primavera, verano y otofio.

En la primera estacion, que no alcanza a tres meses, aparte del ascenso térmi-
co, se hacen presentes las primeras tormentas de trueno y relampagos, comienzan
las lluvias y el granizo. Algunos calores prematuros, determinados a veces por
viento Zonda, precipitan los procesos vegetativos exponiendo los cultivos al peligro
de heladas tardias. Hasta la nieve puede caer en setiembre, por lo menos en las
primeras estribaciones montanosas. ] s

En octubre, con la mayor proximidad de las masas de aire subtropicales, el
tiempo se torna menos seco y mas calido. Es uno de los meses mas ﬂglad'ﬂ)les del
clima mendocino.

El verano térmico, la estaciéon mas larga del afo, es calurosa con tormentas
eléctricas (truenos v relampagos), chaparrones y granizo, alternando todavia com
fuertes descensos térmicos. Los frentes de inestabilidad producen prolongados es-
tados lluviosos. En diciembre no son extrafias o'as de frio extemporaneas entre dias
muy calurosas que retrasan los deshielos o producen fusiones aceleradas con
perjuicios para las actividades normales de la época.

El otofio mendocino es bellisimo, especialmente por el colorido de la vegeta-
cion que va entrando en receso. Es soleado, tibio y sereno, pero- puede ser

, sacudido por heladas prematuras y atn alternar, contradictoriamente, con graniza-
das, especialmente en marzo. Las irrupciones de aire frio se tornan, con el trans-
curso del periodo, mas frecuentes e intensas.

La primavera y el otofio son las estaciones mas cortas del ano climatico, por
lo cual el paso del invierno al verano y viceversa, es muy brusco.

Los grandes acontecimientos los constituyer; siempre las granizadas, las hela-
das extemporaneas y los vientos Zonda, cuando no una precipitaciéon exoepéiona],
que combmada con las condiciones geomorfo! ()gl(,dS da lugar a grandes aluviones.

La variedad y variabilidad de los.estados de tiempo confieren al clima mendo-
cino un caracter francamente estimulante en el cual hay que buscar, sin duda,
parte de la explicacion de la capacidad de trabajo y espiritu de empresa de los

mendocinos.
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PRINCIPALES ASPECTOS NEGATIVOS DEL CLIMA MENDOCINO

Las precipitaciones son muy escasas e irregulares en toda la provincia, lo cual
crea problemas de diversos érdenes. ]

Las lluvias estivales de las planicies favorecen a los cultivos, pero si se pro~
longan demasiado suelen resultar perjudiciales. En la Payunia, como en la montafa,
se producen en época de receso vegetativo, lo cual no constituye un problema muy
grande pues alli no se realizan cultivos y la posibilidad de implantarlos, por razones
térmicas, edafoldgicas, etc., son remotas. ]

Por otra parte, la agricultura mendocina no se sostiene con las lluvias. Ademas,
no originan cursos permanentes capaces de mantener el riego pues el balance:
hidrico es francamente deficitario.

El modelado de los terrenos extrandinos pone de manifiesto una accién hidrica
espasmodica (uadis, bad-lands, rill) a causa de precipitaciones esporadicas intensas.
v el caricter del clima arido o semiarido, generador de aluviones. A estos tltimos
pueden acoplarse crecidas por fusién acelerada, a causa de calores prematuros e
intensos en afios de mucha nieve en la montafia, dando lugar a verdaderas catastro-
fes con dafios de todo orden. (Foto 1). :

S6lo el gran paralelismo entre periodos de fusion de hielos y nieves y las
necesidades de agua, explican la existencia de los opulentos oasis sobre los cuales
se basa la economia mendocina.

Mis grave que estos problemas es el granizo, cuya época de caida coincide
exactamente con el periodo de méaxima actividad; es decir, de setiembre a abril, com
una mayor frecuencia de noviembre a marzo. El noventa por ciento de los dafios
(90%) los produce entre las catorce horas y la media noche, con un maximo hacia
las 19 horas.

Anualmente destruye 13,72% de la produccién de uva y, considerando sola-
mente este tipo de dafio, deja en la indigencia a wnas 32.000 personas. (Graf. 7).

Hasta el momento no se ha logrado ningiin método eficaz de defensa. Las
sombrillas de tela metalica son de reciente uso y estan escasamente difundidas, por
lo cual no se puede adelantar opiniones sobre el resultado. Lo tmico cierto’ es que
el sistema es demasiado costoso. (Foto 2). :

Las heladas, pese a su importancia, no han sido suficientemente estudiadas. Los
elementos de juicio —estadisticas— son deficientes y escasos. Dentro de las pla-
nicies, los oasis estin mas expuestos a las mismas que las tierras circundantes por
efectos-de la vegetacion. Las mas peligrosas son las tempranas y las tardias.

Este meteoro comienza primero en el suroeste (16 de marzo) y luego en el
noreste (11 de mayo). La fecha de iniciacion puede variar de 15 a 20 dias. En
cuanto a la finalizacién, se produce primero en el noreste (18 de diciembre) y
luego en el suroeste (20 de noviembre). La terminacién puede variar entre 20 y

25 dias. sl .
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2. — Sombrillas metalicas para proteger vides contra el granizo, San Rafael (Mendbza).
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Contra las heladas existen mayores posibilidades de defensa que contra el
granizo. Si son tardias, mediante la poda adecuada se puede recuperar parte de los
productos y sin son tempranas se puede cosechar antes del deterioro total del fruto.
Por otra parte, las heladas suelen afectar areas mas extensas que el granizo, espe-
cialmente las advectivas. Finalmente, contra las heladas existen defensas relativa-
mente sencillas y a bajos costos, como los quemadores o simple procedimiento de
quemar los productos secos de las podas.

Las planicies mendocinas, contrariamente a las montanas, tienen vientos
moderados y pocos frecuentes. El mas caracteristico y danino es el Zonda. Puede
soplar del noroeste, oeste y suroeste, con escasa frecuencia, pero con gran violen-

cia (mas de 100 Kms/h). (Graf. 8).

Hay afos sin Zonda, como 1901 y 1920. Contrariamente, hay otros de mucha
frecuencia, como ocurri6 en 1912 y 1914, durante los cuales soplaron 11 y 10 veces,
respectivamente.

Pueden presentarse en cualquier época del ano, aunque lo normal es de mayo
a octubre, con méximo durante los meses de agosto y setiembre. Son muy secos y
vio'entos.

"A los efectos mecanicos de todos los vientos violentos, se suman los bioldgicos
y siquicos. Puede adelantar los procesos vegetativos en muchos dias y acentuar el
peligro de heladas. También destruye, en forma mecanica, flores y frutos. Los
efectos desecantes pueden marchitar los vegetales.

Sobre las personas ejerce efectos muy variados y contradictorios cuya causa,
segun investigaciones realizadas sobre el Foehn, puede ser el especial ‘estado co-
loidal del aire mientras soplan estos vientos.

UNIDADES MORFOCLIMATICAS

Del analisis que precede se puede concluir que a cada unidad del relieve le
corresponde un tipo de clima. Este depende de las condiciones originales de las
masas de aire dominantes y las transformaciones producidas en las mismas por las
diferentes unidades del relieve. ! :

A su vez, a cada unidad geomorfolégica le corresponde un tipo de modelado
particular, segin las condiciones atmosféricas resultantes de las combinaciones con
Jas distintas masas de aire. 3

Finalmente, dentro de -cada unidad morfoclimatica de primera magnitud
existen subunidades que resultan de las mismas estrechas relaciones de las masas
de aire y el modelado de los terrenos, segiin se describen a continuacién. (Graf. 4).

I. — Las grandes montanas dominadas por las -masas de aire emitidas por el
anticicléon del Pacifico, cort precipitaciones invernales, de tipo nival.

Contrariamente a lo que se repite con cierta frecuencia, las grandes montafias
no constituyen una linea de divisién climatica, sino una inmensa unidad con clima
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3. — Aspecto de la montana (4,000 m s/n m), mes de marzo, en la margen izquierda
del Atuel. .

3 .
4. — Volcanes, rocas voleinicas y médanos, con vegetacion xeréfila en la Payunia.



Volumen XIII — Suplemento 35

propio, cuyo rasgo principal es su caracter glaciar o periglaciar, segin niveles
altitudinales. (Foto 3).

A falta de estadisticas, la existencia de glaciares, el modelado glaciar y peri-
glaciar, son testimonios elocuentes del rigido régimen térmico de las montanas.

Las precipitaciones se producen en invierno, son nivales y por su mayor o
-menor abundancia, configuran dos unidades: 1) De los 34° de latitud al norte son
escasas (200 a 600 m m), algo mas abundantes en las altas cumbres que rodean al
Aconcagua; 2) Abundantes al sur del limite indicado (600 a 1.000 mm). El régimen
nival de alta montana puede considerarse terminado por debajo de los 2.000 m en
<l valle del rio Mendoza (entre Punta de Vacas y Polvaredas) y los 1.800 m en el del
Atuel (Laguna del Sosneao). (Fig. 3).

Los vientos soplan del oeste, son constantes, violentos y se tornan particular-
-mente peligrosos cuando van acompanados de nieve (viento blanco).

Un problema de consideracion es el mal de montaiia o puna, en sus dos aspec-
tos: crénica y aguda, Produce alteraciones fisicas y siquicas. Son propios de este
-mal la deshidratacién, la pérdida del sentido del tiempo, el cansancio extraordina-
rio, irritacién excesiva, duplicacién del periodo de reflejos. A todo ello se agregan
los trastornos de la circulacién por*acalambramiento de los vasos y el consecuente
peligro de congelamiento por la escasa fluidez de la sangre. Incluso los.animales,

* como las mulas, se apunan,

Entrando mas en detalle se multiplican las unidades morfloclimaticas. En
primef lugar, se distinguen las altas cumbres v planicies situadas por encima de los
3.500 m, término medio, violentamente azotadas por los vientos, bajo un clima
glaciar o periglaciar. En segundo lugar, entre 3.000 y 2.000 m el clima se vuelve
menos glacial o.simplemente periglaciar atenuado. Finalmente, por debajo de estos
niveles, hasta los 1.800 m, aproximadamente, junto con el relieve, las condiciones
atmosféricas se vuelven menos rigidas y se puede hablar de un clima de veranadas,
<con todos los caracteres que el nombre sugiere.

Razonando a partir de los datos de Puente del Tnca, a 2.700 m de altura, se
puede tener una idea aproximada de las condiciones climaticas por debajo y por
encima de este nivel (Tabla 2). ; ;

II. Planicies dominadas por las masas de aire del Atlintico, con precipitaciones
de verano.

Las planicies poseen los caracteres tipicos de las regiones situadas a sotavento
.de grandes cadenas de montafias. Poseen escasas precipitaciones y son azotadas
por vientos Foehn (Zonda). El régimen térmico, de alta concentracién estival,
tiende a*cilido en el norte a causa de las influencias de la depresion del noroeste
-y a fresco en el Sur, por la accién mas eficiente de las masas de aire de este rumbo.

El modelado del paisaje (uadis, bad-lands, médanos), es fiel exponente del
«<lima arido o semiarido, con balance hidrico francamente deficitario durante todo
«l afo. Los suelos, poco evolucionados, mineralizados rapidamente y con escasa
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materia orgdnica, participan en la formacién de microclimas especiales cuyo es—
tudio queda por realizar.

Las diversas unidades del piedemonte presentan condiciones climaticas parti-
culares. La depresion septentrional o del Mendoza-Tulumaya es mas seca y calida
pues su amplia apertura al norte facilita la accién del aire de ese rumbo. La depre-
sion del centro o de los Huarpes, es un pequefio polo de frio dentro del clima dek
piedemonte debido al bloqueo del aire que desciende de las montafias por las
Huayquerias. Estas impiden el libre drenaje y determinan su estancamiento con
frecuentes inversiones térmicas. Las precipitaciones alcanzan los mas altos indices
del piedemonte. La depresion del sur o de Diamante-Llancanelo, mas seca que
la anterior, tiende al frio. En su extremidad sur comienza el cambio de las pre-
cipitaciones estivales a las invernales de la Payunia.

El clima de la llanura puede definirse por la (,ubletta vegetal: el Monte, que
ocupa casi su totalidad. ;

Si bien las precipitaciones son relativamente altas en el conjunto de la -
provincia, el aumento de temperatura determina un balance hidrico menos favo-

rable que en el piedemonte.
La extremidad septentnoml por efectos de los vientos del norte, es mas ca-
lida y seca que la del sur, .
Los datos correspondientes a San Martin, San Carlos y Malargiie dan una
idea bastante clara de las caracteristicas esenciales de las. diversas unidades de -

las planicies. (Tablas 3 a 6).

III. El borde oriental de la gran montana y la precordillera, con clima de tran- -
sicion, debido a la confluencia de las masas de aire del Pacifico, Atlantlco .
y depresiéon del noroeste.

Han sido ‘indicadas ya las transformaciones  sufridas por las masas de aire
del Pacifico al atravesar las grandes montaiias, el limite del régimen nival de in-
vierno entre los 2.000 y 1.800 m de altura y los cambios térmicos. Si a ello se
agrega la penetracién de las influencias de las masas de aire del noreste y
noroeste, cuyas acciones se superponen a las del oeste, quedan establecidas las
razones existentes para delimitar una unidad de transicién entre los climas de
la parte occidental de las grandes montafias y las planicies.

La menor altitud, los vientos secados y calentados por descenso, explican el
aumento de temperatura respecto de la gran montafia, Uspallata tiene una tem-
peratura 'media anual 10° mas alta que Puente del [Inca. Las precipitaciones' en
esta localidad son mayores que las de la segunda. Ademés, en Uspallata las llu~
vias sustituyen a las nevadas y este hidrometeoro es muy raro. Por otra parte,
en el régimen de precipitaciones se advierte la influencia de las masas de aire-
dominantes en las planicies v la existencia de una marcha anual intermedia entre:

las de éstas y la parte occidental de las montafias. (Tabla 6).
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La aridez recrudece en el valle pues también los vientos del este se secan
al cruzar la precordillera y las precipitaciones se reducen a menos de 100 mm.
Hacia la extremidad norte aparece el desierto.

Las heladas son mas frecuentes en las planicies, pero el clima, al menos en
verano, es agradable, estimulante, sin males de altura, y con la ayuda del riego
se ha formado un pequefio oasis de cultivo, que es el mas alto de la provincia.

En el valle del Atuel, desde la laguna del Sosneao hasta el contacto con el
piedemonte, las condiciones son semejantes a las de Uspallata y se puede carac-
terizar a ambos climas como de invernadas. ‘

En la precordillera hay diferencias entre el valle del rio Mendoza y la peni-
llanura, cuya altitud media es de 3.000 m. Esta, por su altitud, repite ciertos
caracteres propios de los climas periglaciares, aunque sufre fuertes embates de
vientos Zonda, Lamentablemente es una unidad que atin no ha sido debidamente
estudiada.

Lo mas notable del valle es el aumento de las temperaturas y el _cambio
de vientos. Contrariamente a las grandes montafias, proceden del E y SE. Las

" nevadas son muy raras y no provienen de las masas de aire del Pacifico. El ba-

lance hidrico es francamente deficitario.

1V. La regién volcanica de la Payunia, dominada por las masas de aire del Pa-
cifico, con precipitaciones pluviales y nivales de invierno.

La Payunia es una region geomorgologica compleja. Aparte de las unidades
senaladas oportunamente, hay que agregar formas menores de importancia climatica.

En general, predomina el paisaje volcanico, con numerosos conos de dimen-
siones variadas, coladas basalticas semi-ocultas por médanos, bad-lands, pequenias
depresiones cerradas y salinizadas (Foto 4).

No existen datos que permitan establecer las diferencias climaticas y sus
relaciones con las unidades géomorfolgicas bosquejadas. Sélo se cuenta con in-
formaciones. fragmentarias de determinados sectores.

La llanura con volcanes aislados (Graf. 2) tiene una actividad ganadera que
demuestra que las condiciones del clima no son del todo desfavorables. Si dicha
actividad no es mayor no se debe a las condiciones atmosféricas, sino a las erup-
ciones volcinicas recientes que desmejoraron los suelos y destruyeron los pastos.

En la msima maseta del Paytn las condiciones térmicas y pluviales no exclu-
yen al hombre. Es la permeabilidad de las rocas el principal inconveniente que
impide la formacién de cursos de agua necesarios para el aprovechamiento en los
escasos suelos existentes. :

En el valle del rio Grande existen evidentes disparidades térmicas, dentro’de
ana ténica general de veranos templados, con noches frias e inviernos rigurosos.
Las heladas son posibles todo el afio, aungque con menor frecuencia en enero vy
febrero. Las lluvias se, producen durante la estacién fria. ILas nevadas puedgn
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ocurrir desde fines de abril a noviembre, con mayor intensidad de junio a agosto.
Los vientos son frecuentes y violentos, especialmente en primavera y otofo.

Entre la cordillera, el rio Grande, el arroyo Colorado y el rio Barrancas es ha-
bitab'e en invierno, lo cual demuestra que las condiciones térmicas no son muy
rigurosas, no obstante que las precipitaciones son frecuentemente de nieve.

El area de las huayquerias, si se exceptia la parte alta de las sierras de Reyes
y la oriental de la Cara - Cura, el clima es arido, a tal punto que en grandes exten-
siones no pueden desarrollarse ni las jarillas, La falta de precipitaciones es casi
absoluta en verano. Las temperaturas de invierno son relativamente benignas y
ello explica que durante esta estacion ciertos parajes tengan mas afluencia de
pobladores. S6'o existen ciertas plantaciones de hortalizas y alfalfa.

Resumiendo, puede decirse que desde los valles de la cordillera a las plani-
cies, pasando por la Payunia, la geomorfologia y el clima mendocino favorecen,
con ciertas caracteristicas y limitaciones propias de cada zona, la instalacién hu-
mana. El problema fundamental es el agua y los suelos. y

De todos mados, si la ocupacién humana no ha alcanzado mayores proporcio-
nes, es por causas ajenas a las morfoclimaticas. Auin sobran suelos y aguas para una
mayor expansion.

Los oasis mendocinos fueron creados en unidades morfoc!imaticas donde, da-
dos 'os medios v recursos de la época, eran mas adecuados. El mejoramiento de las:
técnicas permite ocupar ahora mayores extensiones . Solo faltan p'anes apropiados
para desarrollar una nueva etapa de la vida mendocina.
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VIENTOS

Frecuencia de direcciones vn escala de 1000 y velocidad media por direcciones en K/h.
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TABLA No 3

E F M A M Yt J A S (6] N D Ano
Presion atmosférica mb.
Temperatura media 0°C 24.0 23.3 20.1 14.4 102 74 6.7 9.3 13.1 162 20.5 227 15:%
Temp. maxima media 0°C 325 | 317 28.8 23.5 19.1 148 154 18.3 291 24.7 29.1 315 24.3
Temp. minima media 0°C 16.74 15.9 13.5 8.0 45 1.8 0.8 2T 5.8 9.2 131 155 04
Temp. maxima absoluta 099G 41.2 40.8 39.6 344 30.3 26.2 28.9 314 377 38.7 39.3 38.5 41.2
Temp, minima absoluta 092C 3.6 4.5 288 S b 51 s gl ne —6.0 | —29 | —04 15 L ey O
Tension del vapor media mb. 15.6 15.6 14.5 10.7 8.5 g0 6.9 6.5 7.6 9.9 12.4 13.9 10.8
Humedad relativa media % 53 57 64 67 69 A 69 58 51 55 53 52 60
Nubosidad media 0-8 2.1 2.2 20 2.6 3.0 3.2 2.5 2.5 2.1 D87 2.4 2.3 2.5
Velocidad media al viento K/h 6 4 4 5 5 5 6 % 8 97 8 % 6
Precipitacion media m m 35 19 24 8 10- 12 6 6 / 26 24 15 192
Desviac. desde la normal mm
Frec, media dias precipit. 6 3 3 2 3 2 2 4 5 4 38
Frec. media dfas c/helada 3 4 8 if 14 B 0.1 36.1
Frec. m. dias c¢/cielo claro 0-81 16 14 17 13 13 14 16 17 18" 16 14 15 183
Frec. m. dias c/cielo cub. 0-8 2 3 5 4 5 6 4 4 3 4 4 4 48
Frec. media dias ¢/niebla 0.1 0.2 . 0.7 0.1 1
Frec. m. dias c¢/tormenta 4 2 i 0.2 0.1 s 0.2 1 2 3 135
Frec. med. dias_c/granizo , 05 0.2 0.5 : 0.7 0.3 2.2
Evdpo.trzlnspirac. potencial | mm | 140 114 81 47 05 13 12 23 42 68 104 118 787
Almacenaje de agua Gt mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Déficit de agua mm | 105 95 B 39 15 1 6 17 35 42 80 103 595

———— —




. Frecuencia de direcciones en escala de 1.000 y velocidad media por direcciones en K/h,

VIENTOS

N NE E SE Sw w NW Calma

V.m f, V.m. V.m z T, Vot = B V.m. £, Vo Pk V.m. £ V.m f. 3
Enerc 59 10 51 10 46 11 179 14 | 146 12 34 10 o 5 11 8 465 465
Febrero 49 12 60 10 36 10 169 11 1377, 9 57 10 5 T 497 497
Marzo 44 13 32 10 23 75 161 10 | 114 9 43 8 12 4 4 B 567 567
Abril 62 12 32 10 : 16 131 13 145 10 48 10 4 5 3 5 559 559
Mayo 59 12 38 11 9 93 13 114 10 79 10 18 3 12 9 576 576
Junio 47 12 36 7 20 12 108 12 104 11 82 11 14 14 O 6 BI7 [ 5TT
Julio 62 10 36 10 30 10 96 14 135 12 63 12 37 10 14 10 527 527
Agosto 62 14 40 10 26 13- |- 11014 130 14 112 10 45 13 12 2 463 463
Setien;lbre 57 14 43 16 45 12 148 14 178 14 89 10 21 9 24 16 394 394
Octubre 54 15 43 13 48 1811197 I, 146 16 67 14 | 24 13 11 13 410 | 410
Noviembre 56 14 66 10 52 10 | 194 14 124 16 44 11 9 9 12 10 | 443 443
Diciembre el ot stl plisyr il wmloar de) it ias 11 o leasl | 481
Ano 56 13 44 10 32 11 159 ¥3 129 12 ‘63 13 18 9, 11 9 495 495

S. Martin *

(1951 - 1960)

Latitud: 33205 S

Longitud: 68°25 W

Altitud: 653 m




TABLA N° 4

E F M A M J ] A S (6] N D Ano
Presion atmosférica mb. 9052 | 9059 | 906.8 | 908.1 | 908.0 | 908.8 | 909.4 | 908.9 | 908.4 | 907.6 | 905.9 | 905.0 907.3
Temperatura media 0°C 20.7 19.3 16.5 11.9 7.8 4.8 44 6.3 10 13.7 17.4 19.8 12.7
Temp. maxima media (01214 29.9 28.9 | 26.3 22.3 17.9 14.6 14.3 16.3 19.7 23k 26.8 29.0 | 224
Temp. minima media 0°C 113 10.3 8.1 3.8 03.|—26 | —33 ] —18 e 4.5 8 10.3 4.1
Temp. maxima absoluta 0°C 38712365 34.6 33.5 29.8 813 26.7 29.8 32.5 35.1 37.5 36.8 38
Temp. minima absoluta 0%C o liiiost 56l e | 290 133 o140 |e 1181298 |83 | 30|10 |14
Tensién del vapor media mb. 14.3 142 1257 99 8 6.2 5.9 8.2 7.0 8.9 11.1 124 9.7
Humedad relativa media s 59 64 68 -T2 73 73 71 66 58 58 BT 54 64
Nubosidad med. (1951-60) 0-8 2:5 2.4 2.8 2.8 3.2 3.4 31 32 3:2 35 3.1 2.8 3.0
Velocid. media del viento K/h 6 6 6 6 6 6. 6 6 q 7 1 6 6 .
Precipitaciéon media " mm 40.6 DO 281°| 184 24.5 17162 12.1 19.1 22.4 43.5 36.7 312 | 3312

- Desviac, desde la normal mm ; ]
Frec. m. dias p. (1951-60) 6 4 4 4 4 4 2 3 3 6 4.6 6 52
Frec, med. dias c/helada 0.4 4.6. 9.7 923 24.2 20.9 12.2 257 0.7 0.3 99.2
Frec..med. dias cielo claro 6.8 13 199 1-~11-0 9.1 8.5 9.5 10.5 10.2 9.6 9.2 1291211
Frec. m. dias cielo cub. Pnls) 2.6 4.7 4.2 5l 6 6 6.5 4.9 4.7 3.4 2.6 | 54.0
F. m. dias c¢/nieb. (51-60) 0.2 0.3 0.4 0.2 0.1 0.1
Frec. m. dias c/tormenta 4 2 2 1 0.1 0.1 0.3 1 3 3 16.5
Frec. med. dias c¢/granizo 0.1 : 0.1
Evapotranspirac. potenc.’ mm 120 93 76 41 24 12 11 19 37 63 90 113 699
Almacenaje de agua util mm 0 0 0 0 0 -+ 9 5 0 0 1 0 14
Déficit de agua - mm 79 59 | 48 23 0 0 0 0 10 23 53 82 | 377
e e e e e e e e T e




VIENTOS

(1951 - 1960)
Frecuencia de direcciones en escala de 1.000 y velocidad media por direcciones en K/h.
N NE E SE .. S SW w NW Ca'ma
£ 1 Ym i i¥all Loyl b Thmd dead o Leet ¢ Pyl o mE Ty
;
Enero 126 10 47 10 30 | 8 : 121 8 158 8 | 130 11 47 8 101 121 240 | 138
Febrero 128 ) 46 °] 30 8 104 8] 172 71 127 9 55 6] 101 10-F 937 118
Marzo 122 8 30 9 18 10 101 9| 178- 8 | 163 9 61 T 96 11 281 92
Abril et et g0l Bloslarl sl el sliszl s el st ol velael
Mayo 88 8 49 10 23 9 108 10 | 196 ‘ 8 | 164 9 68 8 87 19515217 65
Junio 8.8 8 48 10 27 8 110 9 | 200 8 | 161 8 69 3 70 9 1227 48
Julio 87 8 49 12 24 8 132 9 | 159 iR R A 9 56 8 i 11 245 59
Agosto 106 91 =37 9 27 8 131 9] 202 8 176 9 49 2 73 13 199 68
Setiembre | 111°] 10| 53| 11 Tl lmr w8 le ) ol m 9| 100| 12§ 165 | 63
Octubre 15 10 43 10 33 10 137 11 182 91 145 9 63 74 86 - 135 L1981 00
Noviembre 129 10 64 12 35 12 136 101163 B B L o 9 49 5 98 12 | 214 | 194
Diciembre 142 10 62 9lian3s 12 121 ° 10 | 147 8 1168 9 44 10 | 101 120h 2320
Ano 112 9 48 10 28 9 119 9 | 176 8 151 9 57 8 8 e i) =49 9l
S. Carlos
(1941 - 19609

Latitud: 33° 46" S
Longitud: 69° 02" W .
Altitud: 940 m.




TABLA N° 5

E T F M A M ] J A S O N D Ano
Presion atmosférica mb. | 8581 §858.0 | 839.0 | 859.5 § 858.7 | 859.0 | 859.1 |859.1 | 859.0 § 858.1 | 857.9 | 857.3 | 858.6
Temperatura media o°C 19.5 18.1 144 10.9 6.9 3.6 2T 4.2 9.1 132 158 18.5 114
Temp. maxima media 0°C 29.9 28.9 25.2 21.4 16.7 12.8 12.0 13.8 18.6 22.9 24.9 28.4 213
Temp. minima media 0°C 9.0 8.3 5.9 28 )-04})—34|—40]-—-311]-=02 3.2 5.3 7.8 2.6
Temp. maxima absoluta o°c | 380 380 345 | 320§ 275 | 270 | 270 | 285 | 31.0 § 350 | 350 | 38.0 | 380
Temp. minima absoluta 0°C . 151 -—-20| _—-371|—96 147 |-236 |—166 |—-177 | —89 f —62 | —5.0 § —45 £-23.6
Tension del vapor media mhb, 7113 § 109 | 100 8.1 61 | 48 45 5.1 6.3 7.1 D 8.9 7.6
Humedad relativa media % 50 53 61 62 62 61 62 60 54 47 43 42 56
Nubosidad media 0-8 1.9 1.9 2.6 3 3.8 3.6 39 3.8 3.8 LT 2.6 B iy 3.0
Ve!locid. media del viento K/h i 6 4 4 4 4 4 5 5 10 8 6 6
Precipitacion media mm 9.5 25,5 19.3 13.0 15.2 19.8 31.9 36.0 10.7 8.2 79 58 | 198.8
Desviac, desde la normal
Frec. med. dias c¢/heladas - 0.6 1.9 7.0 20.2 24.5 25.5 24.6 15.0 7.0 2.1 O3 1291
Frec. m. dias c¢/cielo claro 16.6 15.9 16.4 1312 9.9 8.7 9.0 9.3 8.6 10.3 12.9 17.4 | 1482
Frec. m. dias c/cielo cub. iEal 0.7 34 4.0 4.0 3.9 4.6 4.7 3.7 13 2.4 06 | 344
Frec. media dias c/niebla ;
Frec. m. dias c/tormenta ¢
Frec. med. dias ¢/granizo v
Evapotranspirac. potenc. mm | 116 89 68 43 24 10 8 13 41 65 80 110 667
Frec. med. .dias c/precip.
Almacenaje de agua util mm 0 0 0 0 0 10 34 57 .74 0 0 0 128
‘Déficit de agua mm | 106 67 49 30 9 0 0 0 0 5 1 52 319




VIENTOS

Frecuencia de direcciones en escala de 1.000 y velocidad media por direcciones en K/h.

N NE E SE S s w NW Calma

e o e ‘lv.m. e B e e e e e e o e e e e e £.
Enefo 26 312 ( 23 55 9 80 37 57 401
Febrero 17 234 22 46 9 91 42 46 493
Marzo 25 228 \ 18 38 23 71 57 45 495
Abril 8 145 | 11 25 3 80 39 37 659
Mayo 21 116 ;i 32 12 95 70 57 590
Fohio 15 83 | 14 16 19 90 81 52 630
Julio 12 121 18 24 i 141 65 80 532
Agosto 15 107 15 28 27 156 117 59 476
Setiembre 13 132 13 | 28 : 83 78 98 555
Octubre 11 161 29 56 9 112 69 89 464
Noviembre | 15 193 ) TR 47 15 112 82 91 429
Diciembre 37 226 13 44 8 89 59 | 70 454
Afio 18 171 17 36 12 102 66 65 515

o £

Malargiie
(1941 - 1950)

Latitud: 35229 S
Longitud: 69° 35 W
Altitud: 1.418 m



TABLA N° 6

E F M A TR ] I A S 0 N D Afio

Temperatura media : :
mensual 0°C 19.5 19.0 16.0 12.3 8.7 2.4 6.0 6.3 8.3 12.8 16.0 18.2 12.4

Temperatura max. media 0°C 28.2 27.6 24.8 b g 18.5 14.5 15:2 16.3 17.9 21.4 24.7 26.8 1.5
Temperatura min. media 0°C 9.9 8.9 6.2 2.0 157 —4.0.] —4.2.} —1.5 04 4.0 6.2 8.4 25

Temperatura min.

absoluta 0°C 1.0 FO F 050 T R6 L 1060 -0 5 Em 0P lE 0.7 ) 20 O e 02 e S e gl s
Temperatura max. : y f

abso'uta 0°C .- 36 37820230 33 29 255 1526 27,7 309433 35 359 37.8
Amplitud media mensual | 0°C | 183 | 187 | 186 | 197 | 170 | 185 | 194 | 178 | 175 | 174 | 185 | 184 | 183
Humedad relativa i % 48 49 53 " | 52 51 550 50 47 47 47 45 48 49
Presion - atmostérica mb | 616.6 |'617.0 | 617.1 | 616.8 | 616.8 | 617.0 | 617.2 | 617.} | 616.6 | 616.9 | 616.0 | 615.8 616.7
Velocidad media viento k/h. 24 | 22 23 29 25 24 : 21 27 29 30 ~30 24 26
Direccion preferente

viento E E ] i D E E E SE E E E SE E
Nubosidad media 0-10 2.5 2.4 2.1 1.9 3il 3.2 3.0 3.1 2.6 2.9 2.7 9.5 047,
Frec. dias c/nieve 0.2 0.2 0.5 1! 0.5 i5 1.1 1.0 0.3 0.2 {7k
Precipitacién . media mm 34.0 27.0 18.0 0.3 11.0 11.0 3.0 176 19.0 11.0 6.0 17.0 | 1743
Uspallata

(1905-1915) - Revista IDIA, N® 14, Afio 1959

Latitud: 322 37" S
Longitud: '69° 23 W
Altitud: 1.753 m/s.m,



VIENTOS
(1905-1915)

Frecuencia de direcciones en escala de 1000 v fuerza media
por ‘direcciones en escala Beaufort (de 0 a 12)*

NE E SE 3 SW W Nw Cali~

e e flrmt flFrml ¢t [ Pegrf | e F Pt | Faf ¢ £
Enero otbirgt o8- 154 38 P sn | a8k 127 48 71 09 §| 09} 88| 38| 185
Febrero o T 45 2.8 369 44 205435 8 3.4 11 ‘ 0.9 12 34 46 2.4 177
Marzo P M 0 ML s 0.5 s o e o e o S o e B R o s 0 £ A WA R e T
Abril 60 | 18] 28| 29| 348 | 40| 226 | 54| 3| 26| 33| ¢} 96| d5] 100 | 35} 130
Mayo a0+ 43l o7 osiboomsl B skl 36 s21 o4l 8 b 0gf @8 38 105 43 F 43
Junio 53 28) a4l 31 238 | 89 147 21| 54| 14| B4} 47} 93| 30| 99 30} 179
Julio 561 85 adt st eyl aslarl a7} ¥F a4 TS 18P 10EL a4} 1T
Tel, 751 98| 501 29} 108 | 38| 202 | 68°] 30| 51| 8| 47| 55| 63} 171 | 37| 136
Setiembre 56| 26| 40| ool st | 41| 176 | 49| 28| 40| 55| 38| 25| €3] 1a7 | 41| 130
Octubre s64 184 S 117t ass | 4x et sa b 19 w3l B AUL 2 4 384 118 | 04 117
Noviembre 361 281 30 24 854 48|20 | 41 F B 54F Bl ¥0F B 40] | 384 128
Diciembre o6 | 5ol o7 a4l sev b oar] 6| 47)F sl BBl 830 88 M4 B3l Yo | 3ey 120
Aiio 45| 28| 38| 23 39| 40} 230 | 43| 98| 36| 41| 13| 90| 32| 118 | 34| 154

*

Datos del

Servicio Meteorolézico Nacional






