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EL OVULO Y EL GINECEO EN LORANTHACEAE

Por ALFREDO E. COCUCCI! y MARGARIDA VENTURELLI 2

SUMMARY

Based in the comparative morphology of the loranthacean gynoeceum 2 evo-
lutionary tendencies are recognized: one, has the nucellar axis with their chalazal
end pointing to the superior part of the ovary; the other, has an opposite arrange- _
ment of the nucellar axis. ; :

The gynoeceum peculiarities are correlated with some other features of the
embryos and the chromosome complements in order to ameliorate the classification
of the family; the result being 5 tribes, 2 of which (Tapinostemeae and Lysianeae)

are new.
INTRODUCCION

En la familia Loranthaceae, el gineceo y el 6vulo han sufrido pro-
fundas modificaciones, durante el curso .de la evolucién; ellas consisten,
principalmente, en fusiones y simplificaciones que confieren, a dichas"
estructuras de la flor, caracteristicas muy especiales dentro de las Angios-
permas, lo cual ha contribuido, en buena medida, a dificultar su inter-
pretacion. : :

Las peculiaridades antes anotadas despertaron el interés de los em-
. bridlogos, pr’incipalmente‘ en la escuela de Maheshwari y Johri en la India,
quienes realizaron muchos trabajos que han aportado un buen ntmero
de datos valiosos. Toda la informacién recogida junto con la experiencia
propia, se ha.conjugado en este trabajo en que presentamos una interpre-
tacion de las interacciones entre los 6vulos y el gineceo que, a nuestro
juicio, resulta coherente desde el punto de vista filogenético.
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CONCEPTOS GENERALES Y NOMENCLATURA

Para facilitar la comprension de los argumentos que se discutiran
mas adelante se ha creido conveniente poner en claro algunos conceptos
y establecer definiciones precisas sobre ciertos términos. Para ello se to-
ma como ejemplo el gineceo de una especie de Tripodanthus que, compa-
rativamente, se considera como poco modificado puesto que alli los dvu-
los pueden reconocerse como estructuras independientes.

En la Fig. 1 las imigenes C, D y E representan cortes longitudi-
nales que corresponden a planos con diferente orientacién segin se indica
respectivamente con los niimeros 2, 1 y 3 en el corte transversal B de la
misma figura. En estos dibujos las areas sombreadas corresponden a un
tejido amilifero a través del cual puede crecer el saco embrionario. *

" El ovario de Tripodanthus es trilocular (Fig. 1B) y lleva un 6vulo
atégmico por léculo, el que ocupa practicamente toda la cavidad sin de-
jar espacio libre. Los 3 loculos se hallan conectados entre si mediante un
compito abierto. Dicho cémpito estd formado por su espacio préctica-
mente virtual que se extiende por sobre la superficie de una proyeccién
cénica llamada mamelén. El mamelén, constituye el limite inferior del
compito, mientras que la base del estilo forma su limite superior.

En la literatura sobre el tema (Johri et al. 1965, 1969), el mamelén
ha sido interpretado como placenta. Sin embargo, un ovario trilocular con
placentacién axilar debe tener por lo menos 3 regiones placentarias, de
manera que el mamelén no puede interpretarse en su totalidad como una
placenta tnica. En efecto el mamelén posee conexién con 3 -pequefias
areas placentarias en su base; empero, ellas quedan excluidas del tejido
que forma la proyeccién cénica a la cual contribuyen los 3 carpelos que
forman el gineceo.

En nuestro concepto el término mamelén debe aplicarse, tinicamen-
te, en relacion al compito, excluyendo por completo las placentas. En este
sentido el mamelén puede alcanzar gran desarrollo y diferenciar tejido
amilifero (Fig. 3 Elytrantheae).

Fic. 1. — Flor perfecta de Tripodanthus. A y B: cortes transversales a través de:los
planos 4 y 5 de C respectivamente; C, D y E: cortes longitudinales a través de los
planos 2,1 y 3 de B respectivamente. Area sombreada: tejido amilifero.
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Se entiende por placenta el tejido carpelar del cual surgen los évu-
los. Dicho tejido se halla siempre presente toda vez que se diferencian
6vulos, o por lo menos el arquesporio, cuando han ocurrido procesos de
reduccion o fusion que hacen perder los limites de la nucela. La placent»
se ubica en la base del funiculo, en el caso de existir évulos diferencia-
dos; o bien inmediatamente por debajo del arquesporio en los casos don-
de no es posible discernirlos. :

El eje nucelar se determina uniendo los 2 puntos correspondientes
a la zona de contacto del arquesporio con la epidermis nucelar, por un
lado, y el que corresponde a la zona calazal por otro, de manera que,
la orientacién de dicho eje coincide con el eje longitudinal de las células
madres de las arquésporas (Fig. 2).

La prolongacion de los ejes nuceleres-hacia el centro del ovario de-
terminan un punto de concurrencia que resulta el veltlce de los angulos
ay 8 (Fig 2). »

Para ilustrar la discusién que sigue se han elegido los cortes longi-
tudinales que corresponden al plano 2, puesto que en esta vista es donde
se aprecia mejor la comunicacién de los loculos por medio del  cémpito
al tiempo que muestra la posicién de 2 de los 6vulos.

DISCUSION SOBRE LOS TIPOS DE GINECEQ

El diagrama de la F ig. 3 ilustra las dlferéntes estructuras ovaricas ha-
lladas en varios géneros gue han sido elegidos como representantes -de
cada tipo morfolégico. Los mismos se han ordenado segin las diferentes
tendencias que operan en el curso de la evolucién. Tienen alli un papel
preponderante el cambio de posicion y eventual fusién de los dvulos junto
con la especializacién de ciertos tejidos.

Se considera como el tipo mas primitivo el que exhibe Tripodanthus
donde los dvulos pueden reconocerse como entidades independientes,
completamente separados de la pared ovarica; aunque desprovistos de te-
gumentos, poseen una nucela bien desarrollada.

Un andlisis general de la Fig. 3 permite reconocer 2 lineas diver-
gentes respecto de la orientacién de los évulos. En efecto, tepiendo en
cuenta el cardcter subepidérmico del arquesporio y la orientacién parti- |
cular de sus células, es posible determinar. el eje longitudinal de la nu-
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1. 2. — Diagrama idealizado de un corte longitudinal por gineceos de Tripodanthus
(linea lena) y Tapinostema (linea interrumpida). Los ejes nucelares convergen for-
mando los angulos « y f.
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cela y la posicion de la placenta atn en los casos de fusiéon de los 6vulos
con la pared ovarica o de éstos entre si. Trazando dichos ejes, en los
esquemas de la Fig. 3, se advierten esas 2 lineas divergentes que parten
del tipo correspondicnte a Tripodanthus. Alli los ejes nucelares convergen
en su porcién calazal formando un 4ngulo 8 de aproximadamente 90°.

Variando la posicién de los ejes nucelares obtenemos las 2 lineas fun-
damentales: en una, los extremos calazales de los ejes apuntan a la parte
superior del ovario (Nuytsia, Peraxilla, Lepeostegeres y Lysiana); mien-
tras que en la otra, la posicién se invierte de manera que la porcién
calazal de los ejes nucelares apuntan hacia la base del ovario (Tapinos-
tema, Helicanthes, Amyema y Moquiniella).

Acompanando al desplazamiento de los ejes nucelares, en ambas li-
neas evolutivas, ocurren: 1) fusiéon de parte de los dvulos con tejidos car:
pelares y 2) modificacion de la funcién del mameléon o desaparicion del
mismo; en este Ultimo caso, se produce fusién de évulos provenientes de
carpelos distintos (Fig. 3_Lorantheae). En la primera linea o tendencia
evolutiva el resultado de la interaccién entre el cambio de posicion y los
fenémenos ‘acompanantes lleva a la fusion de la cara interna de la nu-
cela con los tejidos carpelares de la regiéon central del ovario, al mismo
tiempo que el mamelén se agranda y especializa desarrollando un tejido
amilifero, capaz de alojar el saco embrionario. Tal es el caso de Peraxilla
y Leptostegeres, el que también corresponde a los géneros Amylotheca,
Atkinsonia, Elytranthe y Macrosolen (Prakash 1961, Maheshwari et al.
1952) . Esta linea culmina con el tipo representado por Lysiana donde el
grado de fusién es tal que no es posible distinguir ni los 6vulos ni el
mamelén como unidades independientes; este tltimo alcanza gran altura
en el canal estilar y, al mismo tiempo. se fusiona con su pared, con lo
cual el compito deja de ser.abierto. En todos estos casos se mantiene
siempre la condicién multilocular del ovario.

En la segunda tendencia evolutiva, el punto crucial se ubica en el
tipo representado por Tapinostema; dende el extremo calazal de los ejes
nucelares ha cambiado a una posicién inferior, respecto del ovario, for-
mando un 4ngulo i« de casi 90° sin experimentar mayores modificaciones
en el mameldn salvo reduccidn en su tamafio. Pero, eso si, se ha perdido
el carécter trilocular del ovario pasando a convertirse en unilocular. El
paso siguiente dentro de esta tendencia evolutiva consiste en la reduccién



TR. LYSIANEAE TR. ELYTRANTHEAE H

n tea Peraxilla
Lepeos beger e s s f
Lysiana r

q TR, LORANTHEAE 4

Moquiniella Amyema Helicanthes

Tapinoster

Tripodanthus
TR, NUYTSIEAE

Fic. 3. — Diagrama ilustrando las tendencias evolutivas en la familia Loranthaceae

(Loranthoideae) basado en la organizacién del gineceo y especializacién del embrién.

Negro pleno: cortes longitudinales de embriones; 4reas sombreadas: tejido amilifero;
punteado grueso: indica el area de la placenta.
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progresiva del mamelén hasta su desaparicién total; lo cual trae consigo,
el acercamiento y fusion de los 6vulos originados en distintos carpelos,
en un solo cuerpo de forma conica. Dicho cuerpo hace recordar al ma-
melén por su morfologia externa, pero de ninguna manera es homologo a
éste; razén por la cual, a_fin de evitar confusiones, lo mejor sera llamarlo
“6vulo colectivo”. Este tipo estd representado por Helicanthes, Amyema,
Dendrophtoe (pro parte), Scurrula (pro parte), Tolypanthus y Strutan-
thus (Johri et al. 1957; Dixit 1958 a y b; y 1961; Narayana 1956; Singh
1952; Agrawal 1954; Venturelli 1981). Otro ‘paso en este curso de even-
tos consiste en el progresivo hundimiento del 6vulo colectivo hasta que-
dar completamente embutido en el tejido ovarico. Tal estructura es ca-
racteristica de Moquiniella, Baratranthus, Dendrophtoe (p.p.). Helixan-
thera, Scurrula (p.p.), Tapinanthus y Taxillus (Maheshwari et al. 1950;
Johri et al, 1969; Prakash' 1963; Singh 1952; Narayana 1956).

Estas estructuras ovaricas estan correlacionadas, en cierta forma, con
peculiaridades de los embriones (fusién de los cotiledones) y otras de sus
complementos cromosémicos (Barlow and Wiens 1971). En efecto, la
linea que se dirige desde Peraxilla a Lysiana exhibe embriones con coti-
ledones libres y complemento cromosémico X = 12. Mientras que la linea
que va desde Tapinostema a Moquiniella posee embriones con cotiledo-
nes fusionados (algunas especies de Strutanthus poseen cotiledones libres)
y sus complementos cromosémicos corresponden a X =289 6 10. En el
punto de divergencia de estas 2 tendencias evolutivas, se hallan Tripo-
danthus y Nuytsia, que presentan los 2 tipos de.embriones, en cuanto a la
fusion de cotiledones, y sus complementos cromosémicos son de X =8,
9, 10 6 12 (Narayana 1958b).

CLASIFICACION DE LORANTHACEAE

Todas las caracteristicas-antes descriptas se han empleado para me-
jorar la clasificacién de Loranthaceae proponiéndose al efecto distinguir
las 5 tribus siguientes, mediante la clave inserta a continuacién:

1. Gineceo multilocular, regiéon placentaria en posicién superior.
2. Ovulos diferenciados, mamelén libre. ;

3. Mamelén sin tejido amilifero. Estilo con tejido amilifero apto- para el
desarrollo del megagametéfito.
1. Tribu NUYTSIEAE
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3. Mamel6n con tejido amilifero apto para el desarrollo del megagqmetoﬁto
Estilo sin tejido amilifero.
2. Tribu ELYTRANTHEAE

2’. Ovulos no diferenciados. Mamelén con tejido amilifero apto para el desarrollo
del megagametéfito, soldado con los tejidos del canal estilar,
3. Tribu LYSIANEAE

1'. Gineceo unilocular, regién placentaria inferior. Estilo con tejido amilifero apto
para el desarrollo del megagametdfito.

4. Mamelén presente. Ovulos embutidos pero no fusionados entre si.

4. Tribu TAPINOSTEMEAE
4’. Mamel6n ausente. Ovulos fusionados entre si constituyendo un évulo colectivo,

a veces formando una prominencia conica o bien totalmente embutidos.

5. Tribu LORANTHEAE

.

Este sistema de clasificacién considera 3 de las tribus conocidas, aun-
que se han cambiado ligeramente sus limites, y se proponen 2 nuevas
cuya diagnosis se acompana.

Trib. Lysianeae nov. trib.

Gynoecium multilocularis, placentae superae, mamilla stylo connato.
Genus typicum: Lysiana

- Trib. Tapinostemeae nov. trib.

Gynoecium unilocularis, placentae inferae, mamilla stylo libero.
Genus typicum: Tapinostema

CONCLUSIONES

Basado en el anélisis comparado de los gineceos de Loranthaceae se
distinguen 2 lineas evolutivas que se caracterizan: una, por mantener el -
eje nucelar con el polo calazal apuntando hacia la parte superior del
ovario; otra, por variar dicho polo a tna posicién inversa. Estos procesos
estdn acompaifiados por reducciones, fusiones y especializaciones que se
hallan relacionadas con otros caracteres propios de los respectivos em-
briones y cari6tipos; todos eHos se han empleado para mejorar el sistema
~taxondmico de la familia, reconociendo asi 5 tribus, 2 de las cuales son
nuevas (Lysianeae y Tapinostemeae).
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