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EL ORIGEN MORFOLOGICO DEL FLOEMA INTRAXI-
LAR EN NOLANACEAS Y LA POSICION SISTEMATICA
DE ESTA FAMILIA

Por MARIA EUGENIA ALFARO U.! y ALDO MESA M.1

ABSTRACT

The hypocotyledonary origin of the intraxilary phloem in Nolanaceae is
confirmed. This anatomical feature and others cited here allow to establish the
affinity of this family with Solanaceae.

INTRODUCCION

La sistematica de este grupo natural de plantas dicotiledéneas ha
sido estudiada por varios autores quienes han establecido afinidades
con las familias Convolvulaceae, Boraginaceae y Solanaceae. Dichas
relaciones han sido establecidas basandose en caracteres embriold-
gicos, organoldgicos, anatémicos, etc.

Segtin Mirande (1922) el origen del floema intraxilar es un caréc-
ter anatémico que permite precisar la posicién sistemética de las Nola-
ndceas en relacién a las Convolvuldceas y Solandceas. Este autor sigui6
la formacién de este tejido en dos especies del género Nolana L.:
N. paradoxa Lindl. (= N. atriplicifolia hort. ex Mirande, 1922) y
N. humifusa (Gouan) Johnst. (N. protrata L. ex Mirande, 1922) que
son las especies de mas amplia distribucion en Chile y Pert, respec-
tivamente. Sus investigaciones lo llevaron a concluir que el floema
intraxilar se forma en el eje hipocotiledénico, lo cual también ocurre
en las Solandceas pero no en las Convolvuldceas donde el origen de
dicho tejido es caulinar. ,

La importancia del trabajo de Mirande en la ubicacién sistemé-
tica de la familia Nolanaceae y la falta de trabajos ulteriores sobre
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Lam. I.— Secuencia ontogenética del floema intraxilar: 1: Cordones xilematicos
sin médula ni células floematicas. 2: Primeras células floeméaticas en el
seno de los cordones xilematicos. 3: Floema intraxilar mas desarrollados.
4: Floema externo, cambium, cordones xilematicos, células parenquiméticas
de la médula e islotes floematicos intraxilares.

Fotomicrografias X 250. De izquierda a derecha y de arriba hacia abajo.
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este tema nos llevaron a realizar el presente trabajo en Nolana baccata
(Lindl.) Dunal a fin de comprobar, de acuerdo a los conocimientos
anatémicos actuales, los resultados de Mirande.

Nolana baccata (Lindl.) Dunal es un teréfito que se distribuye
en Chile, prov. de Atacama desde 27°-28° 10’ Lat. S. Elegimos ejem-
plares de esta especie como material de trabajo por tratarse de un
efemerofito, en que su rapido desarrollo ontogenético nos permiti6
colectar incluso plantulas con flores y frutos, distinguiéndose clara-
mente en éstas las regiones del hipocotilo y epicétilo.

.

MATERIAL Y METODO

Se emple6 material fijado en F.P.A. Los ejemplares fueron colec-
tados en octubre de 1975 por uno de los autores a 25 Km N de Alga-
rrobal, Km 740 Panamericana Norte. (Prov. de Atacama, Chile.)

La muestra se deshidraté en alcohol etilico y fue incluida en para-
fina segin la técnica de Johansen (1940). Se hizo cortes seriados
de 10 a 15, los cuales se tifieron con la combinacién 4cido tanico- .
cloruro de fierro tratado con NaHCOs;, alcohol etilico y azul de resor-
cina (lacmoide) segin el método de Cheadle y Esau (1953). Esta
tincién es especifica para el floema. :

Para la obtencién de las fotomicrografias se usé un microscopio
Ortoplan Leitz con un equipo fotografico Leitz.

RESULTADOS

La raiz presenta un cilindro vascular de estructura primaria
poliarca.

A un nivel mas superior observamos la estructura lefiosa secunda-
ria; el eje de la raiz se ha lignificado dejando en su interior los cor-
dones xileméticos primatios (proto-y metaxilema). Por fuera de este
anillo de xilema se tiene el floema primario y secundario.

En la zona de transicién raiz-hipocétilo aparecen, entre el* parén-
quima medular, las primeras células correspondientes al floema intra-
xilar. Los cordones lefiosos se ensanchan abriéndose hacia la periferia
para dejar finalmente en su parte interna los cordones floematicos intra-
xilares rodeando la médula.

En el epicétilo el floema intraxilar estd constituido por varios
islotes de 6 a 10 células separadas del resto de los tejidos vasculares
por el parénquima perteneciente a la médula, el cual ya se ha dife-
renciado totalmente.

Al aplicar la tincién (Método de Cheadle y Esau), el floema exter-
no e intraxilar se tifieron de azul al igual que el xilema, y el resto de
los tejidos de paredes celulésicas de color café.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en Nolana baccata (Lindl.) Dunal nos
permiten corroborar la hipétesis de Mirande (1922) en sentido que
el floema intraxilar se origina en el hipoc6tilo mas bien que en el
epicdtilo.

Este caracter anatémico nos permite precisar las relaciones entre
las familias Nolanaceae y Solanaceae y descartar su afinidad con Con-
volvulaceae. Ademis, hacemos resaltar que en la mayoria de las Sola-
ndceas se tienen haces bicolaterales, los cuales no observamos en las
Nolandceas. Mesa (1976) en base a caracteres anatémicos, embriolé-
gicos y de la morfologia floral ya sostiene una afinidad entre las
Nolandceas y las Solandceas, al mismo tiempo que propone ubicar a la
familia Nolanaceae en el orden Scrophulariales (= Personatae) de
acuerdo al sistema de Takhtajan (1959). ‘

Los anatomistas Metcalfe y Chalk (1972) siguiendo el sistema
de Bentham y Hocker (1873) consideran a las Nolandceas una tribu
de la familia Convolvulaceae. Creemos que las relaciones filéticas de
las Nolandceas con las Convolvuldceas como también con las Boragi-
ndceas que ha sido planteada por algunos autores quizas estén justi-
ficando un nexo entre los 6rdenes Polemoniales y Scrophulariales.
Takhtajan (1969) postula un origen comin para estos ordenes.
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