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NAUTOCOCCUS PYRIFORMIS (CHLOROCOCCALES, CHLOROPHYCEAE):
OBSERVACIONES EN CULTIVOS UNIALGALES

Por JOSEFINA S. ALBERGHINA Y ANGELA B. JUAREZ'

Summary

Nautococcus pyriformis (Chlorococcales, Chlorophyceae): Observations in unialgal cultures.

The neustonic microalga Nautococcus pyriformis Kors. was isolated from a temporary pond in Entre Rios
(Argentina) and is maintained in unialgal laboratory cultures. The zoosporogenesis, zoospore morphology and
germination process of zoospores was followed in culture, together with changes in cell morphology, cap
occurrence and type of floatation of vegetative cells. This constitutes the first record of the genus and the species

for Argentina.

INTRODUCCION

El género Nautococcus Korschikov comprende
seis especies tipicamente neusténicas (Archibald,
1972), cuyas caracteristicas mas relevantes (Starr,
1955) son: células solitarias elipsoidales con una
estructura en forma de capsula (calota) en uno sus
extremos y con un cromatéforo axial con un
pirenoide central; produccién de zoosporas con
pared celular delgada y dos flagelos iguales.

N. pyriformis fue descripta por primera vez por
Korschikov (1926), aislada de charcos de Kharkov,
en Ucrania Oriental (ex U. R. S. S.). Desde esa
descripcién original, muy pocos autores han regis-
trado la presencia de esta especie. Starr (1955) la
aislé de suelo en Massachusetts (U. S. A.),
Javornicky (1963) de un piletén de piscicultura en
Praga (Checoslovaquia) y Pentecost (1984) de una
laguna en Inglaterra.

En el presente trabajo se ha aislado y cultivado
esta especie con el objetivo de estudiar las distintas
fases de su ciclo de vida. Este hallazgo constituye

,un nuevo registro del género y la especie para
nuestro pais.

MATERIALES Y METODOS

El material estudiado se recolecté en julio de
1992, en un cuerpo de agua temporario de las proxi-
midades de Villaguay (pcia. de Entre Rios).

! Departamento de Ciencias Bioldgicas, Fac. de Cs. Exactas y
Naturales, U.B. A, pab.1I, 1428, Ciudad Universitaria, Buenos Aires,
Argentina.

Los cultivos unialgales de N. pyriformis fuetron
obtenidos separando una célula con micropipeta
bajo lupa, y transfiriéndola a un medio de cultivo
BBM liquido con 3 veces la cantidad original de.
nitrégeno (3NBBM) (Archibald y Bold,.1970). Estos
cultivos son mantenidos en el ¢epario de nuestros
laboratorios en 3NBBM liquido y 1,5% 3NBBM
agarizado, a temperatura ambiente y bajo un
fotoperiodo de 12:12 L-O.

La morfologia y el ciclo de vida de la especie
fueron estudiados tanto en la muestra original
como en cultivos en 3NBBM liquido a los 7,15 o
mas dias después de la siembra.

'La existencia de pared celular en las zoosporas .
fue comprobada mediante tincién con una solucién

“de Cl-Zn-ly “squash”.

Las fotografias fueron tomadas con un
fotomicroscopio Karl Zeiss Axioplan, y los dibujos
fueron realizados con un microscopio Wild M20
con tubo de dibujo.

RESULTADOS

Nautococcus pyriformis Kors. 1926. Arch.
Protistenk. 55: 453-455. Pl. 6, Figs. 6-23 y Fig. D in
text. y
(Figs. 1 A-E; 2 A-G; 3 A-G)

Células vegetativas adultas en su mayoria
piriformes, o esféricas en cultivos, 14-43 pm didm.
x 14-48 pm long. Calota o “cap” de flotacién cu-
briendo el polo celular mas angosto, a menudo
ausente en cultivos. Cloroplasto masivo axial, con
un pirenoide central rodeado por un nimero varia-
ble de granulos de almidén. Nucleo excéntrico, de
posicién parietal, ubicado en el extremo mds ancho
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Fig. 1.— Nautococcus pyriformis. A: célula vegetativa esférica con calota; B: quiste esférico con pared interna espinosa; C:
zoospora; D: esporangio con zoosporas maduras; E: célula vegetativa piriforme con calota. Las escalas corresponden a 10
pm. (a: A, B, C, y E; b: D).

de la célula. Quistes esféricos a ovoides, a veces espinosa, originados a partir.de células vegetati-
piriformes, 12 a 20 pm didm., de pared interna vas.
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Fig. 2.— Nautococcus pyriformis. A: célula vegetativa con calota hialina (flecha); B: célula vegetativa con calota (flecha
grande) y drea nuclear (flecha pequefia); C: célula vegetativa en cultivo en ALN mostrando la tipica calota de flotacion-
(flecha); D: quiste esférico; E: quiste piriforme; F: células vegetativas esféricas y esporangios con zoosporas en nimero
variable; G: liberacién de autosporas. Las escalas corresponden a 5 pm. )

Multiplicacién por zoosporas o autosporas. No = Zoosporas ovoides dorsiventralmente aplanadas,
se observé reproduccién sexual. 6-7 pm didm. x 8,8-11 um long. Pared celular delga-
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Fig. 3.— Nautococcus pyriformis. A: zoospora con 2 flagelos (flecha); B: zoospora con un solo flagelo (flecha) (contraste de
fase); C: zoospora recién fijada, todavia con estigma (flecha grande) y papila (flecha pequeia); D: grupo de células jovenes;
E: detalle de células vegetativas adultas, ndtese la burbuja de aire en el area de contacto entre células y la zona nuclear mas
clara; F: células vegetativas alineadas en la interfase aire-agua; G: aspecto general de células y esporangios en cultivo en
3NBBM liquido, se observan burbujas de aire y liberaciéon de zoosporas. Las escalas corresponden a 5 pm.
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da. Dos flagelos de igual longitud insertos en una
pequena papila en el polo anterior. Cloroplasto
parietal laminar con un pirenoide central. Estig-ma,
nucleo y vacuolas, contractiles en el polo anterior.

Distribucién: Ucrania Oriental (ex U.R.S.S.),
E.E.U.U., Checoslovaquia, Inglaterra. En la Argen—
tina se registra por primera vez.

Observaciones

Tanto en las muestras originales como en los
cultivos, las células vegetativas se encontraban
agrupadas en la superficie del agua formando una
pelicula delgada, con su calota en contacto con el
aire y el resto sumergido (Fig. 3) (hiponeusténica).
En coincidencia con lo sefialado por Lukavsky
(1971), se observaron pequeiias burbujas de aire en
los puntos de contacto entre célula y célula (Fig. 3
E).

Las células vegetativas de nuestro material mos-
traron, en lineas generales, la morfologia tipica de
la especie. Los ejemplares mds grandes (hasta 48
pm) fueron detectados en la muestra original, mien-
tras que en cultivo las células presentaron menor
tamafo y en su mayoria forma esférica. En cultivos
envejecidos, los granulos de almidén que rodean al
pirenoide tomaron el aspecto de masas amorfas,
ocupando todo el cloroplasto.

Las vacuolas contractiles fueron observadas-tan-
to en zoosporas libres como en zoosporas sin
flagelos en proceso de transformacién, pero nunca
en células adultas.

La multiplicacién por zoosporas fue observada
principalmente al pasar los cultivos que se encon-
traban bajo luz continua a un fotoperiodo de 12: 12
L-O (Fig. 3, G): cada esporangio puede producir de
16 a 64 zoosporas, que una vez liberadas nadan a la
superficie y se agrupan rodeando a las células adul-
tas. Cada zoospora al fijarse pierde primero un
flagelo (Fig. 3, B), luego el otro (Fig. 3, C) y comien-
za a redondearse hasta convertirse en célula
vegetativa adulta ubicada en la interfase aire-agua
(Fig. 3D, EyF).

La formacién de autosporas (Fig. 2 G) y de
quistes con pared interna espinosa, se observo prin-
cipalmente en la muestra original y en cultivos
envejecidos. En estos ultimos se detectaron- tanto
quistes piriformes (Fig. 2 E), como esféricos’ (F1g 1
" By Fig. 2 D).

La tipica calota color pardo fue observada con
alta frecuencia en las muestras originales (Fig. 2 B),
pero no en la mayoria de los cultivos. Sin embargo,
en cultivos jévenes en 3NBBM liquido se obtuvie-
ron algunas células con incipientes calotas hialinas
(Fig. 2 A), y al sembrar en medio ALN (Hill, 1980)

J. S. Alberghina y A. B. Judrez, Nautococcus pyriformis

con bajo contenido de nitrégeno, las células forma-
ron calotas pardas (Fig. 2 C).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El hallazgo de Nautococcus pyriformis en la pro-
vincia de Entre Rios, constituye la primera cita del
género y la especie para nuestro pais.

Algunos autores consideran al género Nauto-
coccus dentro del orden Tetrasporales (Bourrelly,
1966; Fott, 1972; Lukavsky, 1971), basandose en la
presencia de vacuolas contractiles, pero estas es-
tructuras han sido observadas muy rara vez por los
distintos investigadores y no en todas las células.
Contrariamente, Archibald (1972), Javorniky (1963)
y Starr (1955), teniendo en cuenta sus propias ob-
servaciones y las contradicciones existentes en la
literatura sobre la presencia de estas organelas en
células vegetativas, ubican a Nautococcus dentro del
orden Chlorococcales. Los resultados del presente
estudio, coinciden con la posicién planteada por
estos tltimos autores, ya que en los materiales ana-
lizados, tampoco se han observado vacuolas
contréctiles en células adultas.

Cuando Korschikov (1926) estudid por primera
vez al género Nautococcus, sefiald la presencia de
zoosporas con una pared delgada Sin embargo,
Geitler (1942) describi a las zoosporas de N. enerus
sin pared celular. Luego de realizar cuidadosas
observaciones en nuestro material y de tincién con
CI-Zn-I seguida de “squash”, coincidimos con
Korschikov (1926), Starr (1955), Javorniky (1963) y
Archibald (1972) en que las zoosporas de N.
pyriformis poseen una pared celular delgada.

El tamano de las células vegetativas segun
Korschikov (1926), no supera los 23 pm. Para
Javornicky (1963) llegan a 26,5 nm long. En los
materiales analizados en este trabajo, se hallaron
células adultas, con pared engrosada, de hasta 48
pm long. Estas podrian corresponder a las “células
gigantes” de Korschikov (1926), quien las observé
en N. mammilatus pero no en N. pyriformis.

Si bien diferentes autores consideran a N.
pyriformis como epineusténica (Fott, 1972 .y Starr,
1955), o hiponeusténica (Korschikov, 1926;
Javorniky, 1963 y Lukavsky, 1971), la posicion de
las células vegetativas en la interfase aire-agua ob-
servada en los materiales bajo estudio indicaria que
esta especie es hiponeusténica (Fig. 3, F).

La capsula de flotaciéon ha sido considerada
como una de las caracteristicas distintivas del géne-
ro Nautococcus. Sin embargo, el valor taxonémico
de esta estructura debe ser revisado, ya que su
presencia es variable en las distintas especies del
género (Archibald, 1972). Ademads, los resultados
obtenidos en este estudio, indicarian que la forma-
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cién de calota es afectada por la composicion del
medio de cultivo.
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