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EL NECTARIO Y LA COMPOSICION QUIMICA DEL NECTAR EN PLUMBAGO
AURICULATA Y P. CAERULEA (PLUMBAGINACEAE)

Por LEONARDO GALETTO’

Summary Nectary and nectar chemical composition in Plumbago auriculata and P. caerulea
(Plumbaginaceae). Nectary structure and nectar chemical composition werestudied in the cultivated Plumbago
auriculata Lam. and in the native P. caerulea Kunth. Both species show staminal nectaries on the broaden base
of thefilaments which, by fusion, form a tube.Stomataare found on the inner tubesurface. Mean stomata number
is distinctive for each species —53,4 and 36,3 for P. auriculata and P. caerulea, respectively—, while stomata
size is not. Amino acids in a low concentration were detected in all samples of both species whereas reducing
acids and alkaloids were not. Lipids and phenols were observed in two samples of P. caerulea. The range of
sugar concentration according to the sample was 17-21% for P. auriculata and 48-54% for P. caerulea. Nectar
sugar composition is different: P. auriculata shows a sucrose rich nectar and P. caerulea an hexose rich one.

INTRODUCCION caerulea Kunth y P. auriculata Lam., la primera nati¬
va de nuestro país y la segunda oriunda de Africa y

Plumbago L. es un género con unas 10 especies ampliamente cultivada en todo el mundo (Bailey,
que habitan en regiones tropicales y cálidas de todo
el mundo (Mabberley, 1987). Se trata de hierbas
frondosas o subarbustos que, en general, se en¬
cuentran sobre suelos alterados (Channell and
Wood,1959).

1949; Parodi, 1980).

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares de herbario correspondientes a
Son escasos los antecedentes referidos a la las muestras utilizadas fueron identificadas por el

• histología de las glándulas nectaríferas en Prof. Ing. Armando T. Hunziker, a quien agradez-
Plumbaginaccae. Sólo se puede mencionar a Smets co especialmente.
(1986), quien en un trabajo sobre la localización e
importancia sistemática de los nectarios florales en Plumbago auriculata Lam.
Magnoliatae, señala —como generalidad para toda
la familia— que el tejido secretor se encuentra en la
base de los filamentos de los estambres.

ARGENTINA. Prov. Córdoba. Dpto. Capital: Plaza San
Martín, cultivada, 26-IV-1989, Galetto 58. Ciudad Univer¬
sitaria, cultivada, 6-VI-1989, Galetto 59 (CORD).No se hallaron datos sobre las características del

néctar de Plumbago; dentro de la familia únicamente
se puede citar un trabajo sobre los aminoácidos del
néctar en especiesde Armería (Baker and Baker,1976).

Sobre los visitantes florales en especies de

Plumbago caerulea Kunth

ARGENTINA. Prov. Córdoba. Dpto. Colón: El Diquedto,
9-V-1989, Galetto y Bemardello 55. La Quebrada, 26-X- •

Plumbago tampoco se conoce demasiado. Vogel 1989, Bemardello y Galetto 713 (CORD). Dpto. Santa Ma-
(1954) caracteriza a P. auriculata como esfingófila ría: La Serranita, 9-V-1989, Galetto y Bemardello 57

(bajo P. capensis Thunb.) y menciona que la psicofilia (CORD).

se manifestaría en especies asiáticas del género.
Este trabajo tiene por objetivos el estudio com- '

parativo de la composición química del néctar, así
como el análisis de aspectos cualitativos y cuantita- fueron lavadas con alcohol: ácido acético (3:1). Pos-

tivos del nectario en dos especies de Plumbago: P. teriormente se separaron los filamentos de los es¬
tambres del resto de la flor y, finalmente, éstos
fueron teñidos con solución de Lugol. Se contabili¬
zaron los estomas presentes en un mínimo dé 5
flores de cada especie. Además, se determinó el
diámetro promedio de aproximadamente 60

Para visualizar los estomas se diafanizaron flo-
con solución acuosa de NaOH al 10%, luegores

Multídisciplinario de Biología Vegetal (IMBIV), C. C.
495, 5000 Córdoba, Argentina. Becario del Consejo Nacional de
Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET).
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estomas por especie, midiendo al azar con un ocu- casmógamas. La corola gamopétala forma un tubo
lar graduado.

Las fotomicrografías se tomaron con película 5 lóbulos. Los estambres tienen anteras dorsifijas y
Kodak Panatomic-X en un fotomicroscopio Zeiss, filamentos filiformescon susextremos básales dila-

Se fijaron flores en FAA para el análisis tados y soldados, formando un tubo. El ovario es
histológico. El material fue deshidratado por me- supero, unilocular y uniovulado.
dio de una serie de alcohol etílico-xilol y luego
incluido en parafina. Los cortes longitudinales y 1,24 mm de longitud. Desde hace tiempo se conoce
transversales seriados de 9-12 pm de espesor se la heterostilia en esta especie (Dahlgren, 1918). En
tiñeron con la triple coloración de hematoxilina, las muestras estudiadas se constató tal característi-
safranina y verde permanente (Conn et al., 1960). ca (Fig.1 A-B). Baker (1966) en estudios sobre este
Para evaluar el tamaño de los núcleos de las células aspecto en la familia cita a Plumbago como portador
nectaríferas se procedió con el mismo criterio de de esta particularidad, sin especificar las especies
cálculo explicado para estomas. estudiadas. Vuilleumier (1967) y Ganders (1979),

El néctar sejextrajo mediante capilares de vidrio en amplias revisiones de la heterostilia, mencionan
evitando la contaminación con polen.En el momen- la ausencia de dimorfismo en el polen y en la
to de la recolección se midió la concentración de superficie esfigmática dentrodel género, caracterís-
azúcares (%, p/p) con un refractómetro de bolsillo ticas que suelen acompañar el polimorfismo estilar
American Optical T/C. Las muestras de néctar fio- y estaminal.
ral fueron depositadas sobre papel Whatman N°1
o en frasquitos de vidrio a -18°C, hasta su posterior 0,47 mm de longitud), con cáliz de color púrpura y (

corola azul claro. En esta especie no se encontró
La metodología deSweeley et ai. (1963) fue usa- heterostilia, aunque se observó dimorfismo estilar

da para la identificación y cuantificación de (Fig.1 I-J). Serán necesarios estudios más profun-
carbohidratos por cromatografía gaseosa. Las dos y extendidos a otras poblaciones para aclarar
muestras fueron tratadas con trimetilclorosilano + este aspecto en la especie.

El tejido nectarífero en ambas especies se en¬

de longitud variable, presentando en la parte distal

Plumbago auriculata posee flores celestesde32,5±

Plumbago caerulea tiene flores más cortas (12,7 +

análisis.

hexametildisilasano en piridina, y los derivados así
obtenidos se inyectaron en un cromatógrafo gaseo- cuentra en la base ensanchada de los filamentos
so Konik 3000-HRGS equipado con un integrador éstaminales (Fig. 1 A, B, I y J). De acuerdo a la
Spectra-PhysicsSP4290 y un detector de ionización • clasificación de Fahn (1979,1982), la estructura pre¬
de llama. Se utilizó una columna de acero inoxida- sentada por estas especies correspondería al tipo
ble de 2 m de longitud y 3 mm de diámetro, con 3a: nectariosestaminales sobre filamentos. Al reali-
fase OV 101 3% sobre Chromosorb G/AW-DMCS zar cortes histológicos en las dos especies en consi-
(malla 100-120), gas portador: N2 (30 ml/min.) y el deración, se constató una gran similitud estructu-
siguiente programa de temperatura: T inicial ral, por la cual sólo se esquematizó a P. caerulea
200 °C/2 min., luego1 °C/min. hasta los 215°C en (Fig. 1 C:H). La base dilatada de cada uno de los
que se mantiene por 2 min., por último 15 °C/min. filamentos, que se encuentran fusionadas entre sí,
hasta los 310 °C en donde se estabiliza durante 5 constituyen un anillo separado de la corola y del

ovario (Fig. 1 E); recién más arriba los filamentos
La detección de aminoácidos, lípidos, fenoles, adquieren su individualidad disminuyendo su sec-

alcaloides y ácidos reductores se realizó según los ción paulatinamente (Fig.1 F-H). El téjido secretor
métodos de Baker y Baker (1975). Los aminoácidos se ubica, casi totalmente/ en la cara interna de las
presentes en las muestrasde néctar secuantificaron bases fusionadas (Fig. 1 E y F). Parte del tejido
por medio de la escala de histidina (Baker and glandular se continúa hacia arriba, siempre sobre la
Baker, 1973). Se estimó también la relación cara interna de los filamentos, hasta una altura

min.

disacáridos / monosacáridos según la siguiente donde las bases dilatadas son libres (Fig.1 G), En
fórmula: r = sacarosa / fructuosa + glucosa (Baker un detalle se puede observar la estructura común
and Baker, 1983). Cada análisis, químico se repitió que forman las células por debajo de este nivel,
entre dos y cuatro veces. constituyendo un verdadero tubo nectarífero sepa¬

rado del ovario (Fig. 1 K). Alcantara y Segadas-
Vianna (1971) al estudiar el hábito ecológico de
Plumbago scandens L., señalan que dicha especie
posee 5 estambres exertos de base dilatada donde
se sueldan formando un disco. Sin embargo, estos

Las especies estudiadas de Plumbago presentan autores en ningún momento aluden a la naturaleza
flores perfectas, pentámeras, actinomorfas y nectarífera del mismo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Morfología floral y nectarios
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Fig. 1.— Nectarios florales en Plumbago. A-B Plumbago auriculata: esquemas de corte longitudinal por flor; C-H Plumbago
caerulea: cortes transversales por flor indicadosen J con letras minúsculasen los que seomitió el cáliz; I-J: esquema decorte
longitudinal por flor; K: detalle de la zona nectarífera indicado en F con un recuadro. El grisado indica tejido nectarífero.
La escala de 40 mm vale para A, B, I y J; la de 400 pm para C- H y la de 100 pm para K.
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Fig. 2.— Fotomicrografías de estomas del nectario en Plumbago. A-B: P. caerulea; C-D: P. auriculata. La F indica el filamento
del estambre. Las escalas equivalen a 30 |xm.
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L. Galetto, Plumbago auriculata y P. caerulea

Sobre la cara interna de este tubo estaminal
nectarífero se ubican estomas por losque se llevaría
a cabo la secreción del néctar (Fig. 2 A - D). Los
mismos se distribuyen, en general, uno al lado del
otro de forma uniforme y se ubican en la parte
media superior de la estructura (Fig. 2 A y C). Se
encontró cierta variabilidad en el número de
estomas por flor, aunque con valores medios carac¬
terísticos para cada especie: 53,4 ± 1,3 y 36,3 ± 4,4
para P. auriculata y P. cacrulea, respectivamente. Su
tamaño fue aproximadamente el mismo: 22,1 pm ±
2,76 en P. auriculata y 23,6 pm ± 3,15 en P. caerulea.

sobre el papel. Según Baker y Baker (1983), la pre¬
sencia de compuestos fenólicos y lípidos en el néc¬
tar es un hecho bastante frecuente en Angios-
permas. No se encontraron alcaloides ni ácidos
reductores en ninguna de las muestras analizadas.

Si consideramos las categoríascreadas por Baker
y Baker (1983) a partir de las proporciones de los
carbohidratos presentes en el néctar, podemos dife¬
renciar las dos especies estudiadas (Tabla 1). Cabe
aclarar que dichas categorías no poseen una base
biológica, limitándose a clasificar los néctares en 4
grupos arbitrarios a partir de la relación de los
azúcares más frecuentes. Plumbago auriculata pre¬
senta néctar rico en sacarosa (r > 0,5), mientras P.
cacrulea un exudado rico en hexosas (r < 0,5). Al
observar los monosacáridos separadamente, resul¬
ta que para ambas especies siempre fue mayor el
porcentaje relativo de glucosa, en una relación
glucosa / fructuosa de aproximadamente 2:1 (Ta¬

bla 1). Baker y Baker (1983, cf. table 5-10) ubican a
los distintos grupos de visitantes florales dentro de
estas categorías, considerando la relación de azúca¬
res. De acuerdo a los datos obtenidos en P.
auriculata y tomando los polinizadores citados para
esta especie (Vogel, 1954), su relación de azúcares
resulta relativamente frecuente en flores
esfingófilas.

Mariposas diurnas o moscas de trompa larga
probablemente visiten las flores de P. caerulea. To¬
mando nuevamente en cuenta la mencionada tabla
de Baker y Baker (1983), observamos que las flores

Néctar

Se observó la presencia de aminoácidosen todas
las muestras de néctar analizadas. El reactivo usado
para su detección fue ninhidrina al 0,2%, conside¬
rándose positiva la reacción por la aparición de
color violeta. Su cuantificación a través de la escala
de histidina resultó en concentraciones que oscilan
entre 0,15-0,30 mg/ml (Tabla 1).

En ninguna de las muestras de P. auriculata se
reconoció la existencia de lípidos ni compuestos
fenólicos. En cambio, en dosde las tres muestras de
P. caerulea se detectaron estos compuestos (Tabla
1).Se utilizó tetróxido deosmioal1% como reactivo
para lípidos, considerándose positivas aquellas
muestras en las que se observaba color marrón. P-
nitroanilina fue usada coma indicador de fenoles
cuando se observaba una mancha marrón rojiza

Tabla 1.— Composición química del néctar en Plumbago

Muestra llora Conc. Azúcares (media ± 1 d. e.)

Sacarosa Fructosa Glucosa
EH F L

%

Plumbago auriculata
Galetto 58 1 (9) 09:00 17 48,8 ±8,91 15,5 ±4,11 35,7 ± 4,8T 0,953 2

Galetto 59 1 (12) 17:00 21 43,8 ±4,47 16,9 ± 0,09 39,2 ± 4,39 0,780 2

Media Ponderada 19 46,3 ±7,48 16,2 ±2,99 37,5 ±4,93 0,863

Plumbago caerulea
Galetto y Bernardello 55 5 (24) 09:30 48 17,4 ±1,34 27,1 ±2,83 55,5 ± 1,49 0,210 1

14(49) 16:00 '

54 28,9 ± 1,48 18,7 ±2,46 52,4 ± 0,97 0,406 2Galetto y Bernardello 57 +

Bernardello y Galetto 713 2 (5) 16:30 49 24,3 ± 1,65 22,6 ± 2,15 53,1 ± 2,78 0,387 1

MediS Ponderada 50,3 20,2 ± 1,52 22,8 ± 2,69 53,3 ± 1,76 0,347

Abreviaturas: n = número de plantas analizadas (número de flores); r = relación disacáridos/monosacáridos; EH = valor
obtenido en la escala de histidina; Fy L = presencia de compuestos fenólicos y de lípidos, respectivamente.
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que son visitadas por cualquiera de estos dos gru¬
pos es común que posean néctares ricos o domi¬
nantes en hexosas, tal como se encontrara en P.
caerulea. Observaciones de campo serán necesarias

para dilucidar estas especulaciones y caracterizar a
los polinizadores de la especie.

La concentración del néctar es característica de
cada especie (Tabla 1) y estaría de acuerdo para los

polinizadores sugeridos en cada caso. Los valores
encontrados en el néctar de P. caerulea indicarían
polinizadores que explotan flores que producen el
recurso concentrado, tal el caso de abejas, moscas y
mariposas diurnas (Baker and Baker, 1983). Asi¬
mismo, el néctar más diluído de P. auriculata es
característico de flores esfingófilas (Baker and
Baker, 1983; Cruden et al., 1983).
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