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ALGUNOS ASPECTOS NUTRICIONALES DEL DESARROLLO DE
IODOPHANUS CARNEUS (FUNGI, ASCOMYCETES)

Por LUIS A. DIORIO y FLAVIA FORCHIASSIN*

Summary  Some nutritional aspects of development oflodophanus carneus (Fungi, Ascomycetes). Aspects
of the nutrition of /. carneus were investigated using a synthetic medium with glucose or fructose and several
nitrogen sources. Asparagine, glicine and urea enhanced vegetative growth, while asparagine, glicine and
ammonium acetate favoured apothecial production. Concentration of glucose and asparagine were varied,
mantaining a constant C/N ratio of 15. Optimum apothecial numbers were obtained with 2 g/l of C and 0.13 g/
I of N. Fruit bodies developped on predeterminated areas on the colonies. Vegetative growth improved with

higherconcentrations.

INTRODUCCION

Diversos estudios han demostrado que los hon-
gos filamentosos pueden utilizar una gran varie-
dad de compuestos nitrogenados para su creci-
miento vegetativo y su desarrollo sexual, poseyen-
do cada especie sus propias necesidades para al-
canzar un desarrollo 6ptimo (Yu, 1954; Pateman &
Kinghorn, 1976; Ramos, 1994). En un trabajo ya
clasico de Robbins (1937) se clasificé a los hongos
en cuatro grupos de acuerdo a su-capacidad para

" metabolizar N,, NO,, NH,*, y/o nitrégeno organi-
co.

Pero muchos autores consideran que, ademas
de la importancia que poseen el tipo y cantidad de
la fuente de nitrégeno sobre el desarrollo sexual, se
debe tener en cuenta la relacién existente entre la
cantidad inicial de carbono y la de nitrégeno del
medio de cultivo (C/N), la que seria determinante
para la obtencién de un desarrollo sexual completo
del organismo en cuestién. Asimismo, dicha rela-
cién serfa caracteristica para cada especie. Trabajos
como los de Hall (1971) y Smith (1982) ratifican
dicho concepto. Pero en otros casos (Vidal et al.,
1975) se determiné que la fructificacién variaba de
acuerdo al tipo de fuente carbonada y no a la rela-
ciéon C/N.

En Iodophanus carneus (Pers.: Pers) Koud fueron’

analizados distintos aspectos nutricionales.
Gamundi y Ranalli (1964) estudiaron la produccién
de apotecios en medios de cultivo semisintéticos y
naturales. Posteriormente (Diorio, 1993) se analizo
el crecimiento vegetativo y el desarrollo sexual en

*Ciudad Universitaria, PabellénII, Piso 4°, Dpto. de Cs. Biol6gi-
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medio sintético, sélido y liquido, con distintos ti-
pos de fuentes carbonadas; determindndose que 3
g C/1 de glucosa representaba la cantidad éptima
para su completo desarrollo en estos tipos de me-
dios. Danuncio ef al. (1993) estudiaron su cinética -
de crecimiento en medio sintético con cinco fuentes
de nitrégeno distintas (asparagina, urea, fosfato de
amonio, nitrato de potasio y nitrato de amonio);

‘determinando que en una concentracién de

asparagina de 0,2 g de N/I se encontraba la mayor
proporcién de apotecios fértiles.

En el presente estudio se analiza el desarrollo
sexual, el crecimiento vegetativo y la pigmentacion
de I. carneus ante distintos tipos de fuentes
nitrogenadas utilizando glucosa y fructosa como
fuentes de carbono. También se investigan las posi-
bles relaciones existentes entre la relacién C/N ini-
cial del medio, su crecimiento vegetativo y su desa-
rrollo sexual.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizé la cepa monospérica BAFC 21104 de
Iodophanus carneus (Pers.: Pers.) Koud.

Medio de cultivo: a) Medio de cultivo basal: SO,
Mg. 7H,0, 0,5 g; POHK, 0,5 g; POHK,, 0,6 g;
5O,Cu. 5H,0, 0,4 mg; Cl,Mn. 4H,0, 0,09 mg;
BOH 007 mg; MoO,Na. ZHO 002 mg; CLFe, 1
mg, Cl Zn, 10 mg; Blotlna 5 pm; HCI- Txamma 0,1
mg; agua bidestilada, hasta 1000 ml. Para el medio
solido: Agar, 18 g/1. b) Fuentes de carbono: glucosa
con 5,00 0 7,50 g por 1000 ml de medio basal (20 3
g de C/I), o fructosa, 7,50 g por 1000 ml de medio
basal (3 g de C/l). c) Fuentes de nitrégeno: NaNOy
1,21 g; KNO,, 1,44 g; (NH,), HPO,, 0,94 g; NH,NO,,
0,56 g; acetato de amonio, 1,10 g; tartrato de
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amonio, 1,31 g, urea, 0,43 g; alanina, 1,27 g;
asparagina, 1,08 g; glicina, 1,07 g; glutamina, 1,04
g; metionina, 2,13 g; prolina, 1,64 g; leucina; 1,87 g;
fenilalanina, 2,36 g; todas expresadas como g de
sustancia por 1000 ml de medio basal (0,2 g de N/
1).

Todas las drogas utilizadas fueron de grado ana-
litico.

Los medios fueron esterilizados en autoclave a
121°C, por 20 minutos. La urea se esterilizé por
filtrado a través de membrana nitroceluldsica de
0,2 pm de poro.

Condiciones de cultivo: Se realizé en cajas de Petri
de 9 cm de didmetro con 20 ml de medio, y para el
medio liquido en frascos Erlenmeyers de 50 ml con
5 ml de medio. Se inoculé con cubos de 3 mm de
lado tomados de los bordes de una colonia de dos
dias de crecimiento sobre agar agua a 23°C y en
oscuridad. Se incubé en cdmara de cultivo a 23°C,
con iluminacién constante y en condiciones estéti-
cas para los medios liquidos.

Las determinaciones se realizaron en cultlvos de
14 dias de crecimiento en medio sélido. El nimero
de apotecios representa el promedio de la totalidad
de ascocarpos desarrollados por caja en tres expe-
riencias hechas por duplicado. Los didmetros son
el promedio de un maximo de 25 mediciones por
caja. Para el medio liquido el peso seco se determi-
no en el 8° dia de crecimiento tras filtrar y secar el

_ micelio a 80°C hasta peso constante, sus promedios
representan los resultados de tres experiencias he-
chas por duplicado.

RESULTADOS

Fructificacién con distintas fuentes-de nitrdgeno en
medio sélido

Glucosa como fuente de carbono: El nimero total
de apotecios por caja fue mayor para asparagina,
glicina y acetato de amonio, aunque la menor con-
centracion de glucosa en el medio (2 g C/1) favore-
ci6 siempre el nimero de fructificaciones (Tabla 1).
La urea resulté una fuente de nitrégeno poco eficaz
en cuanto al nimero de ascocarpos producidos,

amonio s6lo se observaron apotecios en una con-
centracion de glucosa de 2 g C/1 (Tabla 1).

La mayoria de los aminodcidos ensayados re-
sultaron inefectivos para la produccién de
apotecios independientemente de las concentracio-
nes de glucosa utilizadas, siendo las tinicas excep-
ciones asparagina y glicina.

En términos generales el didmetro de los

.ascocarpos fue mayor para la concentracién de glu-

aunque nuevamente se vio beneficiado por la me-.
nor concentracién del aztcar. En tartrato de amonio’

el crecimiento de las colonias se vio inhibido, al-
canzando radios de unos 29-35 mm en ambas con-
centraciones de glucosa.

En nitrato de sodio y en nitrato de*potasio la
produccién de cuerpos fructiferos fue reducida, sin
embargo siempre fueron mayores en la menor con-
centracion de glucosa. En nitrato de amonio sélo se
detecté crecimiento vegetativo y en fosfato de
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cosa de 3 g C/1 encontrdndose como tinica excep-
cién el nitrato de sodio, en el que el didmetro se vio
favorecido por una concentracién de 2 g C/1 del
aztcar (Tabla 1).

Se encontraron nUMeErosos ascos con ascosporas
por apotecio en asparagina, acetato de amonio,
glicina y urea en 2 y 3 g C/1 de glucosa, en nitrato
de sodio con 2 g C/1y en nitrato de potasiocon3 g
C/L1. Para nitrato de sodio con 3 g C/1 y fosfato de
amonio con 2 g C/1 de glucosa, el nimero de ascos
con ascosporas por apotecio fue menor a 40. En
nitrato de potasio con 2 g C/I del aziicar no se
observaron ascos (Tabla 1).

La pigmentacion de las fructificaciones fue muy
marcada con todas las fuentes salvo nitrato de
sodio, urea y fosfato de amonio en las que fue
pobre. La pigmentacién del micelio fue muy mar-
cada en fenilalanina seguida por asparagina,
glicina, leucina y urea; en nitrato de potasio, urea,

-acetato de amonio y asparagina fue evidente la

mayor acumulacién de pigmentos en la concentra-
cién de glucosa mayor (Tabla 1). En el caso del
triptofano el medio de cultivo mostré una colora-
cién pardo oscura.

Fructosa como fuente de carbono: El mayor nimero
de apotecios totales por caja fue hallado en nitrato
de potasio, seguido por nitrato de sodio y
asparagina (Tabla 2), aunque estos valores siempre
fueron inferiores a los detectados en glucosa. En
urea y acetato de amonio se registraron promedios
reducidos, y s6lo se observo crecimiento vegetativo
en alanina y en nitrato y fosfato de amonio. El
tartrato de amonio inhibi6 el crecimiento hifal como
en el caso de la glucosa.

El didmetro de las fructificaciones fue semejante
para todas las fuentes de nitrégeno ensayadas salvo
para urea que evidencié promedios reducidos (Ta-
bla 2). Se encontraron numerosos ascos con esporas
por apotecio en asparagina y.urea; menos de 40
ascos desarrollados por ascocarpo en acetato de
amonio, nitrato de potasio y nitrato de sodio (Tabla
2). :
La pigmentacion de los apotecios fue en general
muy marcada y la de los micelios fue méxima para
asparagina, y acetato de amonio (Tabla 2).
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Tabla 1.— Desarrollo en medio sélido adicionado con glucosa (2 0 3 g C/1) y distintas fuentes de nitrégeno (0,2 g N/1).

Fuente Glucosa Numero de Tamano de Ascos Color Color
de (gC/1) apotecios apotecios . maduros apot. micel.
nitrégeno por caja (pm) (1) 2) (3)
NaNO, 2 53,4 856,8 ## ++ -

3 13,6 619,2 # 4 -
KNO, 2 37,2 707,7 N +++ +

3 134 835,0 ## +++ ++
(NH,),HPO, 2 33 841,7 # ++ ++

3 0 0 N N -
NO, NH, 2 0 0 N N -

3 0 0 N N -
Urea 2 90,7 527,6 #it 4 ++

3 49,0 836,8 ## +++ +++
Acetato de
amonio 2 579,1 441,1 ## ++ +

3 453,5 627,8 #it +++ ++
Tartrato de
amonio 2 0 0 N N -

“ 3 0 0 N N -

Asparagina 2 591,3 563.2 ## et ++

3 407,0 719,1 #it ot -
Alanina 2 0 0 N N +

3 0 0 N N +
Fenilalanina 3 0 0 N N ++++
Gilcina 3 383,2 685,4. ## +++ +++
Glutamina 3 0 0 N N +
Leucina 3 0 0 N N +++
Metionina 3 0 0 N N +
Prolina 3 0 0 N N -
Triptofano 3 0 0 N N -
Testigos/N 3 0 0 N N -

' Ntimero de ascos maduros por apotecio: #, con menos de 40 ascos por apotecio; ##, 40.0 mas ascos por apotecio.? y > Color
relativo de los apotecios y del micelio: - sin color; +, color pobre; ++, color marcado; +++, color muy marcado, ++++, color

extremadamente marcado. N, ausencia del caracter. Error estandar menor al 5%.

Tabla 2.— Desarrollo en medio sélido adicionado con fructosa (3 g C/1) y distintas fuentes de nitrégeno (0,2 g

N/I).
Fuente Numero de Tamano de Ascos Color Color
de . apotecios apotecios maduros apot. micel.
nitrégeno por caja (pm) (1) 2) 3)
NaNO, 156,5 724,4 # ++ ++
KNO, 210,7 741,7 # ++ ++
(NH,), HPO, 0 0 N N -
NO,NH, 0 0 N N -
Urea 39,2 593,8 ## ++ ++
Acetato de 29,4 788,9 # +++ ok
amonio
Tartrato de 0 0 N N -
amonio
Asparagina 111,6 638,3 ## +++ +++
Alanina 0 0 N N -

' Niimero de ascos maduros por apotecio: #, con menos de 40 ascos por apotecio; ##, 40 0 mds ascos por apotecio.
2y ? Color relativo de los apotecios y del micelio: - sin color; +, color pobre; ++, color marcado +++, color muy

marcado. N, ausencia del caracter. Error estindar menor al 5%.
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Crecimiento en medios con glucosa y distintas fuentes
de nitrégeno

S6lo en asparagina y en glicina se detectaron
crecimientos superiores a los 3 mg/ml (Tabla 3)
seguidas por urea y acetato de amonio con unos 2
mg /ml, las restantes fuentes mostraron crecimien-
tos menores salvo el testigo sin fuente de nitrégeno
y el triptofano que no mostraron desarrollo hifal.

El pH inicial (6,2) no mostré6 modificaciones
significativas en asparagina, glicina, alanina,
metionina, urea, triptofano y prolina (Tabla 3); en
cambio sufrié aumentos de importancia en nitrato
de sodio y en nitrato de potasio, o importantes
disminuciones en las sales inorgédnicas de amonio,
acetato de amonio, tartrato de amonio, glutamina,
fenilalanina y leucina.

El micelio filtrado mostré coloraciones semejan-
tes a las observadas en el medio de cultivo sélido
incluyendo la pigmentacién parda con el
triptofano.

Variacion de las concentraciones de glucosa y
asparagina, manteniendo C/N constante

Se determiné que glucosa y asparagina son fuen-
tes de carbono y de nitrégeno favorables para el

Tabla 3.— Desarrollo en medio liquido adicionado con
glucosa (3 g C/1) y distintas fuentes de nitrégeno (0,2 g N/
1). Peso seco del micelio (mg de micelio/ml de medio, pH
inicial, final (pHi, pHf) y su variacién.

Fuente Peso seco Var.
de del micelio pHi pHf pH
nitrégeno (mg/ml)

NaNO, 1,8 (0,02) 6,2 7,1 0,9
KNO, 1,3 (0,25) 6,2 7,6 14
(NH,), HPO,. 1,3 (0,06) 6,6 3,6 -3,0
NO,NH, 0,5 (0,16) 6,2 3.7 -25
Acetato 2,1 (0,03) 6,2 49 -1,3
Tartrato 0,4 (0,03) 6,2 4,0 -22
Urea . 24 (0,25) 6,2 6,0. -0,2
Alanina 1,5 (0,19) 6,2 6,2 0
Asparagina 3,6 (0,05) 6,2 6,1 -0,1
Glicina 3,8 (0,18) 6,2 6,2 0
Glutamina 0,6 (0,08) 6,2 3,7 -2,5
Metionina 0,5 (0,09) 6,1 59 -0,2
Prolina 0,2 (0,11) 6,2 6,3 0,1
Leucina 1,1(0,19) 6,2 55 -0,7
Fenilalanina 0,6 (0,01) 6,2 5.2 -1,0
Triptofano 0 6,2 6,3 0,1
Testigos/N 0 6,2 6,2 0

Entre paréntesis se indican los errores estandar.
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desarrollo completo de I. carneus en medio sintético
en concentraciones de 3 g de C/ly de 0,2 g de N/1
respectivamente. Dichos valores definen una rela-
cién C/N de 15 (sin tener en cuenta el C aportado
por la asparagina). Con estos datos se variaron las
concentraciones de una y otra fuente manteniendo
siempre la misma C/N.

Medio sdlido: El nimero de cuerpos fructiferos
fue médximo en una concentracién de glucosa de2 g
de C/1y asparagina 0,13 g de N/I con valores un
26% mayores a los observados en 1 g de C/1y 0,07
g de N/1, y un 46% superiores a los de3 g de C/ly
0,2 g de N/I (Fig. 1). En las concentraciones de 4 y
5gde C/1(0,27 y 0,33 g de N/1 respectivamente) el
numero de apotecios disminuyé atin mas.

La distribucién de los cuerpos fructiferos sobre
la colonia demostr6 la existencia de tres zonas cla-
ramente definidas de acuerdo a la edad o grado de
desarrollo del micelio (Fig. 2). La primera entre los
0y 23-26 mm de radio de la colonia comprendien-

,do a los 3 primeros dias de crecimiento, en ella las

fructificaciones se distribuyeron homogéneamente
y su nimero fue reducido independientemente de
las concentraciones de glucosa y asparagina. La
segunda se prolong6 hasta unos 30-33 mm de radio
incluyendo asi al micelio crecido durante el 4° dia,
y fue la de mayor cantidad de apotecios maduros.
La tercera se desarroll hasta el borde de la caja de
Petri y coincidié con el micelio crecido durante el
5° dia, dentro de ella los cuerpos fructiferos apare-
cieron en los ultimos 5-6 mm y su nimero fue.
reducido. ’
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Fig. 1.— Numero de apotecios totales y sus didmetros (pm)
en medio s6lido con distintas concentraciones de glucosa y
asparagina, manteniendo larelacién C/N constante (15). E,
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Fig. 2.— Numero de apotecios en cada una de las 3 dreas de

las colonias crecidas en medio sélido con distintas concen-

traciones de glucosa y asparagina, manteniendo la relacién
C/N constante (15).
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Fig.3.—Crecimiento en medio liquido condistintas concen-
traciones de glucosa y asparagina manteniendo la relacion
C/N constante (15).

El didmetro de las fructificaciones aumenté gra-

L. A. Diorio y F. Forchiassin, Iodophanus carneus

No hubo variaciones de importancia en la pig-
mentacién de los micelios ni en la de las
fructificaciones, siendo siempre muy marcadas.

Medio liquido: Los resultados se muestran en la
figura 3. En ella se puede observar que el creci-
miento vegetativo del organismo aumenta en la
medida que lo hacen las concentraciones de gluco- -
sa y de asparagina. No se registraron variaciones
significativas del pH inicial (6,2) y el color del
micelio siempre fue naranja intenso.

En cuanto al desarrollo sexual se detectaron
cuerpos fructiferos tinicamente en una concentra-
cién de Glucosa 3 g de C/1 (0,2 g de N/1).

DISCUSION

El estudio del desarrollo de lodophanus carneus
ante distintas fuentes nitrogenadas revel6 que la
mayoria de los aminoédcidos probados resultaron
inhédbiles para generar un buen crecimiento
vegetativo y desarrollo sexual. Sélo en asparagina
y glicina el desarrollo fue completo, siendo final-
mente las mejores fuentes nitrogenadas.

En general los aminoacidos suelen representar
buenas fuentes de nitrégeno y no se ha registrado
en la bibliografia una especificidad como la demos-
trada en I. carneus. Asi, en Monascus purpureus
(McHan y Johnson, 1979) hubo un crecimiento
equiparable en arginina, glicina, tirosina, gluta-
mina, dcido aspdrtico, valina, leucina y treonina; en
Leptolegnia sp. (Nolan, 1983) se detectaron buenos
crecimientos vegetativos en glutamina, alanina, ci-
do glutdmico, prolina y 4cido aspartico. Para
Phytophthora (Elliott, 1989) glutamato, glicina,
asparagina y valina fueron efectivas induciendo la
produccién de oosporas. '

El triptofano inhibi6 el crecimiento vegetativo
alterando la coloraciéon del medio de cultivo, aun-
que este resultado no puede ser relacionado con el
pH ya que su variacién fue despreciable.

Para la mayoria de los aminodcidos el pH del
medio no varié por lo que la influencia sobre el
desarrollo de I. carneus seria ejercida sélo por su
mayor o menor eficacia metabdlica. Solamente se
encontraron disminuciones significativas en
glutamina, fenilalanina y leucina, por lo que en

_ estos casos, ademds del posible papel metabélico

dualmente desde las menores concentraciones ha-

cia las mayores (Fig. 1).

En todas las concentraciones los apoteciés pre-
sentaron ascos maduros salvo en 5 g de C/1, donde
se hallaron ascos muy vacuolados y sin esporas

(Fig. 1).
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podria existir una influencia importante del pH
sobre el desarrollo. Disminuciones de un orden
semejante fueron detectadas en Trametes trogii
(Levin et al., 1992) creciendo en prolina o acido
aspdrtico.

Un hecho importante fue el bajo crecimiento y
produccién de apotecios en urea, fuente que en
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general resulta positiva para el desarrollo sexual.
En Ascobolus crenulatus (Galvagno, 1976) urea fue
la mejor fuente de nitrégeno, seguida con un nu-
mero de apotecios 50% menor por asparagina y
nitrato de potasio, otras fuentes como &acido
aspdrtico, dcido glutdmico y caseina hidrolizada
mostraron numeros inferiores. En A. biguttulatus
(Pardo y Forchiassin, 1993a) se observaron niveles
de crecimiento vegetativo y fructificacion superio-
res a los detectados con asparagina. Para Saccobolus
longevisporus (Ramos, 1994) en cambio, no repre-
senté una buena fuente para su desarrollo. Estos
estudios indicarfan un buen aprovechamiento de la
urea en los integrantes del género Ascobolus contra
una baja utilizacién en Saccobolus y lodophanus, aun-
que deben analizarse méas especies para corroborar
esta hipotesis.

Las sales inorgdnicas de amonio resultaron in-
eficaces para el desarrollo sexual y el crecimiento
debido probablemente al brusco descenso del pH
que se observa frecuentemente en ellas debido a la
mds rdpida incorporacién del amonio que la del
anién correspondiente (Lima y Mercuri, 1984; Kraft
y Erwin, 1967; Nicholas, 1965). Las fuentes orgéani-
cas, en cambio, dieron resultados distintos: mien-
tras en tartrato el desarrollo fue pobre y se observé
una importante disminucién del pH del medio, en
acetato la disminucién fue menor y se produjeron
apotecios fértiles, demostrando una utilizacién mas
efectiva de esta tdltima. ‘

Las sales de nitrato favorecieron el desarrollo
completo con un leve aumento del pH debido a
que el anién seria incorporado con mayor rapidez
que el cation correspondiente, provocando el au-
mento de OH" de intercambio (Lima y Mercuri, op.
cit.; Morton y MacMillan, 1954). A. biguttulatus
(Pardo y Forchiassin, 1993b) mostré una pobre
fructificacién en nitrato de sodio, mientras que para
Saccobolus platensis (Forchiassin, 1989) ésta fue una
buena fuente. ’

Cuando se comparan los resultados obtenidos
para una misma fuente nitrogenada con glucosa o
con fructosa como fuente de carbono y en iguales
concentraciones, se observan importantes diferen-
cias. Asi, por ejemplo, en nitrato de potasio se
manifesté un numero de apotecios 16 veces mayor
con fructosa que con glucosa; por el contrario, en
acetato de amonio el nimero de fructificaciones
fue 15 veces mayor con glucosa. De esta manera el
aprovechamiento de una fuente de nitrégeno de-
terminada por parte de I. carneus dependeria de la
fuente de carbono presente en el medio de cultivoy
no de la relacién C/N, como fuera remarcado en
Leptosphaeria typhae por Vidal et al. (1975).

La relacién C/N 6ptima para el completo desa-
rrollo de I. carneus fue de 15: 1 (Diorio, 1993) y con

limites muy acotados de fructificacién. Estos valo-
res son similares a los registrados en Sordaria fimicola
(Hall, 1971) de 5: 1 a 10: 1, Pisolithus tinctorius (Smith,
1982) de 10: 1 a 20: 1, Calonectria camelliae (Shipton,
1977) de 10: 1 a 20: 1 y Pleospora gaudefrogi y
Camarosporium roumeguerii (Crabtree y Gessner,
1982) con 6ptimos en 5: 1 y 20: 1 respectivamente.

Para Hall (op. cit.) existiria una relacién C/N
inicial 6ptima para la reproducciéon sexual de S.
fimicola, con limites independientes de las concen-
traciones absolutas de C y N. Pero cuando se varia-
ron en I. carneus las concentraciones de C y de N
manteniendo C/N constante (15: 1), se produjeron
apotecios fértiles s6lo entre 1y 4 g de C/1de glucosa
(0,07 y 0,27 g de N /I de asparagina), por lo que en
este caso los limites del rango que permitirian el
desarrollo sexual son estrechos, no concordando
con lo propuesto por Hall en cuanto a las concentra-
ciones absolutas de C y N.

Siempre que se aumentd la concentracion de carr
bono también lo hizo el didmetro de los apotecios,
poniéndose asi de manifiesto una estrecha relacién
entre el crecimiento vegetativo, el tamafnio de las
fructificaciones y la cantidad de carbonq disponi-
ble. Relaciones semejantes se:encuentran en
Sclerotinia sclerotiorum donde el peso fresco de los

. esclerocios aumenté junto con el peso seco del

micelio a medida que se aumentaba la concentra-
cién de sacarosa (Budge y Whipps, 1991) o de glu-
cosa (Wang y Le Torneau, 1971). En Clavicorona
pyxidata (James y McLaughlin, 1988) ocurrié lo mis-
mo con el peso seco de las fructificaciones ante
glucosa, fructosa y celulosa.

En términos generales los apotecios se desarro-
llaron sobre areas en forma de anillos estrechos
ubicados a distancias determinadas del inéculo,
hecho que marca con claridad los distintos grados
de madurez, y por consiguiente de respuestas fisio-
légicas, de las células de las colonias. La existencia
de dreas con distintos grados de madurez fueron

" halladas en Coprinus congregatus (Ross, 1982) y en
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Schizophyllum commune (Raudaskoski e Yli-Mattila,
1985) relacionadas con la induccién de la fructifica-
cién. Si bien en I. carneus se hallé una mayor res-
puesta en la produccién de apotecios en la zona II
es necesario el andlisis mas profundo de este hecho
para poder comprender sus mecanismos fisiol6gi-
cos y sus posibles valores adaptativos.

CONCLUSIONES

De los aminoécidos utilizados sélo dos (glicina
y asparagina) permitieron el desarrollo completo
de Iodophanus carneus. .

La urea resulté una mala fuente a diferencia de
otras'Ascobolaceas. ’ '



En lo referente a las fuentes inorganicas, el i6n
nitrato fue mejor aprovechado que el amonio.

Se pudo determinar que la fuente de C condicio-
na el uso de la fuente de N.

Al aumentar la concentracién de las fuentes de
C y de N, manteniendo C/N constante, se
incremento el crecimiento vegetativo pero la pro-
duccién de apotecios fértiles s6lo ocurrié entre con-
centraciones de glucosa de 1y 4 g C/I (asparagina
0,07 y 0,27 de N/I).
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