
ISSN 373 - 580 X

Bol. Soc. Argent. Bot. 31 (1-2): 49-55. 1995

ALGUNOS ASPECTOS NUTRICIONALES DEL DESARROLLO DE

IODOPHANUS CARNEUS (FUNGI, ASCOMYCETES)

Por LUIS A. DIORIO y FLAVIA FORCHIASSIN*

Summary Somenutritionalaspectsofdevelopmentof lodophanuscarneus (Fungi, Ascomycetes).Aspects
of the nutrition of I. carneus were investigated using a synthetic medium with glucose or fructose and several
nitrogen sources. Asparagine, glicine and urea enhanced vegetative growth, while asparagine, glicine and
ammonium acetate favoured apothecial production. Concentration of glucose and asparagine were varied,
mantaining a constant C/N ratio of 15. Optimum apothecial numbers were obtained with 2 g/l of C and 0.13g/
I of N. Fruit bodies developped on predeterminated areas on the colonies. Vegetative growth improved with
higherconcentrations.

INTRODUCCION medio sintético, sólido y líquido, con distintos ti¬
pos de fuentes carbonadas; determinándose que 3

Diversos estudios han demostrado que los hon- g Q/\ ¿g glucosa representaba la cantidad ópti
gos filamentosos pueden utilizar una gran varie¬
dad de compuestos nitrogenados para su creci¬
miento vegetativo y su desarrollo sexual, poseyen-

para su completo desarrollo en estos tipos de me¬
dios. Danuncio et al. (1993) estudiaron su cinética
de crecimiento en medio sintético con cinco fuentes

do cada especie sus propias necesidades para al- nitrógeno distintas (asparagina, urea, fosfato de
canzar un desarrollo óptimo (Yu, 1954; Pateman & amonio, nitrato de potasio y nitrato de amonio);
Kinghorn, 1976; Ramos, 1994). En un trabajo ya determinando que en una concentración de
clásico de Robbins (1937) se clasificó a los hongos
en cuatro grupos de acuerdo a su capacidad para

' metabolizar N2, NO ", NH4+, y/o nitrógeno orgáni-

asparagina de 0,2 g de N/l se encontraba la mayor
proporción de apotecios fértiles.

En el presente estudio se analiza el desarrollo
sexual, el crecimiento vegetativo y la pigmentación
de 1. carneus ante distintos tipos de fuentes

de la importancia que poseen el tipo y cantidad de nitrogenadas utilizando glucosa y fructosa como
la fuente de nitrógeno sobre el desarrollo sexual, se
debe tener en cuenta la relación existente entre la

co.
Pero muchos autores consideran que, además

fuentes de carbono. También se investigan las posi¬
bles relaciones existentes entre la relación C/N ini-

cantidad inicial de carbono y la de nitrógeno del cial del medio, su crecimiento vegetativo y su desa-
medio de cultivo (C/N), la que sería determinante
para la obtención de un desarrollo sexual completo
del organismo en cuestión. Asimismo, dicha rela¬
ción sería característica para cada especie. Trabajos
como los de Hall (1971) y Smith (1982) ratifican
dicho concepto. Pero en otros casos (Vidal et al., lodophanus carneus (Pers.: Pers.) Koud.
1975) se determinó que la fructificación variaba de
acuerdo al tipo de fuente carbonada y no a la reía- Mg. 7H20, 0,5 g; P04H2K, 0,5 g; P04HK_,, 0,6 g;
ción C/N.

rrollo sexual.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizó la cepa monospórica BAFC 21104 de

Medio de cidtivo: a) Medio de cultivo basal: S04

- S04Cu. 5H20, 0,4 mg; Cl2Mn. 4H20, 0,09 mg;
En lodophanus carneus (Pers.: Pers.) Koud fueron B03H3, 0,07 mg; Mo02Na. 2H20, 0,02 mg; Cl3Fe, 1

analizados distintos aspectos nutricionales. mg, C1 Zn, 10 mg; Biotina, 5 pm; HCl-Tiamina, 0,1
Gamundí y Ranalli (1964) estudiaron la producción mg; agua bidestilada, hasta 1000 mi. Para el medio
de apotecios en medios de cultivo semisintéticos y sólido: Agar, 18 g/l. b) Fuentes de carbono: glucosa
naturales. Posteriormente (Diorio, 1993) se analizó con 5,00 o 7,50 g por 1000 mi de medio basal (2 o 3
el crecimiento vegetativo y el desarrollo sexual en g de C/l), o fructosa, 7,50 g por 1000 mi de medio

basal (3 g de C/l). c) Fuentes de nitrógeno: NaNOy
1,21 g; KNOy 1,44 g; (NH4)2 HP04, 0,94 g; NH4NOy
0,56 g; acetato de amonio, 1,10 g; tartrato de

*Ciudad Universitaria,Pabellón II, Piso4o, Dpto.deCs. Biológi¬
cas -1428- Buenos Aires, Argentina.
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amonio, 1,31 g, urea, 0,43 g; alanina, 1,27 g; amonio sólo se observaron apotecios en una con-
asparagina, 1,08 g; glicina, 1,07 g; glutamina, 1,04 centración de glucosa de 2 g C/l (Tabla 1).

g; metionina, 2,13 g; prolina, 1,64 g; leucina; 1,87 g; La mayoría de los aminoácidos ensayados re-
fenilalanina, 2,36 g; todas expresadas como g de sultaron inefectivos para la producción de
sustancia por 1000 mi de medio basal (0,2 g de N/ apotecios independientemente de las concentracio¬

nes de glucosa utilizadas, siendo las únicas excep-
Todas las drogas utilizadas fueron de grado ana- ciones asparagina y glicina.

En términos generales el diámetro de IQS

Los medios fueron esterilizados en autoclave a ascocarpos fue mayor para la concentración de glu-
121°C, por 20 minutos. La urea se esterilizó por cosa de 3 g C/l encontrándose como única excep-
filtrado a través de membrana nitrocelulósica de ción el nitrato de sodio, en el que el diámetro se vio

favorecido por una concentración de 2 g C/l del
azúcar (Tabla 1).

Condiciones de cultivo: Se realizó en cajas de Petri Se encontraron numerosos ascos con ascosporas
de 9 cm de diámetro con 20 mi de medio, y para el por .apotecio en asparagina, acetato de amonio,
medio líquido en frascos Erlenmeyers de 50 mi con glicina y urea en 2 y 3 g C/l de glucosa, en nitrato

5 mi de medio. Se inoculó con cubos de 3 mm de de sodio con 2 g C/l y en nitrato de potasio con 3g
lado tomados de los bordes de una colonia de dos C/l. Para nitrato de sodio con 3 g C/l y fosfato de
días de crecimiento sobre agar agua a 23°C y en amonio con 2 g C/l de glucosa, el número de ascos
oscuridad. Se incubó en cámara de cultivo a 23°C, con ascosporas por apotecio fue menor a 40. En
con iluminación constante y en condiciones estáti- nitrato de potasio con 2 g. C/l del azúcar no se
cas para los medios líquidos. observaron ascos (Tabla 1).

Las determinaciones se realizaron en cultivos de La pigmentación de las fructificaciones fue muy
14 días de crecimiento en medio sólido. El número marcada con todas las fuentes salvo nitrato de
de apotecios representa el promedio de la-totalidad sodio, urea y fosfato de amonio en las que fue
de ascocarpos desarrollados por caja en tres expe- pobre. La pigmentación del micelio fue muy mar-
riencias hechas por duplicado. Los diámetros son cada en fenilalanina seguida por asparagina,
el promedio de un máximo de 25 mediciones por glicina, leucina y urea; en nitrato de potasio, urea,

caja.Para el medio líquido el peso seco se determi- .acetato de amonio y asparagina fue evidente la
nó en el 8o día de crecimiento tras filtrar y secar el mayor acumulación de pigmentos en la concentra-
micelio a 80°C hasta peso constante, sus promedios ción de glucosa mayor (Tabla 1). En el caso del
representan los resultados de tres experiencias he- triptofano el medio de cultivo mostró una colora¬

ción pardo oscura.

1).

Utico.

0,2 pm de poro.

chas por duplicado.

RESULTADOS
Fructosa comofuente de carbono: El mayor número

de apotecios totales por caja fue hallado en nitrato
de potasio, seguido por nitrato de sodio y
asparagina (Tabla 2), aunque éstos valores siempre

Glucosa como fuente de carbono: El número total fueron inferiores a los detectados en glucosa. En

de apotecios por caja fue mayor para asparagina, urea y acetato de amonio se registraron promedios

glicina y acetato de amonio, aunque la menor con- reducidos, y sólo se observó crecimiento vegetativo

centración de glucosa en el medio (2 g C/l) favore¬
ció siempre el número de fructificaciones (Tabla 1).
La urea resultó una fuente de nitrógeno poco eficaz
en cuanto al número de ascocarpos producidos,
aunque nuevamente se vio beneficiado por la me-. para todas las fuentes de nitrógeno ensayadas salvo
ñor concentración del azúcar. En tartrato de amonio’ para urea que evidenció promedios reducidos (Ta¬
el crecimiento de las colonias se vio inhibido, al- bla 2). Se encontraron numerosos ascos con esporas
canzando radios de unos 29-35 mm en ambas con- por apotecio en asparagina y. urea; menos de 40

ascos desarrollados por ascocarpo en acetato de
En nitrato de sodio y en nitrato de‘potasio la amonio, nitrato de potasio y nitrato de sodio (Tabla

producción de cuerpos fructíferos fue reducida, sin 2).

embargo siempre fueron mayores en la menor con¬
centración de glucosa. En nitrato de amonio sólo se muy marcada y la de los micelios fue máxima para
detectó crecimiento vegétativo y en fosfato de asparagina, y acetato de amonio (Tabla.2).

Fructificación con distintasfuentes de nitrógeno en
medio sólido

en alanina y en nitrato y fosfato de amonio. El
tartrato deamonio inhibió el crecimiento hifal como
en el caso de la glucosa.

El diámetro de las fructificaciones fue semejante

centraciones de glucosa.

La pigmentación de los apotecios fue en general
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Tabla 1.— Desarrollo en medio sólido adicionado con glucosa (2 o 3g C/l) y distintas fuentes de nitrógeno (0,2 g N/l).

Glucosa Número de

apotecios
por caja

Tamaño de Ascos
maduros

Color

apot.
Color
micel.

Fuente
(gC/Dde apotecios

(pm) (1) (2) (3)nitrógeno

NaNO, 2 53,4 856,8
619,2

707,7
835,0
841,7

## ++
3 13,6 # ++

KNO, 2 37,2 N +++ +
13,43 ## +++ ++

(NH4)2HPO4- 2 33 # ++ ++
3 0 N N0

NO3NH4 2 0 N N0
3 0 0 N N

Urea 2 90,7 527,6
836,8

## ++ ++
3 49,0 ## +++ +++

Acetato de
amonio 2 579,1

453,5
441,1

627,8
## ++ +

3 ## +++ ++
Tartrato de
amonio 2 0 N N0

N3 0 0 N
Asparagina 2 591,3

407,0
563,2
719,1

## +++
+++

++
3 ## +++

Alanina 2 0 0' N N +
3 0 0 N N +

Fenilalanina

Gilcina
Glutamina
Leucina
Metionina
Prolina
Triptofano
Testigos/N

3 0 0 N N ++++
3 383,2 685,4. ## +++ +++
3 0 0 N N +
3 0 0 N N +++
3 0 0 N N +
3 0 0 N N
3 0 0 N N
3 0 0 N N

Número de ascos maduros por apotecio:#, con menos de 40 ascos por apotecio;##, 40 o másascos por apotecio.2 y 3 Color
relativo de los apotecios y del micelio:- sin color; +, color pobre; ++, color marcado; +++, color muy marcado; ++++, color
extremadamente marcado. N, ausencia del carácter. Error estándar menor al 5%.

1

Tabla 2.— Desarrollo en medio sólido adicionado con fructosa (3 g C/l) y distintas fuentes de nitrógeno (0,2 g
N/l).

Fuente Número de
apotecios
por caja

Tamaño de Ascos
maduros

Color
apot.

Color
micel.de apotecios

nitrógeno (pm) (1) (2) (3)

NaNO.,
KNO,
(NH4)2HPO4-

NO3NH4
Urea
Acetato de
amonio
Tartrato de
amonio

Asparagina
Alanina

156,5
210,7

• 724,4
741,7

# ++ ++
# ++ ++

0 0 N N
0 0 N N

39,2 593,8
788,9

## ++ ++
29,4 # +++ +++

0 0 N N

111,6 638,3 ## +++ +++
0 0 N N

- ' Númerodeascos maduros por apotecio:#, con menos de40 ascos por apotecio;##, 40o más ascos por apotecio.
2 y 3 Color relativo de los apotecios y del micelio: - sin color; +, color pobre; ++, color marcado; +++, color muy
marcado. N, ausencia del carácter. Error estándar menor,al 5%.
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desarrollo completo de I. carneus en medio sintético
en concentraciones de 3 g de C/l y de 0,2 g de N/l
respectivamente. Dichos valores definen una rela¬
ción C/N de 15 (sin tener en cuenta el C aportado

Sólo en asparagina y en glicina se detectaron por la asparagina). Con estos datos se variaron las
crecimientos superiores a los 3 mg/ml (Tabla 3) concentraciones de una y otra fuente manteniendo
seguidas por urea y acetato de amonio con unos 2 siempre la misma C/N.
mg/ml, las restantes fuentes mostraron crecimien¬
tos menores salvo el testigo sin fuente de nitrógeno
y el triptofano que no mostraron desarrollo hifal.

El pH inicial (6,2) no mostró modificaciones de C/l y asparagina 0,13 g de N/l con valores un
significativas en asparagina, glicina, alanina, 26% mayores a los observados en 1g de C/l y 0,07
metionina, urea, triptofano y prolina (Tabla 3); en g de N/l, y un 46% superiores a los de 3g de C/l y
cambio sufrió aumentos de importancia en nitrato 0,2 g de N/l (Fig. 1). En las concentraciones de 4 y
de sodio y en nitrato de potasio, o importantes 5 g de C/l (0,27 y 0,33g de N/l respectivamente) el
disminuciones en las sales inorgánicas de amonio, número de apotecios disminuyó aún más.

La distribución de los cuerpos fructíferos sobre
la colonia demostró la existencia de tres zonas cla-

Crecimiento en medios con glucosa y distintasfuentes
de nitrógeno

Medio sólido: El número de cuerpos fructíferos
fue máximo en una concentración de glucosa de 2 g

acetato de amonio, tartrato de amonio, glutamina,
fenilalanina y leucina.

El micelio filtrado mostró coloraciones semejan- ramente definidas de acuerdo a la edad o grado de
tes a las observadas en el medio de cultivo sólido desarrollo del micelio (Fig. 2). La primera entre los
incluyendo la pigmentación parda con el 0 y 23-26 mm de radio de la colonia comprendien¬

do a los 3 primeros días de crecimiento, en ella las
fructificaciones se distribuyeron homogéneamente
y su número fue reducido independientemente de
las concentraciones de glucosa y asparagina. La
segunda se prolongó hasta unos 30-33 mm de radio

Se determinó que glucosa y asparagina son fuen- incluyendo así al micelio crecido durante el 4° día,
tes de carbono y de nitrógeno favorables para el y fue la de mayor cantidad de apotecios maduros.

La tercera se desarrolló hasta el borde de la caja de
Petri y coincidió con el micelio crecido durante el

Tabla 3.— Desarrollo en medio líquido adicionado con 5o día, dentro de ella los cuerpos fructíferos apare-
glucosa (3g C/l) y distintas fuentes de nitrógeno (0,2 gN/ cieron en los últimos 5-6 mm y su número fue.
1). Peso seco del micelio (mg de micelio/ml de medio, pH reducido.
inicia], final (pHi, pHf) y su variación.

triptofano.

Variación de las concentraciones de glucosa y
asparagina, manteniendo C/N constante

ÜNro.Apotecios QDiám.Apotecios

Fuente Peso seco
del micelio
(mg/ml)

Var.
pHi pHf pH

Nro.Apotecios totales Diám.Apotecios (/tm)
de 1000

nitrógeno
F+

E -800800 -
NaN03
KNO3
(NHÿHPO/.
NO3NH4
Acetato
Tartrato
Urea .

Alanina
Asparagina
Glicina
Glutamina
Metionina
Prolina
Leucina
Fenilalanina
Triptofano
Testigos/N

1,8 (0,02)
1,3 (0,25)
1,3 (0,06)
0,5 (0,16)
2,1 (0,03)
0,4 (0,03)
2,4 (0,25)
1,5 (0,19)
3,6 (0,05)
3,8 (0,18)
0,6 (0,08)
0,5 (0,09)
0,2 (0,11)
1,1 (0,19)
0,6 (0,01)

6,2 7,1 0,9

116,2 7,6 1,4
i6,6 3,6 -3,0

3,7 - 2,5
4,0 -1,3
4,0 -2,2
6,0. -0,2

600 - i -600ii6,2 iii6,2 ii400 - - 400ii i6,2 iii ii6,2

ii i200 - -2006,2 6,2 0

i i6,2 -0,16,1

i %Ê _6,2 6,2 0 o o
6,2 3,7 -2,5 4 5

6,1 5,9 -0,2 Glucosa (g dec/l)

6,3 ' 0,16,2
0.13 0.200.07 0.27 0.33. 06,2 5,5 -0,7

-1,0

0,1 Fig.1.— Número deapotecios totales y sus diámetros (pm)

0 en mediosólido con distintasconcentracionesdeglucosa y

- asparagina,manteniendo la relaciónC/Nconstante (15).E,
V sinascos;F+,con40omásascosdesarrolladosporapotecio.

Asparagina (gdeN/l)
6,2 5,2

0 6,2 6,3
0 6,2 6,2

Entre paréntesis se indican los errores estándar.
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No hubo variaciones de importancia en la pig¬
mentación de los micelios ni en la de las
fructificaciones, siendo siempre muy marcadas.

Zonas

01 0ii Dm

Nro. Apotecios totales por zona
700

Medio líquido: Los resultados se muestran en la
figura 3. En ella se puede observar que el creci¬
miento vegetativo del organismo aumenta en la
medida que lo hacen las concentraciones de gluco- •

sa y de asparagina. No se registraron variaciones
significativas del pH inicial (6,2) y el color del
micelio siempre fue naranja intenso.

En cuanto al desarrollo sexual se detectaron
cuerpos fructíferos únicamente en una concentra¬
ción de Glucosa 3 g de C/l (0,2 g de N/l).

1600

500 - §
§400 -
§
§ 1300

$ $ §200 §
$ l RPSH

100
§
¥ f~l—.o

53 42

Glucosa (g de C/l)

DISCUSION

0.27 0.330.200.130 0.07
El estudio del desarrollo de lodophanus cameus

ante distintas fuentes nitrogenadas reveló que la
mayoría de los aminoácidos probados resultaron
inhábiles para generar un buen crecimiento
vegetativo y desarrollo sexual. Sólo en asparagina
y glicina el desarrollo fue completo, siendo final¬
mente las mejores fuentes nitrogenadas.

En general los aminoácidos suelen representar
buenas fuentes de nitrógeno y no se ha registrado
en la bibliografía una especificidad como la demos¬
trada en I. cameus. Así, en Monascus purpuráis

(McHan y Johnson, 1979) hubo un crecimiento
equiparable en arginina, glicina, tirosina, gluta¬
mina, ácido aspártico, valina, leucina y treonina; en

Leptolegnia sp. (Nolan, 1983) se detectaron buenos
crecimientos vegetativos en glutamina, alanina, áci¬
do glutámico, prolina y ácido aspártico. Para
Phytophthora (Elliott, 1989) glutamato, glicina,
asparagina y valina fueron efectivas induciendo la
producción de oosporas.

El triptofano inhibió el crecimiento vegetativo
alterando la coloración del medio de cultivo, aun¬
que este resultado no puede ser relacionado con el
pH ya que su variación fue despreciable.

Para la mayoría de los aminoácidos el pH del
medio no varió por lo que la influencia sobre el
desarrollo de 1. cameus sería ejercida sólo por su
mayor o menor eficacia metabólica. Solamente se
encontraron disminuciones significativas en
glutamina, fenilalanina y leucina, por lo que en
estos casos, además del posible papel metabólico

El diámetro de las fructificaciones aumentó gra- podría existir una influencia importante del pH
dualmente desde las menores concentraciones ha- sobre el desarrollo. Disminuciones de un orden

Asparagina (gdeN/l)

Fig. 2.— Númerodeapotecios en cada una de las3áreasde
las colonias crecidas en medio sólido con distintas concen¬
tracionesdeglucosa y asparagina, manteniendo la relación
C/N constante (15).

Peso seco (mg/ml)
5

EE
4 -

3 -

2 -

1 -

2 3 4 5
Glucosa (g de C/l)

0.13 020 027 0.330.07
Asparagina (gdeN/l)

Fig. 3.—-Crecimientoenmediolíquidocon distintasconcen¬
traciones de glucosa y asparagina manteniendo la relación
C/N constante (15).

cia las mayores (Fig. 1). semejante fueron detectadas en Trametes trogii
En todas las concentraciones los apotecios pre- (Levin et al, 1992) creciendo en prolina o ácido

sentaron ascos maduros salvo en 5 g de C/I, donde aspártico.
se hallaron ascos muy vacuolados y sin esporas
(Fig. 1).

Un hecho importante fue el bajo crecimiento y
producción de apotecios en urea, fuente que en
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general resulta positiva para el desarrollo sexual, límites muy acotados de fructificación. Estos valo-
En Ascobolus crenulatus (Galvagno, 1976) urea fue resson similares a los registradosenSordariafimicola
la mejor fuente de nitrógeno, seguida con un nú- (Hall,1971) de5:la10:1,Pisolithus tinctorius (Smith,
mero de apotecios 50% menor por asparagina y 1982) de10:1a 20:1, Calonectria camelliae (Shipton,
nitrato de potasio, otras fuentes como ácido 1977) de 10: 1 a 20: 1 y Pleospora gaudefrogi y
aspártico, ácido glutámico y caseína hidrolizada Camarosporium roumeguerii (Crabtree y Gessner,

mostraron números inferiores. En A. biguttulatus 1982) con óptimos en 5:1y 20:1 respectivamente.
(Pardo y Forchiassin, 1993a) se observaron niveles Para Hall (op. cit.) existiría una relación C/N
de crecimiento vegetativo y fructificación superio- inicial óptima para la reproducción sexual de S.
res a los detectados con asparagina. Para Saccobolus fimicola, con límites independientes de las concen-
longevisporus (Ramos, 1994) en cambio, no repre- traciones absolutas de C y N. Pero cuando se varia-

sentó una buena fuente para su desarrollo. Estos ron en I. cameus las concentraciones de C y de N
estudios indicarían un buen aprovechamiento de la manteniendo C/N constante (15: 1), se produjeron
urea en los integrantes del género Ascobolus contra apotecios fértilessóloentre ly4gdeC/lde glucosa
una baja utilización en Saccobolus ylodophanus, aun- (0,07 y 0,27 g de N/l de asparagina), por lo que en

que deben analizarse más especies para corroborar este caso los límites del rango que permitirían el
esta hipótesis. desarrollo sexual son estrechos, no concordando

Las sales inorgánicas de amonio resultaron in- con lo propuesto por Hall en cuanto a las concentra-
eficaces para el desarrollo sexual y el crecimiento ciones absolutas de C y N.
debido probablemente al brusco descenso del pH Siempre que se aumentó la concentración de can-
que se observa frecuentemente en ellas debido a la bono también lo hizo el diámetro de los apotecios,
más rápida incorporación del amonio que la del poniéndose así de manifiesto una estrecha relación
anión correspondiente (Lima y Mercuri, 1984; Kraft entre el crecimiento vegetativo, el tamaño de las
y Erwin, 1967; Nicholas, 1965). Las fuentes orgáni- fructificaciones y la cantidad de carbonq disponi-
cas, en cambio, dieron resultados distintos: mien- ble. Relaciones semejantes se . encuentran en
tras en tartrato el desarrollo fue pobre y se observó Sclerotinia sclerotiorum donde el peso fresco de los
una importante disminución del pH del medio, en . esclerocios aumentó junto con el peso seco del
acetato la disminución fue menor y se produjeron micelio a medida que se aumentaba la concentra-
apotecios fértiles, demostrando una utilización más ción de sacarosa (Budge y Whipps, 1991) o de glu-
efectiva de esta última. cosa (Wang y Le Tomeau, 1971). En Clavicorona

Las sales de nitrato favorecieron el desarrollo pyxidata (James y McLaughlin, 1988) ocurrió lo mis-
completo con un leve aumento del pH debido a mo con el peso seco de las fructificaciones ante
que el anión sería incorporado con mayor rapidez glucosa, fructosa y celulosa.
que el catión correspondiente, provocando el au¬
mento de OH' de intercambio (Lima y Mercuri, op. liaron sobre áreas en forma de anillos estrechos
cit.; Morton y MacMillan, 1954). A. biguttulatus ubicados a distancias determinadas del inoculo,
(Pardo y Forchiassin, 1993b) mostró una pobre hecho que marca con claridad los distintós grados
fructificación en nitrato de sodio, mientras que para de madurez, y por consiguiente de respuestas fisio-
Saccobolus platensis (Forchiassin, 1989) ésta fue una lógicas, de las células de las colonias. La existencia

de áreas con distintos grados de madurez fueron
Cuando se comparan los resultados obtenidos halladas en Coprinus congregatus (Ross, 1982) y en

para una misma fuente nitrogenada con glucosa o Schizophyllum commune (Raudaskoski e Yli-Mattila,
con fructosa como fuente de carbono y en iguales 1985) relacionadas con la inducción de la fructifica-
concentraciones, se observan importantes diferen- ción. Si bien en I. cameus se halló una mayor res-
cias. Así, por ejemplo, en nitrato de potasio se puesta en la producción de apotecios en la zona II
manifestó un número de apotecios 16 veces mayor es necesario el análisis más profundo de este hecho
con fructosa que con glucosa; por el contrario, -en para poder comprender sus mecanismos fisiológi-
acetato de amonio el número de fructificaciones eos y sus posibles valores adaptativos.
fue15 veces mayor con glucosa. De esta manera el
aprovechamiento de una fuente de nitrógeno de- CONCLUSIONES
terminada por parte de 1. cameus dependería de la
fuente de carbono presente en el medio de cultivo y
no de la relación C/N, como fuera remarcado en

Leptosphaeria typhae por Vidal et al. (1975).
La relación C/N óptima para el completo desa¬

rrollo de 1. cameus fue de 15:1 (Diorio, 1993) y con otras Ascobolaceas.

En términos generales los apotecios se desarro-

buena fuente.

De los aminoácidos utilizados sólo dos (glicina
y asparagina) permitieron el desarrollo completo
de Iodophanus cameus.

La urea resultó una mala fuente a diferencia de
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York.
RAMOS, A. M. 1994. Desarrollo deSaccobolus longevisporus

(Fungi,Ascomycetesjcon distintasfuentesdenitrógeno.
Bol. Soc. Argent. Bot. 30: 71-76.

RAUDASKOSKI,M.&T.YLI-MATTILA.1985.Capacity for

photoinduced fruiting in a dikaryon of Schizophyllum
commune. Trans. Br. mycol. Soc. 85:145-151.
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ROSS, I. K. 1982. Localization of carpophore initiation in

Coprinus congregatus. J. Gen Microbiol. 128: 2755-2762.
SHIPTON, W. A. 1977. Some nutritional factors regulating

formation of perithecia of Calonectria camelliae. Trans.
Br. Mycol. Soc. 69: 59-62.

SMITH, R. A.1982. Nutritionalstudy oiPisolithus tinctorius.

- Mycologia 74: 54-58.
VIDAL, G., T. LEBBE et L. LACOSTE. 1975. Etude des
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WANG,S. Y. C. & D.LeTOURNEAU.1971.Carbonsources,

growth, sclerotium formation and carbohydrate
composition of Sclerotinia sclerotiorum. Arch. Microbiol.
80: 219-233.

YU,C.C.1954.ThecultureandsporegerminationofAscobolus
withemphasisonÁ magnificas. Am.Jour. Bot.41:21-30.

En lo referente a las fuentes inorgánicas, el ión
nitrato fue mejor aprovechado que el amonio.

Se pudo determinar que la fuente de C condicio¬

na el uso de la fuente de N.

Al aumentar la concentración de las fuentes de
C y de N, manteniendo C/N constante, se

incrementó el crecimiento vegetativo pero la pro¬
ducción de apotecios fértiles sólo ocurrió entre con¬

centraciones de glucosa de1 y 4 g C/l (asparagina
0,07 y 0,27 de N/l).
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