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INTERACCION ENTRE PODAXIS ARGENTINUS (BASIDIOMYCOTINA) Y
MUSCIDAE (DIPTERA)

Por EDUARDO R. NOUHRA y LAURA D. de TOLEDO!

Summary

Interaction between Podaxis argentinus (Basidiomycotina) y Muscidae (Diptera). The parasitic

relationship between Podaxis argentinus (Podaxales) and one species of Muscidae (Diptera) is studied. The
insect life cicle takes place within the gastrocarpo, causing considerable damage to the inmature gleba in
such a way that the spore production is highly reduced. The species Podaxis argentinus is recorded for

Cérdoba, Argentina.

INTRODUCCION

Muchos insectos son importantes dispersores
de esporas de hongos por ejemplo el caso de Dipte-
ros, Cole6pteros y hormigas (Gerard, 1880). En el
caso particular de los Gasteromycetes, éslos se ali-
mentan de la gleba, ingiriendo gran cantidad de
esporas (Batra, 1979). Este comportamiento facilita
la dispersién de las mismas a través de las deyec-
ciones del insecto. Pero en algunos casos las espo-
ras son consumidas en estado inmaturo (no via-

bles), impidiendo de esta manera la dispersion y

propagacion de la especie fangica. ©

En vista de la falta de informacién regional y los
escasos aportes registrados a nivel mundial, se
decidié profundizar sobre este asunto, ya que en
varios viajes de coleccién se observaron gastrocar-
pos atacados por insectos o sus larvas.

El objetivo de este trabajo es conocer las interac-
ciones existentes entre Podaxis argentinus Speg. 'y
una especie de Diptero de la familia Muscidae,
realizando estudios anatémicos e histolégicos a fin
de precisar el tipo de interaccion.

MATERIAL Y METODO

‘Los materiales fueron coleccionados durante los
meses de marzo, abril y mayo de 1990 y 1991. No
se encontraron gastrocarpos durante el resto del
afio, debido a la estacionalidad en la aparicién de
los mismos. R ¢

Los materiales estudiados se encuentran depo-
sitados en el Herbario del Museo Botédnico de Cér-
doba (CORD).
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Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Cérdoba: Dpto.
Capital, Villa Warcalde, sobre camino que une esta locali-
dad con la ruta Prov. E55, Dominguez y Daniele 929, 5-V:
90 “en barranca a orillas del camino”. Del mismo lugar,
Dominguez, et al., 1008, 26-111-1991. Del mismo lugar,
Dominguez y Nouhra 1054, 8-1V-1991.

Los gastrocarpos colectados estaban en. distin-
los estadios de madurez. Los ejemplares atacados
posefan huevos, larvas, pupas o sélo indicios de su
presencia (aberturas en el peridio del gastrocarpo,
excrementos en la superficie del mismo).

Los insectos en estadios larvales y huevos [ue-
ron colocados en cdpsulas de Petri, e incubados a
22°C para permitir que se complete el desarrollo
hasta el estado adulto, los cuales fueron desecados
para proceder luego a su identificacion.

Estos materiales incubados fueron estudiados a
diario, lo-que permitié seguir todas las etapas del
desarrollo dentro del gastrocarpo y ver de qué
manera se afectaban sus estructuras.

La identificacion de la especie ftingica se realiz6
mediante el andlisis de las estructuras macro- y
microscépicas del gastrocarpo.

Las esporas, fasciculos de basidios y hebras del
capilicio fueron coloreadas con azul de algodc’)n al
lactofenol para su observacion.

Se presté especial atencion al andlisis de las
esporas, ya que ¢stas poseen caracterfsticas cons-
tantes que se manlienen inalterables luego de
haber pasado por el tracto intestinal de los insec-
tos.

Seanalizaron los excrementos de las larvas a fin
de corroborar la presencia de esporas pertenecien-
tes a la especie (Gngica.

En cuanto a la identificacién de los insectos, con
las facilidades disponibles no se pudo llegar més
alld de familia, y género probable:

-



Bol. Soc. Argent. Bot. 28 (1-4) (1992)

OBSERVACIONES

El gastrocarpo de Podaxis argentinus es parasita-
do por una especie de Diptero de la familia
Muscidae, cfr. Fannia sp., (Fig. 1: B-D).

Se analizaron los distintos estadios de desarro-
llo de los gastrocarpos hasta su madurez.

La especie de Muscidae ovipone sobre la super-
ficie escamosa del peridio, en la regién superior
del saco esporifero. Al producirse la eclosién de los
huevos, las larvas se introducen a través del peri-
dio y se alojan en la gleba inmatura (Fig. 1: G-H).

Las larvas pasan por diferentes estadios, consu-
miendo la gleba y columela, descendiendo por el
pie, e ingiriendo la porcién central hasta llegar a su
base. Alli, las larvas pasan al estado de pupa (Fig.
1: I-K y Fig. 2). El desarrollo de las pupas dentro
del gastrocarpo se completa con temperaturas su-
periores a los 20°C en un periodo de 3 a 5 dias, lo
que pudimos corroborar durante el verano en las
observaciones realizadas a campo.

En el otofio, con temperaturas inferiores, el de-
sarrollo es més lento y la pupa demora en eclosio-
nar. Para acelerar este proceso en el laboratorio, se
colocaron a los gastrocarpos atacados en cdpsulas
de Petri a una temperatura de 20°C aproximada-
mente, lo que harfa suponer que bajo'condiciones
naturales, esta especie podrfa pasar la estacién des-
favorable en estado de pupa.

Una vez producida la eclosién, los adultos

abandonan el gastrocarpo por alguna_perforacién

realizada por las larvas, o por el orificio de entrada
(Fig. 1: L).

Del cuerpo de fructificacién puede quedar s6lo
el pie o el peridio y el pie, repletos de excrementos
y en algunos casos, se reconocen también restos de
gleba madura, peridio, parte de la columela y pie.
Un andlisis de las heces, coloreadas con azul de
algodén al lactofenol, revel6 la presencia de gran
cantidad de hifas aglutinadas pertenecientes a la
gleba, como también la de esporas en distintos es-
tadios de madurez (Fig. 1: F).

Se comprobé que la gleba puede continuar el
desarrollo hasta su madurez aun cuando halla sido
consumida parcialmente.

Para facilitar el reconocimiento de Podaxis ar-
gentinus se acompafa una descripcién y datos bi-
bliograficos.

Caracteristicas de la especie fingica

Podaxis argentinus Speg. Anales Mus. Nac. Bue-
nos Aires 6: 186. 1898.

Syn: Podaxon patagonicum Speg. Anales Mus.
Nac. Buenos Aires 6: 186. 1898. Sinonimizado por
Mc Knight, 1985.

Gastrocarpos de hasta 10 cm de alto, constitui-
dos por un saco esporifero campanuliforme dis-
puesto sobre un pie bien desarrollado que se conti-
ntia hacia el interior del mismo en una columela
percurrente. Cuerpos de fructificacién de consis-
tencia carnosa cuando inmaturos y firmes a la
madurez, persistentes, de colores claros (de blanco
a pardo claro). Pie delgado de hasta 1 cm de dia-
metro con la base generalmente bulbosa, semiente-
rrada. gleba pulverulenta a la madurez, pardo ana-
ranjada a pardo obscura; constituida por unas po-
cas hebras de capilicio de color pardo, grupos de
basidios que persisten a la madurez y esporas.
Peridio simple. La dehiscencia’es por una incisién
que circunvala la base del saco esporifer¢ a la cual
se agregan posteriormente rajadtras longitudina-
les. Esporas lisas, de forma y tamafio variable en

- un mismo ejemplar, generalmente elipsoidales en

vista ecuatorial y globosas en vista polar, de 4,8-7
(8) x 4,5-5,5 (7,2) pm, simetrfa multirradiada, he-
tropolares. Episporio de hasta 0,7 um de espesor,
apiculo corto y generalmente visible al microsco-
pio éptico, sin poro germinativo aparente. Esporas
pardas amarillentas con dfa iluminacién. Hébitat:
crecen en barrancas bajas a orillas del camino, no
forman grupos, frecuentes.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Teniendo como base los estudios-realizados, se

~ pudo determinar una relacién de parasitismo entre

una especie de Muscidaé, (Diptera) y Podaxis argen-
tinus (Podaxales). Esta familia de moscas varfa con-
siderablemente en sus hdbitos, alimentdndose de

Fig. 1.-- A, E, y F: Podaxis argentinus A: vista lateral, nétese el orificio de entrada de las larvas en la parte superior. B, C y
D: Diptero en distintos estados de desarrollo. B: larva, vista lateral. C: pupa, vista lateral. D: mosca adulta, vista lateral. E:
basidios de la gleba inmatura, mostrando esporas atin unidas por los esterigmas, y otras sueltas en corte éptico y en vista
supefficial. F: Excremento de Muscidae: hifas de la gleba aglutinadas y esporas. G-L: Desarrollo del ciclo de Muscidae en
el gastrocarpo de P. argentinus. G: oviposicién de la mosca, sobre la parte superior del gastrocarpo. H: éclosién de los
huevos, las larvas penetran al interior de la gleba. I-]: diferentes estadios larvales. las larvas consumen la gleba y la
columela; nétese la acumulacién de sus heces (parte sombreada). K: insectos en estado de pupa alojandose en la base del
gastrocarpo; obsérvese que la gleba y el interior del pie han sido totalmente cansumidos. L: pupas eclosionando, los
adultos abandonan el gastrocarpo, a través de una abertura basal. La escala dc 5 mm vale para D; la’de 3 mm vale para B

yC;la de 10 um vale para E y F y la de 1 cm vale para el resto.
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Fig. 2.-- A y B: Gastrocarpo totalmente lleno de excrementos en la porcioén superior y pupas en la base. C: Mosca adulta.

restos orgédnicos diversos, animales o vegetales
muertos; pero ademds, pueden actuar como para-
sitos de otros insectos, de vértebrados y ocasional-
mente pueden infectar al hombre (Borror et al,
1976). La mosca ovipone sobre el gastrocarpo en
estado inmaturo; las larvas se encargan de consu-
mir total o parcialmente la gleba, columela y pie
hasta el momento de pupar. Cuando el consumo es
parcial se pueden encontrar gastrocarpos con parte
del peridio, restos de columela, de gleba en estado
maduro (pulverulenta) y el pie. Cuando el consu-
mo es total, las pupas eclosionan y abandonan, al
gastrocarpo que ha quedado reducido al pie ahue-
cado parcialmente enterrado en el sustrato.

Suponemos que la sucesién de los hechos de-
pende en gran parle de la temperatura del medio,
sin descartar la posibilidad de que haya otros fac-
tores ambientales que influyan.

La especie flingica se ve perjudicada debido a
que la gleba es ingerida en estado inmaturo'no
permitiendo la maduracién de las esporas o de
gran parte de las mismas, Hanski (1989), sostiene
que mientras mds temprano se produzca el ataque

del espor6foro, menor es la probabilidad de que se *
complete el desarrollo de las esporas. Por esta ra-
zOn es que esta interaccion debe considerarse como
un parasitismo hacia la especie flingica.

A diferencia de lo que ocurre en otras especies
que desarrollan adaptaciones para evitar el ataque
de fungivoros como por ejemplo: desarrollo hipo-
geo, formacién de velo, toxinas, etc. (Hackman and
Meinander, 1979), se observé en este caso que el
gastrocarpo no despliega ninguna estrategia pare-
cida.

Se observé que el gastrocarpo, es una alternati-
va mds dentro de la serie de sustratos a las que el
Diptero puede parasitar durante los estados juve-
niles; en efecto, los materiales coleccionados se
encuentran en un drea con abundantes residuos de
origen orgédnico. Cabe mencionar que la aparicién
de la especie flngica es estacional y coincidente
con el periodo reproductivo de esta especie de
Muscidae. Generalmente estos Dipteros se alimen-
tan de vegetales muertos, pero en este caso lo ha-
cen sobre hongos vivos, quizds atrafdos por el olor

que desprenden los gastrocarpos.
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Se describe por primera vez, el desarrollo de
una especie de Muscidae desde el estado de huevo
hasta adulto, empleando como sustrato el gastro-
carpo de Podaxis argentinus.

Podaxis argentinus ha sido citado para las pro-
vincias de Rio Negro, Chubut y Santa Cruz (Mac
Knight, 1985) citdndose ahora por primera vez
para la Provincia de Cérdoba; de esta manera as-
cienden a 2 las especies de Poduxis presentes en
Cérdoba: P. pistillaris (Dominguez de Toledo,
1989) y P. argentinus.
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