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ONTOGENIA DE LAS GLANDULAS FOLIARES E
INVOLUCRALES DE TAGETES MINUTA (COMPOSITAE)

Por GEORGINA M. DEL FUEYO1

SUMMARY

The ontogeny of leaf and involucre glands in Tagetes minuta L. was
studied. The ontogenetic process is similar in the leaf and involucre. The gland
originates from one mesophyll cell. A series of successive divisions gives rise to
a group of twenty cells, then the formation of a schizogenous central space
can be observed. At the same time a change in cell form begins. The epithelium
of a mature gland consists of two-three narrowly-cylindrical cells.

INTRODUCCION
Se estudió la ontogenia de las glándulas foliares y del involucro

de Tagetes minuta L. Esta especie es una hierba anual de 50-100
cm de altura. Se distribuye por las regiones cálidas de América del
Sur, llegando a la Provincia de Buenos Aires. Se la conoce con el
nombre vulgar de “chinchilla” (Ferraro, 1955; Cabrera, 1963).

En los vegetales es muy común la presencia de cavidades secre¬
toras, tanto en hojas como en otros órganos, como así también pa¬
ra la familia de las Compuestas. Se las suele mencionar como nec¬
tarios florales o extraflorales según sea su posición en la planta
(Fahn, 1979). La ontogenia de glándulas y cavidades foliares fue
estudiada por Belin-Depoux y Maczúlajtys (1974) y Brocheriou
(1976). En particular los tejidos secretores de las Compuestas,
están mencionados en varios trabajos, entre los cuales podemos ci¬
tar a Soyer y Willement (1826), Desvaux (1827), Bonnier (1878)
y trabajos más recientes de Lepeschkin (1920) y Carlquist (1957
y 1959).

Van Tieghem (1872, 1883, 1884 y 1885) menciona para Ta¬
getes patula L., dos tipos de estructuras: canales secretores en raíz,
tallo y pecíolo, y cavidades o glándulas secretoras en hojas e involu-
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ero. Dicho autor afirma que las glándulas de las hojas e involucro
no son más que los canales secretores “interrumpidos” y en cierto
modo “desmenuzados”. Sus datos fueron confirmados por Vuille-
min (1884) y Lebois (1887). En los trabajos antes mencionados no
se ha citado la ontogenia de las glándulas de Tagetes minuta. Sole-
reder (1908) considera que las cavidades secretoras de Tagetes son
de origen esquizógeno. Metcalf y Chalk (1950) coinciden en este
punto con Solereder y retoman la teoría de “canales interrumpi¬
dos” de Van Tieghem.

Estudios químicos realizados en Tagetes anisata Lillo, Zelada
(1918) y en Tagetes minuta, Mucciarelli y Montes (1970), revelan
como principales componentes de la esencia: tagetonas, limoneno,
ocimeno, linalol, carvona y geraniol entre otros, responsables del
sabor picante y aroma penetrante característico.

MATERIAL Y METODO

Material estudiado:

Tagetes minuta: ARGENTINA: Entre Ríos, Rosario del Tala. Ecia. Roca-
lada, Sorarú. 10-V-1963 (SI 44). Dpto, Gualeguaychú, Embarcadero Brazo
Largo, Burkart, Troncoso, Bacigalupo y Crespo. 13-V-1964 (SI 25493). Co¬

tes, Dpto. Capital, Ruta Nnal. N° 12 km 15, “Granja Yatai”, Maidana,
8-IV-1976 (SI 208). Buenos Aires, Partido de Campana, Otamendi, del Fue-
yo, 6-IV-1984 (BAA 19109). Tagetes patula: GUATEMALA: Coban, 1350
m., von Türckheim, (SI 1236).

men

El material fue fijado en FAA e incluido en parafina. Se realiza¬
ron cortes longitudinales y transversales seriados de 8-15 micróme-
tros, de las yemas foliares, botones florales, hojas y flores adultas.
Se montó en gelatina o bálsamo de Canadá. Las hojas jóvenes y
adultas fueron diafanizadas según el método de Strittmater (1973).
Se hicieron observaciones con el MEB de la topografía superficial
e interior de las glándulas. Para los esquemas se usaron los signos
convencionales de Metcalf y Chalk (1950).

Para el estudio ontogenético e ilustraciones se usó el material
coleccionado por la autora.

OBSERVACIONES

Las hojas de Tagetes ntinuta son compuestas y el raquis presen¬
ta expansiones laterales (Fig. 1 A). El involucro es soldado y en su
base posee cuatro brácteas lineales. Las glándulas se encuentran, en
los folíolos, en la proximidad de cada diente foliar y en las expan¬
siones del raquis y son de forma ovalada. En toda la superficie del
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Fig. 1: A-E, Tagetes minuta: A y B hoja con glándulas, en vista superficial :

A, aspecto general; B, detalle del folíolo; C, involucro con glándulas; D, base
del folíolo en corte transversal, esquema; E, detalle de un canal resinífero;
cr, canal resinífero; g, glándula.
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folíolo son circulares (Fig. 1 B). En el involucro se hallan paralelas
a los nervios y son de forma ovalado-alargada (Fig.1 C).

En la hoja e involucro la epidermis tanto abaxial como adaxial
es algo papilosa, y posee cutícula estriada, presenta estomas. En la
superficie de la glándula se acentúa la estriación de la cutícula y los
estomas están ausentes (Fig. 3 G, H, I). El desarrollo de las glándu¬
las es sumamente precoz, éstas se diferencian mucho antes que los
tejidos conductores (Fig. 3 A, bp). En un mismo órgano, se pueden
observar varias glándulas en distinto grado de desarrollo.

El proceso ontogenético comienza a partir de una célula del me-
sófilo. Esta célula madre de la glándula, que es de mayor tamaño
que las vecinas, con citoplasma denso y núcleo conspicuo (Fig. 2
A), se divide en varios planos (Fig. 2 B, C, D; Fig. 3 A, B, C), cuan¬
do llega a un estadio de aproximadamente veinte células éstas
tienden a separarse formando una cavidad,incipiente (Fig. 2 E, F;
Fig. 3 D, E). Al mismo tiempo va cambiando la forma de las células,
se alargan (Fig. 2 G) hasta llegar a angostamente cilindricas (Fig.
2 p). Estas células tapizan la cavidad formando un notable epitelio
glandular de varias capas (Fig. 2 H; Fig. 3 F, J).

En las hojas adultas se observan glándulas ya inactivas que
muestran paulatina destrucción de las células del epitelio ya casi
incoloras (Fig. 2 I).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

1 De acuerdo con lo observado, el origen de las glándulas es es-
quizógeno. La ausencia de secreción dentró de la cavidad de la
glándula en Tagetes minuta, coincide con las observaciones de
Heinrich (1970) para algunos géneros de Rutáceas, donde la secre¬
ción permanece dentro de las células.

Van Tieghem (1872, 1883, 1884, 1885) y sus seguidores men¬
cionan que los canales secretores se encuentrari sólo en raíz y tallo
sin entrar en la hoja y que las glándulas secretoras de las hojas son
el resultado de una fragmentación de estos canales secretores. En

Fig. 2: A-I, Ontogenia de la glándula en Tagetes minuta, en corte transversal
de la hoja y del involucro: A-a, involucro: A, célula madre de la glándula; a,
ubicación de las glándulas; B-D, sucesivas divisiones de la célula madre y
sus derivadas; E-F, inicio de la separación de las células; e-d, ubicación de
las glándulas en hojas jóvenes; G, alargamiento de las células de la glándula;
g, ubicación de este estadio en la hoja; H, epitelio maduro; h, ubicación de
éste en la hoja; p, detalle de las células del epitelio; I glándula senescente en
una hoja adulta; i, su ubicación; bp, banda procambial; cm, célula madre de
la glándula; hv, haz vascular. ,
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base a los cortes transversales realizados a la altura del pecíolo,
raquis y nervios medios de los folíolos, se observó sin lugar a duda
que ambos tipos de tejidos secretores, canales y glándulas, están
presentes en toda la hoja y no se hallan relacionados entre sí, ni
por su ontogenia ni por su estructura (Fig.1 D, E).

Se comparó también el proceso ontogenético antes menciona¬
do con el de Tagetes patula, resultando en todo semejante.
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