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CARACTERES CUANTITATIVOS DE LA MICROSPOROGENESIS
DE CUATRO ESPECIES DE SETARIA (POACEAE)*

IVAN N. TIRANTI y ROSA N. GENGHINI'

Summary: Quantitative characters of the microsporogenesis of four Setaria species (Poaceae). Some
Setaria P. Beauv. species are useful as forage while others are weeds. Three Argentine perennial
species: S. cordobensis RA.W. Herrm., S. lachnea (Nees) Kunth, and S. oblongata (Griseb.) Parodi,
and one introduced annual, S. italica (L.) P. Beauv., were selected to compare the size of meiocytes,
microspores, and microsporangia. Young panicles were fixed in Newcomer solution from plants growing
in the UNRC campus, except for S. cordobensis that was collected in its habitat in the north part of
Cérdoba province. The diameter of pollen grains, number of pollen grains per anther, length of anther, and
area of meiocytes in 4 celi cycle phases were measured by staining samples with acetocarmine. The
species varied in the diameter of pollen grains being greatest in S. italica. Setaria oblongata anther and
number of pollen grains had the highest values while meiocyte area was highly variable in all phases,
except for prophase which had enough discriminant power to differentiate all species. Meiotic
chromosome numbers n = 18 of S. cordobensis and S. lachnea, and n = 9 of S. italica were confirmed,
while n = 18 was found for S. oblongata.
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Resumen: Setaria P. Beauv. comprende especies forrajeras y malezas. En tres especies perennes
argentinas, S. cordobensis R.A.W. Herrm., S. lachnea (Nees) Kunth y S. oblongata (Griseb.)Parodiy una -
anual introducida, S. italica (L.) P. Beauv., se comparo el tamarfio de células madres del polen, micrésporas
y microsporangios. Se fijaron en solucién de Newcomer panojas jévenes de plantas presentes en el campus
de la UNRC, excepto para S. cordobensis que se colecciond en el norte de la Pcia. de Cérdoba. Mediante
coloracion con acetocarmin, se midié: didmetro de la micréspora, cantidad de granos de polen por antera,
longitud de la antera y area de los meiocitos en 4 fases del ciclo celular. Las especies difirieron en el
didmetro de la micréspora, siendo el de S. italica el mayor. Setaria oblongata posee las anteras de mayor
tamarfio y la menor cantidad de granos de polen. El area de los meiocitos fue bastante variable para las
distintas fases, siendo sélo el estadio de la profase suficientemente discriminatorio para separar las especies.

Se confirmaron los nimeros cromosémicos meidticos, n= 18 para S. cordobensisy S. lachneay n =9 para
S. italica y se reporta por primera vez el nimero de S. oblongata, n = 18. :
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INTRODUCCION

Dentro de la conservacion de los recursos
naturales, las especies forrajeras indigenas y
espontaneas son las mas afectadas por el desarrollo
progresivo de la explotacion agropecuaria y el au-
mento de la concentracion humana. Su
conocimiento y preservacion es responsabilidad de
los centros de estudio que deben formar
profesionales del agro con criterio ambientalista,
para propender a la conservacion de nuestra rique-
za floristica. ! '

El género Setaria P. Beauv. (Poaceae, Paniceae)
_comprende especies cultivadas, silvestres, algunas
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de las cuales son un recurso forrajero de importancia,
y otras que son malezas. El complejo de especies
presenta variacion en los sistemas reproductivos,
ciclos de vida y nivel de ploidia. Poseen un nimero
cromosomico basico (x =9) y existen tres niveles
de euploidia (d ‘Ennequin ef al, 1998): diploides
como S. italica (L.) P. Beauv., la especie cultivada
derivada de la silvestre euroasiatica S. viridis (L.)
P. Beauv., tetraploides que conforman la mayor parte
del género y octoploides como S. geniculata (Covas
& Schnack, 1946). También hay algunas especies
apomiciticas con nivel de aneuploidia variable como
S. leucopila (Scribn. & Merr.) K. Schum. (Pensiero,
1999). Parodi (1946) cita los nimeros cromosdmicos
de 5 especies de Setaria siendo solo S. italica (2n =
18; Avdulov, 1928) una de las especies que se tratan
en esta comunicacion.
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Recientemente ha sido publicada una completa
revisién sobre la sistemdatica de las especies
sudamericanas del género (Pensiero, 1999). Existen
algunas referencias sobre el valor forrajero de
Setaria como los trabajos de Diaz et al. (1972),
Covas (1982), Rabotnikof et al. (1986a, b) y Guaita
et al. (1989).

El objetivo de esta comunicacion es comparar
cuantitativamente algunas caracteristicas meioticas
de células y d6rganos masculinos de 4 especies de
Setaria para caracterizarlas en base a pardmetros
dimensionales. Dichas mediciones son de utilidad
para determinar diferencias interespecificas en
dichas caracteristicas, las cuales habitualmente no
son consideradas en los estudios taxonémicos.

MATERIAL Y METODO

Tres de las especies consideradas son perennes
autdctonas de la Pcia. de Coérdoba, a saber, S.
cordobensis R.A.W. Herrm., S. lachnea (Nees) Kunth
y S. oblongata (Griseb) Parodi. La cuarta es la especie
cultivada introducida, S. italica ("moha").

Se colectaron panojas jovenes de plantas exis-
tentes en el campus de la UNRC excepto para el
caso de S. cordobensis que no crece naturalmente
en la region riocuartense. El material necesario fue
provisto por la Cétedra de Genética de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias, UNC.

Las panojas fueron fijadas en solucion de

Newcomer (1953) que tiene la cualidad de mantener
los especimenes en buen estado durante largo
tiempo. Para la observacion microscopica las anteras
se tifleron con carmin acético. Las mediciones se
realizaron directamente de los preparados utilizan-
do un ocular con escala micrométrica.

Se midieron los siguientes parametros: 1) didmetro
del grano de polen (um) en 2 flores de 2 panojas
distintas y en 3 anteras por flor, 2) cantidad de polen
por antera; el recuento incluy6 300 microsporas por
especie pertenecientes a 2 anteras tomadas de 3
panojas distintas, 3) longitud de antera (um) de 3
panojas y 2 anteras por flor, 4) superficie de meiocitos
(um?) en las siguientes fases: profase, metafase, ana/
telofase y cuarteto; se midio el diametro mayor y menor
de los meiocitos sin aplastarlos para evitar
deformaciones y calculando el area con.la formula
correspondiente al ovalo.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan los valores para los 3
primeros parametros medidos. Con respecto al
diametro del grano de polen, S. cordobensis tuvo
el promedio de mayor tamafo, seguido de S. italica,
S. oblongata y S. lachnea, siendo todas las diferen-
cias altamente significativas (Tabla 2).

En la cantidad de granos de polen por antera y
en la longitud de este 6rgano, S. oblongata presentd
los valores superiores, 907 y 1156, separandose

Tabla 1. Medias, desvios y coeficientes de variacién de mediciones tomadas en micrésporas y micosporangios de especies
de Setaria. Abreviaturas: ital = S. italica; obl = S. oblongata; cord = S. cordobensis; lach = S. lachnea.

Caracter Estadisticos ital obl cord lach
Media 36,4 35,6 39,3 34,6
‘| Diametro polen (um) |Desvio 3.4 1,9 2,8 4.1
C.V. " 93 54 60 17.
Media 233 907 308 294
Cantidad de polen Desvio 29 47 9 27
C.V. 124 52 31 91
Media 719 1156 740 776
Longitud antera ( um) |Desvio 62 44 33 50
CV. 87 38 45 64
Area Meiocitos ( um?)
’ Media 512 639 446 748
Profase Desvio 60 58 65 32
C.V. 12 9 15 4
Media 448 626 509 609
Metafase Desvio 82 66 104 23
«|C.V. 16 10 20 4
Media 552 465 479 473
Ana/Telofase Desvio 66 91 57 75
C.V. 13 19 12 16
Media 854 839 S/D 743
Cuarteto Desvio 54 75 S/D 56
C.V. 6 9 S/D 8
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Tabla 2. Valores ty significacion de las diferencias entre medias correspondientes a cada comparacion entre especies de

Setaria. Abreviaturas: ital = S. jtalica; obl

= S. oblongata; cord = S. cordobensis; lach = S. lachnea.

Caracter ital-lach ital-obl | ital-cord | obl-lach | lach-cord
Diametro polen 6,14 4,04** 12,24** 3,7 17,46**
Cantidad polen 3,76 29,75** 6,07** | 27,59** 1,27 ns
Longitud antera 1,75 ns | 14,00** 0,73 ns |13,94** 1,46 ns
Area Meiocitos

Profase 16,81** 7,55%* 3,69** 7,92** 20,27**
Metafase 6,84** 6,20** | 0,78 ns | 1,09 ns 4,63**
na/Telofase 2,38ns | 242ns 2,46* 0,44 ns 0,27 ns

netamente de las otras 3 especies (Tabla 2).

Con respecto al area de los meiocitos, este
caracter fue muy variable para las distintas fases de
la meiosis observadas, aunque para la profase el
analisis estadistico permitié separar significativa-
nente a todas las especies (Tabla 2). En el estadio
de cuarteto los coeficientes de variacion fueron me-
nores (Tabla 2) no pudiéndose obtener datos para el
caso de S. cordobensis.

. Los estadios diacinesis y metafase permitieron
determinar el nimero cromosémico meidtico de cada
especie: n = 9 para S. stalica y n = 18 para S.
cordobensis, S. lachnea, & oblongata.

No hemos haliado en la bibliografia consultada
referencias sobre caracteristicas citogenéticas de las
especies consideradas salvo para el numero
cromosomico somatico de S. stalica. Tampoco so-
bre mediciones de células y 6rganos que intervienen
en la microsporogénesis.

Dichas mediciones han servido para demostrar que
existen diferencias interespecificas en estos tipos de
cardcter que habitualmente no son considerados en
los estudios taxonomicos. Ciertamente no en todos los
casos fueron satisfactoriamente discriminatorios pero
se encontraron dos con esa cuahdad siendo el tamafio
del grano de polen posiblemente el mas tutil por la
poca variacion que presenta. También el area de las
células meidticas en profase seria util para separar las
especies, pero con las desventaja de requerir
manipulaciones mas engorrosas.
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