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EsTUDIOS CROMOSOMICOS EN ESPECIES DE RHYNCHOSPORA
Y PLEUROSTACHYS (CYPERACEAE)"

LAURA P. DOPCHIZ'2, LIDIA POGGIO"? y ENCARNACION R. GUAGLIANONE?®

Summary: Chromosome studies in species of Rhynchospora and Pleurostachys (Cyperaceae). The karyotype
of three taxa of Rhynchospora Vahl: R. corymbosa (L.) Britton var. asperula (Nees) Kuk. (2n = 18), R. corymbosa
var. organensis (C. B. Clarke) Kuk. (2n = 18), and R. marisculus Nees (2n = 30), are analyzed and reported for
the firsttime. All the taxa studied possess holocentric chromosomes. The chromosome number of R. corymbosa
var. corymbosa (2n = 18) is confirmed and a new number is reported for R. tenuis Link (2n = 18). These results
are the first records in Argentinean plants. In addition, the karyotypes of three species of Pleurostachys Brongn.:
P. densefoliata H. Pfeiff (2n = 10), P. gaudichaudii Brongn. (2n = 16), and P. urvillei Brongn. (2n = 10), in
material from Brazil, are analyzed and given for the first time. .
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Resumen: Se analizan los cariotipos y se comunican por primera vez los nimeros cromosémicos de tres
taxones del género Rhynchospora Vahl (Cyperaceae): R. corymbosa (L.) Britton var. asperula (Nees) Kik.
(2n =18), R. corymbosa var. organensis (C. B. Clarke) Kik. (2n=18) y R. marisculus Nees (2n = 30). Todos
los taxones estudiados poseen cromosomas holocéntricos. Se confirma el nimero cromosomico de R.
corymbosa var. corymbosa (2n = 18) y se da un nuevo numero para R. tenuis Link (2n = 18). Estos registros
constituyen los primeros recuentos en plantas de Argentina. También se analizan los cariotipos y se dan por
primera vez los nimeros cromosémicos de tres especies del género Pleurostachys Brongn., P. densefoliata H.
Pfeiff (2n = 10); P. gaudichaudiiBrongn. (2n = 16) y P. urvillei Brongn. (2n = 10) en material proveniente de Brasil.
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INTRODUCCION

Rhynchospora Vahl (Cyperaceae) es un género
con-aproximadamente 250 especies, ampliamente
distribuidas en las regiones templadas, tropicales y
subtropicales, con la mayor concentracion de
especies en el continente americano. En Argentina
y Paraguay se encuentra representado por 25 y 30
especies, respectivamente. Comprende 2 sub-
géneros: Haplostylis (Nees) Pax y y Rhynchospora.
Haplostylis se caracteriza por poseer un estilo
indiviso o apenas bifido en el 4pice mientras que en
Rhynchospora el estilo es profundamente bifido.
Kiikenthal (1949-1951) establecio 28 secciones para
el género, 11 de las cuales se encuentran en la Ar-
gentina, tomando en cuenta caracteres 'de la
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inflorescencia, estructura y agrupacién de las
espiguillas, nimero de flores, presencia o ausencia
de setas perigonicas, forma y superficie del aquenio
y de la estilobase.

Pleurostachys Brongn. es un género afin a
Rhynchospora, esta representado por aproximada-
mente 30 especies en Sudamérica tropical y no se
encuentra en la Argentina. La posicién taxondomica
de Pleurostachys ha sido discutida; Bentham &
Hooker (1883) y Pax (1887) han sustentado su
inclusion en el género Rhynchospora, mientras que
autores como Clarke (1908), Pféiffer (1935),
Kiikenthal (1952), Barros (1960) y Goetghebeur
(1998), entre o'tros, lo mantienen como género,
criterio que se sigue en este trabajo. Pleurostachys
se reconoce por sus setas perigonicas rojizas,
alopecuroides, es decir densamente plumosas hacia

_el 4pice y por sus 2 ramas estigmaticas lineares,

papilosas, que se implantan directamente sobre la
estilobase, persistente y continua con el aquenio.

El género citolégicamente mas estudiado de
Ciperaceas ha sido Carex L. y una de las caracters-
ticaé mas relevantes del mismo, asi como de otros
géneros de la familia, es la presencia de cromosomas
holocéntricos. '
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Existen pocos datos citogenéticos sobre
Rhynchospora (Tanaka, 1949; Nijalingappa et al.,
1978; Thomas, 1984; Vanzela et al., 1996; Lucefo
et al., 1998) y ninguno sobre géneros afines como

- Pleurostachys.

Como parte de un estudio citotaxonémico de las
especies de Rhynchospora de la Argentina y géneros
afines se analizan citolégicamente en este trabajo,
5 taxones de Rhynchospora y 3 de Pleurostachys.
En Rhynchospora se estudiaron tres taxones que
pertenecen al subgénero Haplostylis, seccion
Longirostres Kunth: R. corymbosa (L.) Britton var.
corymbosa, R. corymbosa var. asperula (Nees) Kiik.
y R. corymbosa var. organensis (C. B. Clarke) Kiik.
Del subgénero Rhynchospora (=Diplostyleae Kiik.)
se estudiaron: R. marisculus Nees, de la seccidon
Marisculae Kiik. y R. tenuis Link, de la seccion
‘Campylorhachis Benth. (=seccion Tenues Kiik.). En
el género Pleurostachys se han estudiado: P. urvillei
Brongn. y P. gaudichaudii Brongn., pertenecientes
a la seccion Martianae H. Pfeiff. y P. densefoliata
H. Pfeiff. de la seccion Angustifoliae Kiik.

En este trabajo se analiza el comportamiento
mitdtico y cariotipo en cuanto al nimero y tamafio
cromosomico, indice de asimetria, presencia de
constricciones secundarias y naturaleza holocéntrica
de sus cromosomas. Asimismo, se analiza el aporte
de estos datos a la resolucion de problemas
taxonomicos.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales estudiados se encuentran depo-
sitados en el herbario del Instituto de Botanica
Darwinion (SI). Para la division infragenérica de
Rhynchospora y Pleurostachys se ha seguido el
criterio de Kiikenthal (1949-1952) considerando los
cambios nomenclaturales propuestos para
Rhynchospora por Kern (1958). Los materiales se
detallan a continuacion:

Materiales estudiados

Rhynchospora
Subgénero Haplostylis
Seccion Longirostres

R. corymbosa var. asperula

ARGENTINA. Prov. Entre Rios: Dpto. Fede-
racion, Santa Ana, 11-12-1994, Guaglianone et al.
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2794. Prov. Misiones: Dpto. Capital, Bafiado Zaiman,
23-11-1995, Guaglianone et al. 3054.

R. corymbosa var. corymbosa

ARGENTINA. Prov. Entre Rios: Dpto.
Concordia, Calabacillas, 11-12-1994, Guaglianone
et al. 2798; Dpto. Colon: El Viejo Molino, 2-12-
1995, Guaglianone et al. 3058.

R. corymbosa var. organensis

ARGENTINA. Prov. Buenos Aires: Isla Martin
Garcia: Selva septentrional costera, 26-10-1996,
Guaglianone & Dopchiz 3108. Pdo. Campana,
Otamendi, 25-10-1997, Guaglianone & Dopchiz
3111.

Subgénero Rhynchospora
Seccion Marisculae

R. marisculus

ARGENTINA. Prov. Entre Rios: Dpto.
Concordia, Calabacillas, 12-12-1998, Guaglianone
& Dopchiz 3168. Prov. Misiones: Dpto. Gral.
Belgrano, Nacientes del rio Pepiri Guazu, 19-11-
1995, Guaglianone et al. 2948.

Seccion Campylorhachis

R. tenuis

ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto.
Mburucuyad, Ea. Santa Teresa, Potrero 5, 23-11-
1997, Vanni et al. 4100.

Pleurostachys
Seccion Angustifoliae

P. densefoliata

BRASIL. Santa Catarina. Blumenau, Pque.
Municipal Sao Francisco, 24-07-99, Guaglianone
& Sobral 3207 .

Seccion Martianae

P gaudichaudii
BRASIL. Santa Catarina: Pque. Botanico Do

Morro-Bau, Municipio de Ilhota y Luis Alvez, 24-
07-1999, Guaglianone & Sobral 3215.

P, urvillei

" BRASIL. Santa Catarina: Blumenau, Pque.
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Municipal Sdo Francisco, 22-07-1999, Araujo et al.
1202; Pque. Boténico Do Morro-Bau, Municipio de
Ilhota y Luis Alvez, 24-07-1999, Guaglianone et al.
3206. )

Estudios mitoticos

Se analizaron cromosomas mitoticos de apices
de raices obtenidas de plantas, pretratadas con
colchicina al 0,5% durante 50 min. y fijadas en
3:1 (alcohol absoluto: 4cido acético glacial).
Ademas, en material no pretratado y fijado
directamente en 3:1, se analizaron los distintos
estadios de la mitosis. La tincion se realizéd
hidrolizando las raices en HCI 5N durante 20 min.
a 20°C y tifiendo luego con el reactivo de Feulgen
(pH 2,2) durante 90 min. La coloracion fue
reforzada con hematoxilina acética 2% (Nufiez,
1968). Se determind la longitud cromosdémica to-
tal”’(LCT) utilizando un Analizador de Imagenes
Minimop (Kontron), sobre fotomicrografias. La
media de los valores de cada caracter cromosomico
fue calculada a partir de las mediciones realizadas
en un minimo de cinco células de cada especie.
Para estimar la asimetria intercromosémica fue
utilizado el indice A, (A,=s / X) de Romero Zarco
(1986), siendo s el desvio standard y X la media de
la longitud cromosomica total. El indice A, es
independiente del tamafio de los cromosomas y no
tiene unidad de medida. :

RESULTADOS Y DISCUSION

Dentro del género Rhynchosporalas especies de
la seccion Longirostres se caracterizan por ser plan-
tas rizomatosas, de tallos foliosos en general robus-
" tos, hojas membrandceas a subcoridceas e
inflorescencias amplias, una terminal acompafada
de 1-3 (-9) coflorescencias laterales en la axila de
las hojas superiores, con numerosas espiguillas reu-
nidas en fasciculos o glomérulos densos en el extre-
mo de los ejes, rara vez reducida a un solo glomérulo
apical. Dentro de esta seccion, R. corymbosa es una
especie cosmopolita y las 3 variedades estudiadas
presentaron 2n = 18 (Tabla 1, Fig. 1 A-C). Nuestros
resultados en R. corymbosa var. corymbosa (Fig. 1
B) coinciden con recuentos previos para poblaciones
de la India (Nijalingappa et al, 1978), Nigeria

(Baquar, 1978) y Brasil (Lucefio efal, 1998). Sedan por
primera vez los nimeros cromosémicos de R.
corymbosa var. asperula (Fig. 1 A), y R. corymbosa
var. organensis (Fig. 1 C).

En las poblaciones estudiadas de las tres varie-

dades no se observaron constricciones secundarias

debido, probablemente, al grado de contraccion de
los cromosomas; tampoco se observaron diferencias
en la longitud total de los cromosomas ni en la
simetria de sus cariotipos (Tabla 1). Los valores de
A, son muy bajos indicando una elevada simetria en
estos cariotipos.

‘Las variedades de R. cozymbosa se reconocen por
caracteres morfologicos relativos a la inflorescencia y
los aquenios; sin embargo, estas diferencias, no se ven
reflejadas en los datos citogenéticos obtenidos hasta
el momento-(Tabla 1). La estabilidad del nimero ba-
sico, x = 9, sugiere que la agmatoploidia no habria
sido un mecanismo preponderante en la evolucion
cromosomica como ya fuera sugerido por Moore
(1998) al analizar otras especies de la misma seccion.

Rhynchospora marisculus (Marisculae) se
encuentra distribuida en América Central, Antillas
y América del Sur, y se reconoce por sus aquenios
ligeramente obovoides y estilobase coénica,
ampliamente superados por las setas perigénicas
(Guaglianone, 1979). Las dos poblaciones analizadas
presentan 2n = 30, cromosomas muy pequefios (1,1- 2,7
um) y un cariotipo simétrico (Tabla 1, Fig. 1 D). El
elevado niimero cromosémico y el pequefio tamafo
de los mismos podria sugerir la ocurrencia de
fragmentacion a partir de especies con menor nime-
ro cromosomico, aunqué no puede descartarse la
ocurrencia de poliploidia (a partir de antecesores con
cromosomas pequeflos) ya que la misma no es
infrecuenteen el familia (Heilborn, 1932; Tanaka,
1949; Davis, 1956; Hoshino, 1992).

Rhynchospora tenuis (Campylorhachis) es una
especie muy variable, de espiguillas paucifloras,
aquenio obovoide, rostro deprimido, y sin sedas
perigonicas. Se encuentra desde México hasta Améri-
ca del Sur, llegando al N y E de la Argentina, en las
provincias de Jujuy, Misiones, Corrientes y Entre Rios.

La poblacion analizada de R. fenuispresenta 2n = 18
(Fig. 1 E) con al menos 3 pares de cromosomas con
satélites terminales (Fig. 1 H-J), poseé la mayor longitud
cromosomica total (LCT) de las especies estudiadas y
un cariotipo levemente asimétrico (Tabla 1).
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Tabla 1. Ntimeros cromosémicos (2n), longitud cromosémica total (LCT) e indice de asimetria intercromosomica (A,) de las especies

estudiadas de Rhynchospora y Pleurostachys.

Género Subgénero Seccion Especie " 2n LCT (um) Az
R. corymbosa var.asperula 18 53.39 0.25
Haplostylis Longirostres R. corymbosa var.corymbosa 18 52.84 0.23

R. b 2 & 18 X .2
Rhynchospora corymbosa var.organensis 55.08 0.26
Marisculae R. marisculus 30 40.30 0.27

Rhynchospora ) i
Campylorhachis | g tepuis - 18 86.53 0.29
| Angustifoliae P. densefoliata 10 29.27 0.28
Pleurostachys P. gaudichaudii 16 40.88 0.39
Martianae

P. urvillei 10 34.23 0.19

Gadela & Kliphuis (1964) comunicaron 2n = 10
para una poblacion de Surinam mientras que Vanzela
et al. (1996) encontraron varias poblaciones en Bra-
sil con 2n =4 y una poblaciéon con dos niimeros
cromosomicos, 2n=4y 2n=_8. Estos autores sugieren
que la raza cromosomica con 2n = 8 habria surgido
por autopoliploidia a partir de la raza de 4
cromosomas siendo incierto el origen de esta.ultima
(Vanzela et al.,, 1996). El 2n = 4 encontrado en
poblaciones brasileras de R. tenuis es el nimero
comosdmico mas bajo observado en plantas con
cromosomas holocéntricos (Vanzela et al., 1996). La
ocurrencia de fisiones y fusiones ( agmatoploidia y
simploidia) en la familia, dificulta la determinacion
del niimero cromosémico basico. Sin-embargo, la
existencia de muchos géneros y especies con nume-
ros cromosémicos multiplos de cinco permiten infe-
rir que el nimero basico ancestral seria x = 5. Los
nameros basicos x=2, 4, 6, 9 y 12 serian secundarios
(ver revision en Lucefio ef al., 1998). El numero
cromosémico 2n = 18 hallado en las poblaciones de
la provincia de Corrientes (Tabla 1) podria haberse
originado por poliploidia a partir de anteriores con
x =35 (2n=10) y posterior fusion originando 2n = 18.

Ninguno de los taxones de Rhynchospora estu-
diados mostraron, en prometafase, evidencias de la
existencia de una constriccién primaria, asimismo
en metafase los cromosomas parecen orientarse con
su eje mayor perpendicular a las fibras del huso
(Fig. 1 F) migrando en anafase paralelos al plano
ecuatorial (Fig. 1 G). Estas evidencias sugieren que
estas especies poseen cromosomas holocéntircos
como seflalaron Vanzela ef al. (1996) y Luceio et al. (
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1998) para otras especies de Rhynchospora.

Pleurostachys esta distribuido en Sudamérica tro-
pical y no se han hallado-antecedentes citologicos en
la bibliografia. Pleurostachys densefoliata (Fig. 1 K)
y P. urvillei (Fig. 1 N-P) presentaron 2n = 10 y P,
gaudichaudii (Fig. 1 L-M) 2n = 16. Las tres especies
analizadas presentan diferencias en la longitud
cromosémica total (LCT) y en el indice de asimetria
A, siendo P, gaudichaudii la que posee el cariotipo
mas asimétrico (Tabla 1). :

En ninguna de las tres especies se observo
constriccion primaria en prometafase (Fig. 1 K-N).
En P, urvillei se encontrd que en metafase mitotica
los cromosomas se orientan con Su €je ‘mayor per-
pendicular a las fibras del huso (Fig. 1 O)y en anafase
las cromatidas hermanas migran paralelas al plano
ecuatorial (Fig. 1 P). Estas caracteristicas estarian
indicando también que Pleurostachys presentaria
cromosomas holocéntricos, como. fuera observado
para otros géneros de Cyperaceae (Heilborn, 1932;
Greilhuber, 1995; Lucefio & Castroviejo, 1991;
Vanzela et al., 1996; Luceio et al., 1998; Dopchiz &
Poggio, 1999).

Los resultados obtenidos hasta el presente en
Pleurostachys y dada su afinidad con Rhynchospora, -
nos lleva a sugerir que x = 5 serfa también el nimero
basico ancestral de este género y que X = 8§ seria un
numero bésico derivado. ‘
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Fig. 1. A-J: Mitosis en Rhynchospora. A: R. corymbosa var. asperula, 2n = 18. B: R. corymbosa var. corymbosa, 2n = 18. C:
R. corymbosa var. organensis, 2n = 18. D: R. marisculus , 2n = 30. Las flechas sefialan cromosomas con satélites. E-J: R. tenuis.
E: prometafase, 2n = 18. F: petafase: las puntas de flechas sefialan cromosomas orientados en forma paralela al plano ecuatorial.
G: anafase. Las puntas de flechas sefialan cromosomas migrando paralelos al plano ecuatorial. H-J: tipos de cromosomas con
satélite observados. K-P: Mitosis en Pleurostachys. K: P. desenfoliata, 2n=10; L-M: P. gaudichaudii, 2n = 16. Las flechas
sefialan satélites. N-P: P. urvillei, 2n = 10; N: prometafase, 2n = 10; O: anafase temprana. Las puntas de flechas sefialan
cromosomas orientados en forma paralela al plano ecuatorial; P: Anafase. Las flechas sefialan cromosomas migrando paralelos al
plano ecuatorial. A-D con igual aumento; E- J con igual aumento; K-P con igual aumento. Las barras representan 10. pm.
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