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LAS COMUNIDADES VEGETALES DE LOS DPTOS. CASTELLANOS Y LAS
COLONIAS (SANTA FE, ARGENTINA) :

Por NORMA I. HILGERT' y CARLOS H. D'ANGELO?

Summary: Plant communities in the Departments of Castellanos and Las Colonias (Santa Fe, Argentina).
During November-December 1991 and January 1992, one hundred and sixteen quadrats were made to
analyze the vegetation of Castellanos and Las Colonias departments. Tables of constancy were made later
for every noda. Four different groups of communities were distinguished: Stipa sp. grasslands, halophilous
prairies, Spartina argentinensis grasslands and hygrophilous communities. The first group is floristically the
richest, and is segregated in five noda, characterized by the abundance and constancy of a few species,
while most of the species have very low constancy values. The second group can be divided in four noda,
the third into two noda and the fourth into four noda. As in the first case, these noda are characterized by
the abundance and constancy of a small group of species. Some quadrats were not included in any of the
previous groups, and they were characterized as miscellaneous communities. These communities may be
scarcely represented in the region, or perhaps the quadrats were taken in disturbed or ecotonal sites.
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INTRODUCCION

La zona en estudio se sittia en la regién central-
occidental de la Provincia de-Santa Fe (Republica
Argentina), comprendida entre los 30° N, 32° 30' S,
62°30' Wy 61° E (Fig. 1). El area total es de 13.039

km? formada por los departamentos Castellanos y .

Las Colonias.

Mosconi et al. (1981), segregan el drea en dos
regiones naturales distintas, La Pampa Llana
Santafesina y Los Bajos Submeridionales; estos ulti-
mos cortan longitudinalmente ala primera, subdi-
vidiéndola en un sector occidental y otro oriental.

Aunque el relieve es predominantemente plano
puede observarse un escalonamiento descendente
de W aE, con el primer “peldano” al nivel de limite
interdepartamental y el segundo a la altura de la
desembocadura del A° Las Prusianas; hacia el E el
relieve asciende levemente para volver a caer en la
cuenca del rio Salado. ‘

A su vez, esta horizontalidad propicia la ocu-
rrencia de anegamientos frecuentes, sobre todo en
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el sector oriental, donde predominan suelos con

drenaje imperfecto y afectacién salina (p.e. Argial-
boles); hacia el oeste predominan suelos mejor
drenados (p.e. Argiudoles tipicos).

De acuerdo con la clasificacién climdtica de
Thornthwaite, el clima de la regién occidental del
area considerada se define como subhtimedo, seco,
mesotermal con nulo o pequeno exceso de agua y
un porcentaje de concentracion estival de la eficien-
cia termal inferior al 48%, Céceres (1980). Las tem-
peraturas y precipitaciones siguen gradientes de-
crecientes; de Na Sy de Ea W, respectivamente. La
evapotranspiracién anual sigue'aproximadamente
la- direccion de las isotermas medias anuales. Los
niveles pluviométricos minimos se registran en in-
vierno (junio, julio, agosto) los méximos en verano
y otonio, siendo marzo el mes mas lluvioso.

El drea de estudio puede considerarse una zona
de transicion entre El Chaco y.La Pampa, dominada
‘por bosquies y sabanas caracterizadas por la presen-
cia casi excluyente de Mimosoideas espinosas de
los géneros Prosepis y Acacia en el estrato arboreo.
La citada vegetacion ha sido estudiada a distintas
escalas por diversos autores, quienes fueron varian-
do la denominacién fitogeogréfica del drea. En este
sentido Lorentz (1876) incluye la region dentro de
la Formacién del Chaco; Holmberg (1898) la integra
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en la Formacién del Monte Oriental y Formacion
Chaquena; Rovereto (1914) subdivide el drea en
Monte Espinoso al N y Matorral de Talas y Pradera
Estépica al S; Kuhn (1930) la incluye en lo que
designa Estepa de Gramineas (Pampa); Hauman et.
al.(1947) colocan la regién dentro de la Pradera
Pampeana; Frenguelli (1941) la ubica dentro del
Monte Cordobense Santafesino; Castellanos y Pérez
Moreau (1944) integran al drea dentro de la Provin-
cia Central del Monte; Parodi (1945) en su segunda

Fig. 1.— Mapa de la vegetacion de la Provincia de Santa Fe
(de Lewis J.P., 1981) )
A. Valle de inundacién del Parand

B. Chaco Santafesino: 1. Cufia boscosa; 2. Bajos
submeridionales; 3. Dorso occidental subhdme@o

C. Espinal periestépico: 4. Entrerrianense; 5. Central; 6.
Santafesina

D. Pampa santafesina

= Delimita regiones fitogeograficas

—— Delimita distritos fitogeograficos

sy Area de estudio

interpretacion extiende el «Parque Chaquefio» ha-
cia el sur, abarcando asi la regién central de la
provincia; Cabrera (1953, 1976) la coloca en el Do-
minio Chaquetio, Provincia del Espinal.

Existen tres trabajos de indole regional, todos
ellos con un enfoque mas general que el presente;
asi Ragonese (1941), considera al drea de estudio
dentro de la regién de las Sabanas (al O) y de'los
Espinillares (al E); Lewis y Collantes (1973) y Lewis
(1981), incluyen la parte oriental del drea en el Dis-
trito Central del Espinal Periestépico yla parte occi-
dental en el Distrito Sanctafidense (Fig. 1).

A grandes rasgos podemos describir la vegeta-
cién de la regién de la siguiente forma: en el sector
oriental se caracteriza por la abundancia de lefiosas
tales como algarrobo, cina-cina, fiandubay, chanar,
entre otras. El centro es un drea deprimida, que
puede ser considerada una prolongacién austral de
los bajos submeridionales, siendo el espartillar la
comunidad vegetal mds importante por la superfi-
cie que ocupa, ademas en los cuerpos de agua, lagu-
nas y charcos ocurren V€rddlagales rodeados de
canutillares; en este sector el estrato arboreo esta
ausente o muy disperso. La porcién oeste puede
considerarse un ecotono, formado por sabanas y
pastizales, que se extiende entre las Provincias
Fitogeograficas Pampeanas y del Espinal (Cabrera,

1976). Los elementos arbéreos se disponen mas o

menos aislados; por otra parte la flora graminosa,
va perdiendo caracter Chaqueno y adquiriendo ras-
gos Pampeanos (Hilgert, 1992).

En este trabajo se presenta un andlisis detallado
de las comunidades vegetales de estos departamen-
tos, del que se excluyen las comunidades arbéreas
por estar muy modificadas.

METODOS

Para realizar este andlisis se sigui6 un método
semejante al método fitosociolégico de Braun
Blanquet (1979). La ubicacién de los sitios de
relevamiento se efectud sobre una hoja de ruta ela-
borada a partir de la interpretacién de fotografias
del drea en escala 1:50.000 y 1:20.000. Los
relévamientos se hicieron sin area, efectudndose tan-

+ tos relevamientos contiguos como comunidades dis-

tintas parecieron ocurrir. Para la identificacion de
las comunidades vegetales se sigui6 el criterio con-
ceptual de Whittaker (1980); segtin éste, los limites
de cada comunidad se definen en relacion al area
ocupada por las especies dominantes (i.e. de mayor
valor de importancia) en cada una de ellas.

En cada parcela se registro la fisonomia general
de la vegetacion, caracteristicas de los suelos; ade-
mas, y donde esto fue posible, se recabaron datos -



sobre el uso antecedente del potrero. Se confeccio-
no la lista floristica y la importancia de las especies
se estimé con la siguiente escala:

5: cobertura mayor que el 80% del area.

4: cualquier ndamero de individuos cubriendo
entre el 61 y 80% del area.

3: cualquier ndmero de individuos cubriendo
entre el 41 y 60% del area.

2: cualquier nimero de individuos cubriendo
entre el 21 y 40% del area.

1: cobertura menor del 20% del area.

En total se analizaron 116 parcelas, durante no-
viembre y diciembre de 1991 y enero de 1992. Para
la elaboracién de las tablas se eliminaron 106 espe-
cies del total de 284 especies censadas, por registrar
valores de presencia menores o iguales a 3; la baja
constancia de estas especies nos permite suponer
que no son relevantes para el analisis.

Con la informacién obtenida se efectuaron: un
andlisis de ordenamiento Detrended Correspon-
dence Analysis (DECORANA) y uno de clasifica-
cién Cluster Analysis (Relative Euclidean, Group
Average) con programas del PC.ORD (Mc Cune B.,
1991), se confeccioné una tabla de constancia para
ambos departamentos (Tabla I).

Las especies desconocidas o de identidad dudo-
sa.fueron colectadas, identificadas y depositadas en
el herbario SF de la FAVE, UNL.

La nomenclatura sigue a Cabrera (1963, 1965 a&
b, 1967, 1968, 1970) y Burkart (1969, 1974, 1979).

RESULTADOS

Tal como puede observarse en las Fig. 2 y 3, las
comunidades herbaceas de estos departamentos se
pueden agrupar en cuatro tipos distintos: flechilla-
res, praderas haldfilas, espartillares y comunidades
hidréfilas, que analizaremos por separado. Ademas
hay algunas comunidades mal representadas en el
area que no pueden ser ubicadas en ninguno de
estos grupos y se mcluyeron en un grupo de misce-
laneas.

Flechillares

En las Fig. 2 y 3 se grafica el resultado de los
analisis de ordenamiento y clasificacién respectiva-
mente; puede observarse que aunque hay superpo-

sici6n, se distinguen dos grandes grupos los cuales

estan determinados principalmente por la domi- _

nancia de Stipa neesiana 'y Stipa hyalina, a su vez
dentro del primer grupo se pudieron individualizar
dos comunidades relativamente bien definidas y en
el segundo tres, la cuales pasaremos a describir a
continuacion.

N. I. Hilgert y C. H. D'Angelo, Comunidades vegetales
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Fig. 2.~ Diagrama de dispersion del Anélisis de Ordena-
miento (Decorana), sobre los ejes 1y 1L

% Flechillares ¢ Com. hidréfilas
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Flechillar sucesional. Se desarrolla sobre Argiudoles
tipicos y dcuicos, y correspondea una de las primeras’
etapas sucesionales que ocurren sobre las pasturas
cultivadas degradadas propias del drea. Entre las
especies que por su constancia y abundancia defi-
nen esta comunidad sobresalen Stipa neesiana,
Bromus catharticus y Setaria parviflora. Ademads de las
mencidnadas, otras especies abundantes en orden
decreciente son: Deyeuxia viridi-flavescens,
Bothriochloa laguroides, Cynodon dactylon'y Verbena
intermedia. (Tabla I)

Como puede observarse en la Fig. 4, predominan
las espectes de baja constancia, y son pocas las que
se encuentran en las clases de alta constancia. Hay
una sola especie en la clase mas alta de constancia,
nueve en la clase siguiente y siete en la tercera clase.
Las especies de mayor constancia son: Bromiis
catharticus, Stipa neesiana, Gamochaeta spicata, Setaria
parviflora, Cynodon dactylon, Verbena intermedia,
Plantago sp., Apium leptophyllum, Cichorium intybus y
Trifolium repens. Estas dos tultimas especies, junto
con Medicago sativa (alfalfa) y Lolium multiflorum
(Rye Grass) constituyen la base de las pasturas cul-
tivadas sustituidas por este flechillar.
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Fig. 3.— Grdfico del Analisis de Cluster. 1. Flechillar
sucesional, 2. Flechillar de abral, 3. Flechillar de bajomonte,
4. Flechillar de albardén, 5. Flechillar de abra II, 6. Pradera
salada, 7. Pradera de Hordeum stenostachys, 8. Altamisal, 9.
Peladal, 10. Espartillar I, 11. Espartillar II, 12. Vega de
Eleocharis macrostachya, 13. Vega de Echinochloa helodes, 14.
Verdolagal, 15. Vega de Cyperus entrerrianus, 16 Vega de
Cyperus corymbosus. A, B, C, D, comunidades misceldneas.
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Figv'4.— Diagrama de Constancia Flechillar sucesional

Estructuralmente la comunidad es biestratifi-
cada, con un estrato alto denso, aunque bastante
discontinuo, formado principalmente por grami-
neas de porte medio-alto (ca. 80 cm); el estrato her-
bédceo inferior, puede presentar una elevada
biomasa en situaciones de baja presién de pastoreo.
La cobertura total oscila en el 90%.

Se distinguen tres variables (Fig. 3); la primera se
caracteriza por el predominio de Stipa brachychaeta,
en los sectores mds altos del paisaje, y Paspalum
dilatatum en las microdepresiones; la segunda, por
la codominancia de Stipa neesiana'y S. papposa, y una
mayor riqueza de especies; finalmente, la tercera
variable observada en suelos con algunas eflores-
cencias salinas, y caracterizada por el predominio
de Bothriochloa laguroides, una cierta declinacién de
Stipa neesiana, y la presencia secundaria de
Mecardonia montevidensis, Ambrosia tenuifolia,
Paspalum urvillei y Aster squamatus.

Flechillar de abra 1, de Stipa neesiana y Paspalum
dilatatum. Suele ocurrir en sitios abiertos de las sa-
banas y sabanas-parque regionales, sobre Argiudoles
dcuisos y Argialboles tipicos en sitios topograficamen-
te por debajo de los flechillares de bajomonte, pero
por encima de las praderas hiimedas de Paspalum
sp. ; ‘
Se define por la constancia y abundancia de
Paspalam dilatatum, Stipa neesiana y Carex bonariensis;
entre las especies mds abundantes en orden decre-
ciente, pueden mencionarse: Paspalum dilatatum,
Lolium multiflorum, Bothriochloa laguroides, Carex
bonariensis, Plantago sp., Sporobolus indicus, Gamo-
chaeta spicata, Paspalum notatum, Paspalum nicorae,
Cyperus laetus y Panicum milioides. (Tabla I)

Tal como se observa en la Fig. 5 1a mayoria de las
especies se ubican en las clases mas bajas de cons-
tancia, mientras que en la clase mds alta sélo se
registran tres especies, once en la clase siguiente y_
quince en la tercera clase. Las especies de mayor
constancia son Carex bonariensis, Paspalum dilatatum,
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Fig. 6.— Diagrama de Constancia: Flechillar de bajomonte.

Stipa neesiana, Apium leptophyllum, Eryngium
coronatum, Bothriochloa laguroides, Bromuts catharticus,
Verbena intermedia, Lolium multiflorum, Plantago sp.,

Sporobolus indicus y Nierembergia stricta.

Estructuralmente se observan dos variables, pro-

bablemente causadas por intensidades de pastoreo
diferentes (Fig. 3). Donde el pastoreo es leve el
flechillar es biestratificado, con un estrato herbédceo
superior (ca. 80 cm alt.) discontinuo y dominado
por Stipa neesiana, aunque en algunos stands pue-
den prevalecer Sporobolus indicus y Botriochloa
laguroides. El estrato herbaceo inferior es rico en
especies, y frecuentemente dominado por distintas
especies de Paspalum sp. En sitios con pastoreo in-
tenso, la importancia de Stipa neesiana se reduce
significativamente y la comunidad toma una confi-
guracién monoestratificada, con el predominio de
Paspalun dilatatum, P. notatum 'y Cynodon dactylon.
La cobertura total de la comunidad oscila entre 80 y
100%. ‘
Flechillar de bajomonte. Ocurre sobre Natracualfes,
Natracuoles y Natralboles tipicos, en sitios bajomonte
de las sabanas y sabanas-parque regionales. Entre
las especies que por su constancia y abundancia
definen la comunidad, sobresalen Stipa hyalina,
Setaria fiebrigii, Chenopodium ambrosioides y Senecio

N. I. Hilgert y C. H. D'Angelo, Comunidades vegetales
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Fig. 7.— Diagrama de Constancia: Flechillar de albardén

pinnatus. (Tabla I) Tal como en los flechillares ante-
riores, el diagrama de constancia de la comunidad
(Fig. 6) registra un niimero minimo de especies en la
primera y segunda clase de constancia (tres espe-
cies) y en la tercera clase doce especies. Las especies
maés constantes son: Stipa hyalina, Chenopodium
ambrosioides, Heimia salicifolia, Setaria fiebrigii, Bromus
catharticus y Senecio pinnatus. (Tabla I)
Fisonémicamente la comunidad es biestrati-
ficada, con un estrato herbaceo alto (ca. 50 cm alt.)
graminoso, de densidad y cobertura variable; el
estrato herbdceo inferior suele ser rico en especies,

. con el predominio sectorizado de Polygonum sp. y

Cynodon dactylon. En sitios poco pastoreados la
biomasa de la comunidad suele ser alta, y la cober-
tura se aproxima al 100%.

Flechillar de albardén. Suele ocurrir sobre
Natracualfes y Natralboles tipicos, en sitios que topo-
graficamenté se ubican entre el flechillar de bajo-
monte en los sectores mas altos, y diferentes comu-
nidades hidrdfilas y espartillares en los sectores
mas bajos.

Entre las especies que por su constancia y abun-
dancia definen la comunidad sobresalen Stipa
hyalina, Carex bonariensis y ngturi’a parviflora; ademds
de las mencionadas, entre las especies mas abun-
dantes en orden decreciente pueden mencionarse:
Eryngium coronatum, Verbena intermedia, Panicum
milioides, Eryngium paniculatum, Ambrosia tenuifolia
y Plantago sp. (Tabla I) )

Tal como ocurre con los diagramas de constancia

de las comunidades anteriores, aqui también predo-

minan las especies poco constantes (Fig. 7); pero, a
diferencia de aquellos, en este flechillar no se regis-
tran especies en la clase de constancia mas alta; en la
segunda clase se registraron 6 especies y ocho espe-
cies en la tercera. Las especies de mayor constancia
son: Stipa hyalina, Panicum milioides, Carex sp., Eryn-
gium coronatum, Plantago sp., Eryngium paniculatum,

Phyla canescens, Lepidium spicatum, Nierembergia °
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stricta, Verbena intermedia, Apium sellowianum,
Cypella herbertii y Ambrosia tenuifolia.

La estructura del flechillar suele ser biestra-
tificada, con un estrato herbaceo superior (ca. 70 cm
alt.) dominado por Stipa hyalina y la presencia espo-
radica de diferentes latifoliadas; en algunos stands
el estrato superior puede enriquecerse con la pre-
sencia discontinua de Cyperus entrerrianus 'y C.
corymbosus, desarrollados en las microdepresiones.
El estrato herbaceo inferior es de riqueza variable y,
generalmente, de escasa biomasa. La cobertura ge-
neral de la comunidad oscila entre 90 y 100%.

Flechillar de abra II, de Stipa philippi y Paspalum
plicatulum. Al igual que el flechillar de abra de Stipa
neesiana y Paspalum dilatatum, esta comunidad suele
desarrollarse sobre Argiudoles dcuicos y Argialboles
tipicos, en sitios abiertos de las sabanas y sabanas-
parques regionales. Entre las especies que por su
constancia y abundancia definen la comunidad so-
bresalen Stipa philippi, Paspalum plicatulum,
Piptochaetium stipoides. Ademas de las mencionadas,
las especies més abundantes de esta comunidad en
orden decreciente son: Paspalum quadrifarium,
Panicum milioides, Carex bonariensis, Phalaris anguista,
Juncus microcephalus, Plantago sp. y Cyperus virens.

El diagrama de constancia no se construyé por
no disponerse de un niimero suficiente de mues-

tras; no obstante, las especies de mayor constancia -

son Pluchea sagittalis, Paspalum- plicatulum, Pipto-
chaetiiumn stipoides, Bromuts catharticus, Cynodon dacty-
lon, Sipa philipppi, Phyla canescens, Eryngium panicu-
latum, Cyperus virens, Phalaris angusta. (Tabla I)

Fisonémicamente la comunidad suele ser estra-
tificada, con un estrato alto discontinuo, que puede
alcanzar los 2 m de altura, y un estrato inferior
generalmente continuo y de buena biomasa. En si-
tios algo mas hiimedos, este flechillar puede pre-
sentar una configuraciéon monoestratificada, con la
presencia esporadica de gramineas en matas tenues;
p-e. Paspalum notatum y Paspalum nicorae. La cober-
tura general oscila entre el 70 y 90%.

Praderas haldfilas

En las tablas I y I (cont.) se grafican los resulta-A

dos de los analisis de ordenamiento y clasificacién
respectivamente. Aunque hay cierto grado de-su-
perposiciéon pueden segregarse cuatro comunida-
des, tres de las cuales aparecen agrupadas y la res-
tante segregada, probablemente por la neta domi-
nancia en esta ultima de Distichlis spicata. A conti-
nuacion se describird cada una de estas comunida-
des.

Pradera salada. Suele ocurrir sobre Natracualfes en
fase por salinidad y/o alcalinidad, y se define por la
constancia y abundancia de Distichlis spicata, siendo

préacticamente la tinica especie abundante; las que le
siguen en orden de importancia son: Heliotropium
curassavicum, Sessuvium portulacastrum 'y Cynodon
dactylon.

El diagrama de la constancia de la comunidad
(Fig. 8) registra solo una especie para las dos clases
mds altas y cinco para la tercera. Las especies mas
constantes son: Distichlis spicata, Heliotropium
curassavicum, Sessuvium portulacatrum, Plantago
myosuros, Lepidium spicatum, Cynodon dactylon y
Sporobolus pyramidatus (Tabla I).

Fisonémicamente es monoestratificada con
emergencia aislada de matas de Spartina argenti-
nensis o bien de Hordeum euclaston acompanado de
Polypogon elongatus. La cobertura total de la comuni-
dad varia entre el 30 y 100%, pero en general oscila
en el 80%. En ocasiones aparece una variable de
esta comunidad donde Distichlis spicata codomina
con Hordeum euclaston (Fig. 3).

Pradera de Hordeum stenostachys. Se desarrolla so-
bre Natracualfes en fase por salinidad y/o alcalinidad, én
sitios sometidos a disturbios intensos y frecuentes,
y se define por la abundancia y constancia de
Hordeum stenostachys, Eryngiuim coronatum y Cynodon
dactylon. Ademads de las mencionadas, otras espe-
cies abundantes en orden decreciente son Sporobolus
indicus y Sporobolus pyramidatus (Tabla I).

El diagrama de constancia de la pradera (Fig.9)
registra tres especies en la clase de constancia mas
alta, cuatro en la segunda clase y doce en la tercera.
Las especies mds constantes son Hordeum stenos-
tachys, Cynodon dactylon, Picrosia longiflora, Distichlis
spicata, Dichondra sericea, Heliotropium amplexicaule 'y
Eryngium coronatum. Esta comunidad es monoes-
tratificada, con un estrato herbaceo medio (ca. 20
cm alt.) discontinuo, y formado por Hordeum
stenostachys y Polypogon elongatus. La cobertura total
oscila entre 70 y 100%.

Altamisal. Se desarrolla sobre Natracualfes en fase
por salinidad y/o alcalinidad, y se define por'la cons-
tancia y abundancia de Armbrosia tenuifolia.

En el diagrama de’ constancia de la comunidad
(Fig. 10) se registran dos especies en las dos prime-
ras clases de constancia, y nueve en la tercera. Ade-
mdés de Ambrosia tenuifolia, las especies mas constan- .
tes son: Eryngium coronatum, Cynodon dactylon,
Sporobolus indicus, Hordeum euclaston, Hymenoxis
anthemoides, Conyza sp., Dichondra repens, Aster
squamatus, Nierembergia stricta, Heliotropium
curassavicum, Lepidium spicatum. (Tabla I)

La comunidad es biestratificada, con la presen-
cia emergente de Ambrosia tenuifolia, Hordeum
euclaston 'y Sporobolus pyramidatus. La cobertura es
variable (ca. 40% con extremos de 100 y 30%).

Pueden distinguirse dos variables; en la primera,
las especies. acompafiantes en orden decreciente de
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Tabla I.- Tabla de Constancia de los Dptos. Las Colonias y Castellanos

Flech. Flech. Flech. Flech. Prad. Altami- Pradera Esparti- | Vega de | Vega de

Sucesio- Abra. Bajomon | Albardén H. sal A Salada llar. C. entre. E.
nal. te stenos. helodes
Cichorium intybus v
Trifolium repens v
G. peruviana I
Medicago sativa I
V. gracilescens 114 il m
Cirsium vulgare il 1 jii
Bromus cathraticus Vv v v
Cynodon dactylon v m m Vv v Jils
H. megapotamica m m n I
Setaria parviflora v m m
Verbena intermedia v v m 1
Plantago sp. v v v m
Stipa neesiana v v
Gamochaeta spicata lV \%
Apium leptophyllum v v
B. laguroides 111 v
Deyeuxia viridi- 111 I
flavescens
Sporobolus indicus v i1 A%
N. stricta v m 1 14 18 I
Eryngium coronatum v v IV‘ AY4
A. tenuifolia I m m VvV
E. paniculatum I v
G. scorzoneifolia I il
C. entrerrianus I ol . A\ m
Conyza chilensis 0t I I
Carex bonariensis \% 111 v m
Heimia salicifolia I A%
Phalaris angusta 111 I . Vv
J. microcephalus 11I 1v-
S. pachyrhizum v
Lolium multiflorum v - —
H. hieracioides 11
C. calxc;trlapa 11
Paspalum dilatatum v
Paspalum urvillei ] 1 e
Ch. ambrosioides : A%
Seneclio pinnatus v
Setaria fiebrigii v
Sida rhombifolia I
S. sisymbriifolium 11 L [ g

importancia son: Hordeum euclaston, Cynodon  pyramidatus, Grindelia scorzonerifolia, Plantago sp.,
dactylen, Heliotropium curassavicum, Sporobolus — Pappophorum caespitosum y Cynodon dactylon; en este .
indicus, Paspalum sp. y Carex bonariensis; en la segun-  caso, ésta tiltima especie es mucho menos importan-
da situacién, las acompanantes son Sporobolus te que en la primera situacion.



Bol. Soc. Argent. Bot. 32 (1-2) 1996

Tabla I (cont.)

Flech.
Bajomon

Flech.
Sucesio-
nal.

Flech.
Abra.

Flech.
Albardén

Vega de
E.
helodes

Esparti-
lar.

Pradera
Salada

Altami-
sal

Vega de
C. entre.

Prad.
H.

stenos.”

Oxalis sp.

Pluchea sagittalis

Melica macra

P. aviculare

<|E|8[8|Bls

Stipa hyalina

Panicum milioides

A. tribuloides

Phyla canescens

Apium sellowianum

Cypella herbertii

Lepidium spicata

Bl 8| E| 8| 8|22

I

Distichlis spicata

Plantago myosuros

S. pyramidatus

P. elongatus

H. stenostachys

P. longifolia

Spergularia ramosa

Dichondra .sericea

H. curassavicum

212\ B|l<|<|B|B|E|<Z

H. anthemoides

Horeum euclaston

Aster squamatus

HEIEEIE

m

S. argentinensis

S. portulacastrum

E. nodulosa

Paspalum vaginatum

Ludwigia peploides

E|E(8

I

A. philoxeroides

I 111

E. flavescens

I

E. helodes

Eleocharis elegans

v

S. montevidensis

11

S. californicus

LI

Peladal. Generalmente ocurre sobre Natracualfes
en fase por salinidad y/o alcalinidad.

Entre las especies caracteristicas de la comuni-
dad sobresalen: Sporobolus pyramidatiis, Ambrosia
tenuifolia, Pappophorum caespitosum, Eryngium
coronatum, Grindelia scorzonerifolia, Portulaca
cryptopetala y Dichondra repens. El nimero de censos
efectuados en esta comunidad es insuficiente para
graficar el diagrama de constancia de las especies.

Fisonémicamente es una comunidad tipicamen-
te monoestratificada, con una cobertura por debajo
del 50%.

*Espartillares

Como en los grupos anteriores, en las tablas se
grafican los resultados de los analisis efectua-
dos, aparecen en suelos que permanecen anegados
buena parte del afio con una gran afectacion salina,
por lo tanto las analizamos separadamente de las

. comunidades haldfilas y las hidrofilas, estando re- -

10

forzada esta segregaciéon con lo observado en la
tabla I (cont). Dentro de este grupo se pudieron
distinguir dos comunidades que a continuacién des-
cribiremos.



35
30
25
nimero de
especies 15
10
5
0

Il i \%

clases de constancia

Fig. 8.— Diagrama de Constancia: Pradera salada.
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Fig. 9.— Diagrama de Constancia: Pradera de Hordeum
stenostachys.
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Fig. 10.— Diagrama de Constancia: Altamisal.

Espartillar I, de Spartina-argentinensis. Ocurre so-
bre Natracualfes en fase por salinidad y/o alcalinidad,
sometidos a anegamientos frecuentes, y se define

por la presencia constante y abundante de Spartina

argentinensis; ademas de ésta, otras especies abun-
dante en orden decreciente son: Heimia salicifolia,

Polygonum sp., Carex bonariensis, Verbena grasci-

lescens, Nierembergia'stricta y Stipa hyalina.

El diagrama de constancia de la comunidad (Fig.
11) registra una especie en la clase de constancia
mas alta, ninguna en la segunda clase y tres en la
tercera. Ademads de Spartina argentinensis, las espe-
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Fig. 11.- Diagrama de Constancia: Espartillar L.

cies mas constantes son: Verbena grascilescens, Heimia
salicifolia y Heliotropium curassavicum. (Tabla I). La
identidad de las especies acompafantes, en parte
depende de la identidad de las comunidades colin-
dantes con el espartillar, y que suelen ser fle-
chillares, praderas haldfilas y distintas comunida-
des hidrdfilas. :

La estructura del espartillar es tipicamente
biestratificada, con un estrato herbaceo superior (ca.
1,5 m alt.) definido por la presencia excluyente de
Spartina argentinensis. La cobertura total es variable,
siendo frecuentes las situaciones de alta cobertura
(ca. 90%) o bien de baja cobertura (ca. 20%).

Espartillar II, de Spartina argentinensis y Scirpus
cernuus. Se desarrolla en sitios topograficamente
mads bajos que la comunidad anterior, sobre suelos
que permanecen anegados la mayor parte del afio.

Se define por la constancia y abundancia de
Spartina argentinensis, Scirpus. cernuus e Hidrocotile
ranunciloides. Entre las principales especies acom-
pafiantes pueden mencionarse Paspalum vaginatum,
Cyperus corymbosus, Apium sellowianum y Scirpus
americanus. El diagrama de constancia de ]as espe-
cies no pudo graficarse por no disponerse de un
numero suficiente de censos. -

Fisonémicamente es similar a la anterior, con
una cobertura total que suele aproximarse al 90%.

Comunidades hidrdfilas

En los suelos que permaneéen inundados la ma-
yor parte del afo, sin presentar halomorfismo, o
donde el nivel de salinidad no es alto, aparecen
estas comunidades. Si bien con muchas superposi-
ciones se pueden diferenciar dos grupos: uno defi-
nido por la dominancia de alguna especie de Cype-
rus sp. y un segundo al que, en general, se los podria
llamar canutillos. Seguidamente se describirdn cada
una de estas comunidades.
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Fig. 12.— Diagrama de Constancia Vega de Echiochloa
helodes.
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Fig. 13.— Diagrama de Constancia Verdolagal.

Vega de Eleocharis macrostachya. Esta comunidad
ocurre en sitios deprimidos de extensién variable,
anegados durante lapsos prolongados.

Se define por la presencia constante y abundan-
cia de Eleocharis macrostachya y Alternanthera
philoxeroides. Ademas de las mencionadas, las espe-
cies mds constantes y abundantes en orden decre-
ciente son Cyperus corymbosus, Cyperus entrerrianus,
Scirpus californicus y Sagittaria montevidensis. (Tabla
Y] '

Fisonémicamente es biestratificada, con un es-
trato herbdceo superior (ca. 1,20 m alt.) continuo o
dispuesto en manchones; y un estrato herbéceo in-
ferior denso y de diversidad variable. La cobertura
total de la comunidad suele ser alta (ca. 90%).

Vega de Echinochloa helodes. Esta comunidad ocu-
rre en sectores deprimidos sometidos a anega-
mientos prolongados. Se define por la presencia
constante y abundante de Echinqchloa helodes,
Eleocharis flavescens y Alternathera philoxeroides. En-
tre las especies acompanantes, sobresalen por su
abundancia Eleocharis elegans, Cyperus entrerrianus,
Polygonum stypticum y Ludwigia peploides. En el
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Fig. 14.- Diagrama de Constancia Vega de Cyperus
entrerrianus. :

diagrama de constancia de la comunidad (Fig. 12)
puede observarse que el nimero de especies es bajo
en todas las clases, registrandose una especie en las
dos primeras clases, y cuatro en la tercera. Las espe-
cies mas constantes son: Echinochloa helodes,
Eleocharis elegans, Eleocharis flavescens, Cyperus
entrerrianus y Alternanthera pliiloxeroides. (Tabla I)

La comunidad suele ser monoestratificada (ca.
80 cm alt.) con abundante biomasa, y una cobertura
que se acerca al 100%.

Verdolagal. Esta comunidad ocurre en sectores de-
primidos, frecuentemente anegados, y se define por
la presencia constante y abundancia de Ludwigia
peploides. Aunque posee una baja riqueza especifica,
entre las acompanantes mds constantes y abundantes
pueden mencionarse: Eleocharis elegans, Scirpus
californicus, S. cernuus, Polygonum punctatum y
Sagittaria montevidensis. (Tabla I) En el diagrama de
constancia de la comunidad (Fig. 13) se registran dos
especies en la clase de constancia mas alta, ninguna
en la segunda y dos especies en la tercera clase.

Es tipicamente monoestratificado, con la emer-
gencia de Scirpus sp. y Sagittaria montevidensis; la
cobertura total suele oscilar en el 80%.

Vega de Cyperus entrerrianus. Al igual que las
comunidades anteriores, ésta ocurre en sectores de-
primidos, sometidos a anegamientos temporarios
de duracién variable. Las especies que por su cons--
tancia y abundancia definen la comunidad son
Cyperus entrerrianus, Panicum milioides y Eleocharis
nodulosa; (Tabla I) entre las acompanantes mas abun-
dantes pueden mencionarse Juncus microcephalus,
Ludwigia peploides, Aster squamatus, Verbena
gracilescens, Eleocharis viridiflavescens, Paspalum
vaginatum y Cynodon dactylon.

En el diagrama de constancia (Fig. 14) se regis-
tran tres especies en la clase .mas alta, una en la
segunda y dieciséis en la tercera clase; ademas de



Cyperus entrerrianus, las especies mas constantes son
Panicum milioides, Phalaris angusta y Juncus
microcephalus.

Fisonémicamente es biestratificada, con un estrato
herbéceo superior (ca. 60 cm alt.) dominado por
Cyperus entrerrianus, y.la presencia frecuente de
Cyperus virens y Eryngium ebracteatum. El estrato her-
béceo inferior, de riqueza y abundancia variable, sue-
le estar ocupado por Panicum milioides, Eleocharis
nodulosa y Alternanthera philoxeroides en los sectores
de anegamiento mas prolongado. La cobertura total
de la comunidad suele acercarse al 100%.

Vega de Cyperus corymbosus. Aparece en condicio-
nes edéaficas similares a las comunidades anteriores,
estd definida por la constancia y abundancia de
Cyperus corymbosus, Cynodon dactylon y Alter-nathera
philoxeroides. Entre las especies acompanantes so-
bresalen Eleocharis elegans, Rumex obovatus,
Spergularia ramosa, Diplachne uninervia, Alternanthera
philoxeroides, Hordeum compressum, Paspalum
alcalynum, Paspalum vaginatum y Chenopodium
ambrosioides.

El diagrama de constancia de esta comunidad no
se elabord por no contarse con un niimero suficiente
de censos; no obstante, ademas de Cyperus corym-
bosus, las especies mds constantes son: Cynodon

“dactylon, Rumex obovatus, Diplachne uninervia,
Alternanthera philoxeroides, Hordeum compressum,
Spergularia ramosa, Picrosia longiflora' y Ammi
viznaga.(Tabla I)

Fisonémicamente presenta un estrato herbaceo
inferior dominado por Cynodon dactylon en los sec-
tores mds secos y gramineas haldfilas en los hume-
dos; el estrato herbaceo superior, en ocasiones muy
discontinuo, estd nitidamente dominado por Cype-
rus corymbosus; la cobertura total oscila entre 50 y
100%.

COMUNIDADES MISCELANEAS

En este grupo se incluyen comunidades insufi-
cientemente censadas, por estar escasamente repre-
sentadas en el area.

En un sitio topograficamente intermedio, colin-
dando con flechillares y espartillares de Spartina
argentinensis, se censé un pajonal dominado por
Melica macra (Fig. 3, A), que no se describird por
disponerse de un unico relevamiento. Por este mis-
mo motivo, no describiremos una vega de Luziola
peruviana y Sagittaria montevidensis (Fig. 3, D) y una
vega de Eleocharis sp. de la que sélo se disponen dos
relevamientos (Fig. 3, E). También se cens6 un
pajonal de Agropyron scabrifolium (Fig. 3, C) y otro
de Leptochloa chloridiformis (Fig. 3, C), similares a los
descriptos por D’Angelo et al. (1988), y que aqui no
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se describen por estar escasamente representados
en la region.

Entre las comunidades haldfilas se registraron
dos relevamientos (Fig. 3, B) floristica y ambiental-
mente afines al grupo identificado como pradera de
Hordeum stenostachys; no obstante, en el analisis se
discriminan estos dos ultimos censos porque aqui la
especie dominante es Polypogon elongatus en lugar
de Hordeum stenostachys; es factible que ambas espe-
cies sean equivalentes ecolégicos, aunque la valida-
cion de tal hipotesis requeriria estudios especificos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Observando la Fig. 2, si bien se necesitaria efec-
tuar un analisis de correlacién entre factores bidticos
y ambientales, podemos suponer que el primer eje
representa un gradiente de humedad que va en
aumento hacia la derecha, y el segundo eje un
gradiente de salinidad con un sentido creciente ha-
cia arriba, de tal forma que los flechillares se ubican
en el sector mds seco y con menor afectacion salina,
las praderas haléfilas en igual posicién con respecto
a la humedad pero en suelos mas salinos; las comu-
nidades hidréfilas se ubican asi en el sector mads
hiimedo y menos salino y por dltimo los espar-
tillares en el cuadrante himedo y con afectacion
salina.

En la tabla I se muestran los valores de constan-
cia mds altos de las especies mas constantes de cada
comunidad, excluidas aquellas comunidades de las
que no disponemos de censos suficientes; puede
observarse que, en general, las comunidades se'se-
gregan bien entre si respecto de las especies con
mayor constancia, excepto la pradera ‘de Hordeum
stenostachys, el altamisal y la vega de Cyperus
entrerrianus.

La pradera de Hordeum stenostachys descrita, estd
formnada por especies de los flechillares y especies
de ambientes haléfilos, es similar a la comunidad D
de Lewis et. al. (1984), y a la mencionada por
Ragonese y Covas (1947), para el sur de la provincia
de Santa Fe, donde los autores determinan que se
trata de la comunidad haléfila con menos contenido
de sales en el suelo, lo que permite que puedan
crecer algunas plantas no haléfilas, principalmente
malezas, capaces de tolerar pequefias cantidades de
cloruros y sulfuros en el terreno.

La composicién floristica y el tipo de suelos don-
de se desarrolla el altamisal, nos hace suponer que
la actual estructura de esta comunidad se deba prin-
cipalmente a disturbios frecuentes, los cuales dadas-
las limitaciones edaficas; favorecen a la aparicion de
malezas y a un enriquecimiento floristico con espe-
cies colonizadoras; para poder confirmar esto debe-
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rian intensificarse los censos y efectuarse en distin-
tas épocas del afio.

La vega de Cyperus entrerrianus, esta forma-
da por algunas especies de flechillares, algunas de
las cuales aparecen en situaciones de mayor hume-
dad tales como Phalaris angusta y Juncus micro-
cephalus, otras que denotan disturbio como Verbena
gracilescens, Cynodon dactylon y; ademads, por espe-
cies tipicas de las comunidades hidréfilas. Proba-
blemente se trate de una transicion o comunidad
ecotonal entre suelos altos y bien drenados con
flechillares y cubetas mas bajas inundables, donde
se establecen comunidades hidréfilas; variando asi
su composicion y estructura seguin la humedad dis-
ponible.

Por otra parte, si observamos en la tabla Cynodon
dactylon se encuentra tanto en flechillares como en
comunidades haldfilas, ello quizas pueda explicar-
se por su gran amplitud ecoldgica, o bien por su
habilidad como colonizadora, teniendo en cuenta
que en general toda el drea sufre o ha sufrido algun
tipo de disturbio.

Los flechillares forman una unidad con caracte-
risticas diferenciables; se distinguen por las espe-
cies dominantes y codominantes pero coincidiendo
con la apreciacién de Collantes y Lewis (1980), no se
pueden separar bien entre si por la homogeneidad y
fidelidad floristica. .

El flechillar de bajomonte, sin duda se diferencia
bien de los otros, no sélo por su composicion
floristica y su fisonomia, sino también por su situa-
cién ecolégica es decir por estar siempre asociada a
comunidades lenosas formando el estrato inferior
de las mismas.

El flechillar de albardén, por su similitud
floristica y su distribucién ambiental, se puede in-
cluir en el Stipo-Caricetum descrito por Collantes y
Lewis (1980) para el Departamento Rosario; Y es
comparable con la comunidad E de Lewis et. ‘al.
(1984, 1985). En nuestra region al igual que en el
Departamento Rosario y en los pastizales del sures-
te de la provincia, se encuentra bordeando arroyos
o entre éstos y las praderas saladas sobre
albardones. *

El flechillar de abra de Stipa philippi y Paspaluin
plicatulum podria tratarse de una expresién muy
degradada y modificada de los pajonales de
Paspalum quadrifarium descritos por Vervoorst (1967)
y Lewis, Collantes y Pire (1976), pero seria necesa-
rio efectuar mas relevamientos para confirmar este
supuesto.

El flechillar sucesional posiblemente sea una va-
riante empobrecida del flechillar de abra y ambos
con mucha probabilidad pertenecen al Stipo-
Bothriochletum descrito por Collantes y Lewis
(1980), a la comunidad B de Lewis et al. (1984, 1985),
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pero con menor identidad propia, quizas debido a
la presion de uso a que se los somete desde hace
muchas décadas. Dentro del flechillar de abra de
Stipa neesiana y Paspalum dilatatum de abra la varian-
te mencionada con Sporobolus indicus y Bothriochloa
laguroides podria compararse con la comunidad C
de Lewis ef. al. (1984, 1985) pero que no podemos
discriminar, porque en la regién no aparece con
identidad propia.

Las praderas de Hordeum stenostachys y los

altamisales se encuentran por lo general asociadas
entre si y a espartillares, y si bien cada una de ellas
tiene identidad bien definida, los limites son bas-
tante difusos apareciendo en algunas situaciones
intercaladas. La pradera salada expuesta en el pre-
sente trabajo se trata de la misma comunidad des-
cripta por Ragonese y Covas (1947), donde los auto-
res, en un andlisis edafico, deducen que la gran
compacidad, impermeabilidad y alcalinidad de los
terrenos determina una notable exclusion de espe-
cies y en este caso atribuyen como adaptacion a la
halofitia, a la capacidad de desarollarse en un me-
dio con gran causticidad provocada por el carbona-
to de calcio, la cual ataca el cuello y raices de las
plantas. No se observaron praderas de Distichlis
scoparia, las que junto con las de D. spicata caracteri-
zan a las praderas saladas de la depresion del rio
Salado (Vervoorst, 1967). Con ciertas diferencias
floristicas se puede comparar con las praderas des-
critas para Pergamino por Parodi (1930), para el
sureste de Santa Fe por Lewis et al. (1985) y por
Ledn (1975) y Ledn et al. (1979).
" Los peladales representan una situacién empo-
brecida y en condiciones mas extremas de la comu-
nidad anterior, ademds del halomorfismo se agrega
aqui el hidromorfismo. Se los encuentra en cubetas
dentro de las praderas saladas o de los espartillares
o bien en las margenes de arroyos sobre pendientes
suaves y con suelos sumamente salinos; Ragonese y
Covas (1947), Parodi (1930), Ledn et al. (1979), Lewis
et al. (1985), describen comumdades muy 51m11ares
a la presente.

Los espartillares ocupan la regioén centro-norte
del drea de estudio, abarcando el limite interdeparta-
mental, constituyendo la prolongaciéon mads austral
de los Bajos Submeridionales. Si bien aparecen bas-
tante modificados. por el fuego o incluso por haber
sido arados, se pueden describir dos variantes, am-
bas conformadas exclusivamente por Sparting argen-
tinensis, a diferencia de la mayoria de los espartillares
descritos para el sur de la provincia donde esta espe-
cie suele ser reemplazada por Spartina densiflora.

El espartillar de Spartina argeninensis, mas repre-
sentado en nuestros censos es comparable a los
descritos para el norte de la provincia Lewis et al.
(1990). o



Por otra parte los espartillares de Spartina
argeninensis y Scirpus cernuus se encuentran en de-
presiones internas de los recién descritos o bien en
ecotonos entre los mismos y praderas saladas. Es
muy semejante a la comunidad descrita por Ledn et.
al. (1979); a aquella que Collantes y Lewis (1980) y
Lewis, Collantes y Pire (1976) denominan Scirpo-
Paspaletum, y a la comunidad H de Lewis et al.
(1984) pero se diferencia por presentar Spartina
argentinensis y no contar con Distichlis spicata. Se
encuentra vagamente mencionada en Ragonese y
Covas (1947), y Parodi (1930) establece que las do-
minantes de esta comunidad se encuentran en sue-
los muy hiimedos y salinos de Pergamino.

Por ultimo, las comunidades hidrdfilas en gene-
ral ocupan pequenos espacios, se encuentran en
depresiones asociados a cualquiera de la comunida-
des descritas.

Las vegas de Echinochloa helodes, se encuentran
en depresiones de suelos altos y con poco impacto
de sales, por lo cual aparecen asociadas a flechillares
o praderas de Paspalum sp. Esta comunidad se trata
del Echinochloetum descripto por Lewis ef al. (1984),
y de las comunidades M, N, y O descritas por Lewis
et al. (1985). Probablemente haya cierta dindmica de
reemplazo segtn el grado y tiempo de anegamien-
to, entre la vega de Echinochloa helodes y la de Cype-

rus corymbosus, las que frecuentemente aparecen-

juntas. b .

Las vegas de Eleocharis macrostachya en general
aparecen asociadas a comunidades haléfilas y los
verdolagales aparecen en la partes mas deprimidas
del terreno, las que permanecen anegadas la mayor
parte del ano, asociados a cualquiera de los
canutillares hasta ahora descritos; si bien son nume-
rosos ocupan generalmente dreas muy reducidas.
Ambas han sido descritas por Lewis et al. (1985)
donde la denominan comunidad S y L respectiva-
mente.
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