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CONTRIBUCION A LA ESPERMATOLOGIA DE ESPECIES
ARGENTINAS DE STELLARIA (CARYOPHYLLACEAE)

Por CAROLA REGINA VOLPONI!

SUMMARY

A study comparing the seed external morphology from Argentme species
of Stellaric was made. Light microscope and scanning electron microscope

were used,
Stellaria antoniana Volponi, S. arvalis Fenzl ex Phil. emend. Pedersen, S.

cryptopetala Griseb., S. debilis Urv., S. media (L.) Cyr., S. pallida (Dumortier)
Piré, S. parva Pedersen, S. pedersenii Volponi and S. weddelli Pedersen were
the species studied. At the moiment, seeds from S. aphanantha Griseb. and S.
cuspidata Schlecht. were not found.

This study brought out the lmportant characteristics of the seed ornamen-
tation of each species, considering that in some cases the information offered
by this type of analysis was necessary for the herbarium material determina-

tion,
A key for the differentiation of species was made using the information

obtained; the relation between testal external characteristics and geographic
distribution and the possibility of using these data for an evolutive disposition
are discussed.

INTRODUCCION

La morfologia externa de las semillas siempre ha despertado
gran interés por su diversidad. La aparicion del microscopio electro-
nico de barrido (MEB) ha hecho de €l el instrumento apropiado
- para los estudios de la superficie externa de las mismas.

Las semillas de Caryophyllaceae han sido estudiadas en trabajos
de indole general, como los de Netolitzky (1926), Koslowski
(1972) y Corner (1976).

Kemenes (1926) traté exclusivamente semillas de 2 subfamlhas
Silenoideae y Alsinoideae. Rossbach (1940), Duke (1961) y Mel-
zheimer (1977) utilizaron caracteres aportados por las semillas en
monografias de Spergularia, Drymaria y Silene, respectivamente.
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Crow (1979), Wofford (1981) y Gelebioglu et al. (1983), utili-
zaron el MEB para realizar analisis de la morfologia externa de las
semillas de Sagina, Arenaria y Minuartia sect. Minuartia. Crow
(l.c.) construye una clave para especies norteamericanas de Sagina;
Wofford (l.c.) presenta una cuadro con las caracteristicas de las
especies de Arenaria del sudeste de los EE.UU. sin construir una
clave y, Celebioglu et al. dicen que cada una de las 25 especies de
Minuartia sect. Minuartia que ellos analizaron, tienen una combina-
cion particular de caracteres brindados por las semillas, pero no
ofrecen una clave ni un cuadro comparativo.

El estudio morfolégico de las semillas de Alsine media L. reali-
zado por Woodcock (1926) es, aparentemente, uno de los primeros
en tratar una especie de Stellaria. Morton (1972) diferencia S. palli-
da de S. media, mediante el analisis de la morfologia celular de la
cubierta seminal en la cara tangencial externa y recuentos cromoso-
micos. Towpasz (1981) ha estudiado las caracteristicas florales, am-
bientales y la distribucion geografica de S. media (L.) Cyr. s. st. y
S. neglecta Weihe; de acuerdo con Scholte (1978), considera a S.
neglecta como el diploide original y a S. media como un .aneuploi-
de de aquélla e infiere que el tamafio de las semillas y la forma de
los “tubérculos” (cfr. Towpasz, l.c.) de la testa, son buenos carac-
teres diagnosticos para diferenciar las especies mencionadas.

MATERIAL Y METODOS

Las semillas fueron extraidas de la cdpsula con agujas, evitando
tocarlas con las manos para no engrasar la superficie, y pegadas so-
bre discos de aluminio de 10 mm de diametro con cinta adhesiva
doble faz. Siempre que fue posible, se han tomado 3 semillas,
una para vista lateral (Fig. 1 A), ofra para vista proximal (hilar)
(Fig. 1 C) y, la 32 para vista distal (Fig. 1 B). Fueron observadas
con microscopio Optico con luz episcopica y el menor aumento.
Posteriormente, se las metalizd0 con oro-paladio, para ser observa-
das y fotografiadas con un Electron Scanning Microscope JSM
U3, del Servicio de Microscopia Electronica del CONICET.

Material estudiado representativo

Stellaria antoniana Volponi: ARGENTINA. Prov. Jujuy: Dpto. Ledesma.
Abra de Canas, 1600 m.s.m., camino a Valle Grande, 24 Km NW de Libertador
Gral. San Martin. Krapovickas et al. 26593, 8-X1-1974, (Holotipo, LP; isotipo,
CTES). .

Stellaria arvalis Fenzl ex Phil. emend. Pedersen: ARGENTINA. Prov. Neu--
quén: Dpto. Los Lagos. Lago Correntoso. Cabrera 5069, 21-111-1939 (LP).
Dpto. Ldcar. San Martin de Los Andes. Bridarolli 2001, 1-1941 (LP). Prov.
Chubut: Dpto. Futaleufi. Corcovado. Illin s/n, Aest 1901 (LPS 20320 en LP).
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Stellaria cryptopetala Griseb.; ARGENTINA. Prov. Jujuy: Dpto. Rincona-
da. Mina Pirquitas, 4300 m s.m. Schwabe et al. 766, 1-I1I-1964 (LP). Dpto. Co-
chinoca. Abra Pampa. Cerro Huancar, 3500 m s.m., Cabrera et al. 15280,
17-11-1963 (LP).

Stellaria debilis Urv.: ARGENTINA. Patagonia: Boron-aik (Rio Chico), C
Ameghino s/n, 1-1898 (LPS 20322 en LP). Prov. Chubut: Dpto. Rio Senguerr.
Uliginosis prope Lago Blanco, sin colector, XII-1901 (LPS 19768 en LP). Prov.
Santa Cruz: Dpto. Giier Aike. Valle superior Rio Turbio, Cordillera Chica
frente Tres Marias, 700 m s.m., TBPA 3682 Fit., 5-1I-1978 (BAB).

Stellaria media (L.) Cyr.: ARGENTINA. Prov. Cérdoba: Dpto. Capital.
Cérdoba, Rio Primero, Stuckert 3230, 30-IX-1897 (CORD). Prov. Santa Fe:
Dpto. San Martin. Entre Piamonte y Landeta, Asteglano 5, 15-IX-1973
(CORD). Prov. Buenos Aires: Part. Lincoln. meoln sin colector X-1903
(LPS 20336 en LP). Prov. La Pampa: Dpto. Utracan. Gral. Acha (10 Km al
este Ruta 152), Troiani et al. 5996, 25-X-1979 (LP).

Stellaria pallida (Dumortier) Piré: ARGENTINA. Ciudad de Buenos Aires.
Palermo, sin colector, VI-1883 (LPS 20315 en LP). Prov. Rio Negro: Dpto.
Adolfo Alsina. “Alla bocca del Rio Negro”, sin colector, 1-X-1874 (LPS 20314
en LP).

Stellaria parva Pedersen: PARAGUAY. Dpto. Guaird. Iturbe, Montes
12465, 21-VIII-1952 (LP). ARGENTINA. Prov. Entre Rios: Dpto. Gualeguay-
cht. Ibicuy, sin colector, II-1911 (LPS 20485 en LP).

Stellaria pedersenii Volponi: ARGENTINA. Prov. Jujuy: Dpto. Santa Bar-
bara. El Fuerte, Cabrera et al. 26237, 21-1V-1975 (Holotipo: LP).

Stellaria weddellt Pedersen: BOLIVIA Dpto. Tarija. Tarl]a 3100 m s.m.,
Fiebrig 2995, 22-1-1904 (Paratipo, SI).

RESULTADOS Y DISCUSION

En las semillas de Cariofilaceas, el embrion es generalmente cur-
vado, rodeando el perisperma (Corner, 1976) lo cual determina la
posicion central o subcentral del hilo. En las especies argentinas de
Stellaria que aqui se tratan, la disposicion de estas partes genera se-
" millas de contorno circular, raro arrinonado o triangular. La cara

A B C
Fig. 1 — Esquemas. A, cara lateral de la semilla; B, cara distal; C, cara proxi- .
mal; D, vista frontal de la célula de la cubierta semmal E, vista lateral de la
célula, se ha graflcado con distintos trazos las alturas relatlvas que alcanzan las

evaginaciones de! cuerpo H, hilo;a, b, ¢, d, ejes considerados en las medidas
de la semillas; ¢’; “‘cuerpo” de la celula paplla b’; “brazos’’ de la célula.
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proximal o hilar (Fig. 1 C), es generalmente convexa, con una pro-
funda incision, en el fondo de la cual se halla el hilo (Fig. 1 Ay C,
H); la cara distal es convexa (Fig. 1 B); las caras laterales (Fig. 1 A)
son planas o, levemente concavas a la altura del hilo.

Fig. 3 — Fotomicrografias (MEB) de semillas de Stellaria, cara lateral. A, Ste-
llaria weddelli (Fiebrig 2995); B, S. pedersenii (Cabrera et al. 26237, holotipo),
C. S. antoniana (Krapovickas et al. 26593, holotipo); D, S. arvelis (Rosso
1374). i

Fig. 2 — Fotomicrografias (MEB) de semillas de Stellaria, cara lateral. A, Ste-
llaria cryptopetala (Cabrera et al. 15280); B, S. parva (de LPS 20485); C, S. -
debilis (LPS 19768); D, S. media (LPS 20336); E, S. pallida (LPS 20314).
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CUADRO I.— Comparacién de caractéres morfolégicos externos de
semillas de Stellaria. :

Caracter

ESPECIE
S. antoniana
Fig. 3C

S. aruvalis
Fig. 3D

S. cryptopetala
Fig. 2 A

S. debilis
Fig. 2C

S. pedersenii
Fig. 3 B

S. weddelli
Fig. 3 A

Contorno

orbicular

orbicular

arrinonado

orbicular

triangular-
orbicular

orbicular

triangular-
orbicular

triangular-
orbicular

triangular-
orbicular

““Cuerpo”’ evaginado

Cara lateral

“cuerpo’ y
“brazos’’ homo-
géneamente e-
vaginados, apa-
rentemente de-
sordenados

‘‘cuerpo’ muy
poco evaginado,
“brazos’’ casi
llanos

homogéneamen-
te evaginados

papilas elonga-
das como cor-
doncillos, or-
‘denadas radial-
mente

papilas cOnicas
de formas di-
versas

papilas conicas,
de base cuadran-
gular, ordena-
das en arcos

papilas gradual-
mente evagina-
das, desde el
hilo hacia la
cara distal

papilas gradual-
mente evagina-
das, desde el
hilo hacia la
cara distal

papilas homo-
géneamente
evaginadas,
elongadas en
sentido radial

Cara distal
Cara proximal

‘“‘cuerpo” un
poco mas eva-
ginado

‘‘cuerpo” algo
mas prominen-
te

papilas forman
corona

papilas elonga-

das como cor-

doncillos, or-
denadas longi-
tudinalmente

papilas mas
pronunciadas

papilas conicas
evidentes

papilas conicas
con estrias lar-
gas en la base,
parecen mue-
las invertidas

papilas conicas
con estrias cor-
tas, ramifica-
das en la base

algo mas pro-
nunciado, elon-
gadas en sen-
tido longitudi-
nal

Papilas
Cara proximal
alturas um

30-50

20

140-170

15-20

60-100

25.

.120-170

90-100

36



Forma
‘“cuerpo’’ evagi-
nado

cordoncillos

cOnica

clavas

cordoncillos

cOnica

cOnica

coOnica

cOnica

cordoncillos
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CUADRO I.— (Continuaci6n)

“Brazos’’
evaginados

manifiesto

levemente
o ausente

manifiesto

manifiesto

levemente
o ausente

levemente
o ausente

manifiesto

manifiesto

manifiesto

Pistulas

en ‘“‘brazos’

ausentes

ausentes

ausentes

-ausentes

presentes

presentes

ausentes

ausentes

ausentes

Superficie
de las célu-
las

lisa
aspera

aspera

lisa

aspera

aspera

aspera,
rugosa

muy aspera

rugosa

289

Margen
celular

desdibujado

bien
definido

desdibujado

bien
definido

bien
definido

bien
definido

desdibujado

desdibujado

desdibujado
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El hilo, de posicidon central o subcentral en la cara proximal, es-
ta asociado a una profunda incision y rodeado de células elongadas
radialmente.

Esta morfologia de la semilla esta de acuerdo con aquélla des-
cripta para el 6vulo por Bocquet (1959).

El tamafio varia entre 0,5-1,7 mm de diametro (Fig. 1 A, ejes
c y d), muy variable debido a Ia ornamentacmn

Las células de la cubierta seminal, en su cara tangencial exter-
na y en vista superficial, tienen forma ameboidal y se dlsponen co-
mo engranajes (Fig. 1 D). Se han considerado 2 zonas, ‘“‘cuerpo” y
“brazos”. La zona central (Fig. 1 D, ¢’), “cuerpo” de la célula, se
evagina en menor o mayor grado (Flg 1 E, ¢’), generando papilas
de forma conica hasta claviforme; en general, esta evaginacion es
mas pronunciada en las caras distal y proximal y, es menor o ausen-
te en las caras laterales. Los “brazos” de_las células (Fig. 1 Dy E, b’)
son cortos o largos (cortos: largo menor que la mitad del ancho
maximo del ‘“cuerpo’’), rectos, simples o ramificados, con sus ex-
tremos obtusos o agudos; pueden también ser emergentes o no, si
son emergentes, entonces el contorno de la célula se desdibuja.

Las variaciones morfoldgicas eriunciadas precedentemente se
combinan de diferentes maneras en cada especie (Cuadro I).

Stellaria cryptopetala (Fig. 2 A), S. parva (Fig. 2 B) y S. debilis
(Fig. 2 C), que crecen en el noroeste, el nordeste y en los bosques
andino-patagonicos e Islas Malvinas respectivamente (Volponi,
1983), presentan las semillas con morfologia externa mas caracte-
ristica.

El analisis de la testa de S. media (Fig. 2 D) y S. pallida (Fig.
2 E) concuerda con lo observado por Morton (1972) y con la pre-
misa de que ambas integran un complejo de especies junto a S.
neglecta (Towpasz, 1981).

Stellaria weddelli tiene un hdbito muy parecido al de S. media.
Cuando se trabaja con material.de herbario, pueden ser facilmente
confundidas, pero sus semillas son muy distintas (cfr. Figs. 2 D y
3 A).

Stellaria antoniana (Fig. 3 C), S. arvalis (Fig. 3 D) y S. pederse-
nii (Fig. 3 B) son las especies mas interesantes (Volponi, 1985), por-
que presentan algunos caracteres vegetativos muy semejantes (p. ej.
habito) pero en otros aspectos son claramente diferentes. Asi, ade-
mas de tener cada taxon su modelo particular de semillas, los péta-
los y las anteras ofrecen buenos caracteres diferenciales. Ninguno de
los ejemplares estudiados de S. cuspidata Schlecht.posee semillas,
probablemente debido a un lapso muy amplio entre flor y cipsula
(Tutin, 1963 y Volponi, 1985). Stellaria arvalis (de los bosques
* andino-patagénicos) y S. cuspidata (de los bosques serranos del
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noroeste argentino), aparentemente son especies muy proximas
en lo que respecta a sus caracteristicas vegetativas y florales, por lo
que hubiera sido muy importante poder comparar las semillas.
Stellaria antoniana y S. arvalis presentan semillas claramente dife-
rentes (Comparar Figs. 3 C y D), lo cual sumado a diferencias en la
distribucion geografica, y en los pétalos y anteras, pusieron en evi-
dencia la presencia de la nueva especie. Stellaria pedersenii es la que
mas se aparta de las 4 especies por la morfologia externa de sus se-
millas (Comparar Fig. 3 B con C y D), por disimilitudes florales y
area de dispersion.

Las semillas analizadas de Stellaria aphanantha Griseb. no ha-
bian alcanzado un grado de desarrollo suficiente como para descri-
birlas en forma adecuada.

CONCLUSIONES

La morfologia de las semillas de Stellaria es una caracteristica
de cada especie, por lo que es posible elaborar la siguiente clave, en
la cual no estan representadas S. cuspidata y S. aphanantha:

A. Células de la cubierta seminal con ‘“‘cuerpo’ y ‘‘brazos’’ evaginados, tanto
que se desdibuja el contorno celular. Tamano: varia entre ‘0,7-1,7 mm de
diametro.

B. Células de las caras proximal y distal muy evaginadas, tanto que al-
canzan a formar una corona. Caras laterales planas o levemente con-
cavas en la cercania del hilo.

C. Células de la cubierta seminal sin estrias en la base, con la porciéon
evaginada cilindrica a claviforme. Caras laterales: la porcién
evaginada de las células es de altura constante, en caras proximal -
y distal es de gran magnitud, tanto que llega a formar una corona,
de 140-170 um de altura.

S. ecryptopetala

CC. Células de la cubierta seminal con estrias en la base, con la por-
cién evaginada en forma cdnica. Caras laterales: la porcién eva-
ginada de las células va aumentando de altura en forma gradual
desde el hilo (cara proximal) hacia la cara distal.

D. Porcion evaginada de las células sobre caras laterales, proximal y
distal: forma cénica evidente, base estriada, estrias largas; de

. 120-170 pum de altura (estas células parecen muelas invertidas).
S. parva

DD. Porcién evaginada de las células sobre las caras laterales: diversas
formas, de acuerdo a la sinyosidad del margen de las células; so-
bre caras proximal y distal: la evaginacién toma forma cénica mas
evidente, basé estriada, estrias cortas; de 90-100 um de altura.

S. pedersenii

‘BB. Células de las caras proximal y distal poco evaginadas, sin llegar a for-
mar corona. Caras latgrales planas a levemente convexas, algo cdnca-
vas en las cercanias del hilo. %

E. Células de la cubierta seminal con ‘‘cuerpo’’ delgado, elongado,
ramificado, generando diversas formas, ordenadas radialmente;
“brazos” delgados, largos, ramificados o bien, cortos y algunas
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veces ramificados, desiguales entre si. Caras distal y proximal:
porcion evaginada algo mas evidente, de 36 um de altura.
> S. weddelli
EE. Células de la cubierta seminal de forma ameboidal, ‘“cuerpo”
algo méas evaginado sobre las caras distal y proximal, ‘“‘brazos”
anchos, algunos ramificados, con los extremos obtusos; de

40-50 um de altura.
S. antoniana

AA Celulas de la cubierta seminal con ‘‘cuerpo’’ evaginado, no asi los “bra-
zos”’ 'de las mismas, tanto que el contorno celular estd bien definido.
Tamano: varia entre 0 ,6-1,2 mm de didmetro.

F. Célulasdela cubierta seminal sin pustulas en el “‘cuerpo’’ ni “brazos’’.
G. Células de la cubierta seminal elongadas radialmente, con “cuer-
po’’ evaginado, la forma elongada se hace mas evidente sobre las

caras proximal y distal, formando cordoncillos; ‘“brazos’ no ra-

mificados.
S. debilis

GG. Células de la cubierta seminal isodiamétricas, de forma ameboi-
dal, con ‘“‘cuerpo” poco emergente; ‘“brazos’’ anchos, ramifica-
dos, o bien, delgados, ramlflcados, extremos obtuso-redondeados.

S. arvalis
FF. Células de la cubierta seminal con pustulas en el “cuerpo’’ y ‘“brazos”’’.

Pistulas ca. 5 um de didgmetro.

H. Caras laterales con células de la cubierta.seminal con ‘“‘cuerpo”
evaginado hasta formar un cono, de base cuadrangular, orbicu-
lar, a veces elongado. Caras distal y proximal: “cuerpo’ mds eva-
ginado, “‘brazos’’ de longitud igual que el ancho del “cuerpo”’.

S. media

HH. Caras laterales con células de la cubierta seminal con “cuerpo”
muy poco evaginado, que no alcanza a formar cono; caras distal
y proximal, si forman-cono. ‘Brazos’’ cortos: longitud igual a la

mitad del ancho del ‘“‘cuerpo’’ 0 menores.
S. pallida

Al observar la distribucion geografica de las especies autocto-
nas que aqui se estudian (Volponi, 1983, 1985) se puede advertir
que los taxa que presentan semillas orhamentadas con mayor evi-
dencia habitan en el norte argentino, ellas son S. antoniana, S. cryp-
topetala, S. pedersenii, S. weddelli (en el noroeste) y S. parva (en el
nordeste), mientras que las especies que crecen en el sur argentino,
S. arvalis y S. debilis, presentan semillas ornamentadas en forma le-
ve, no visible a simple vista. - v

Por otra parte, New (1958) pone en evidencia la.existencia de
un cline en Spergula arvensis L. El cline se comporta de la siguiente
manera: la mayor proporcion de plantas con semillas papiladas y
medianamente pubéscentes crece en el Sur de las Islas Britanicas y
va variando en direccion NNW de manera tal que en el Norte, es ma-
yor la cantidad de plantas con semillas no papiladas y densamente
pubescentes. Esta autora encontrbd que esta variacion esta relaciona-
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da con las temperaturas estivales y por lo tanto no merece ‘““‘status
taxonoémico.

elebioglu et al. (1983) encontraron diferencias en semillas de
Minuartia funkii (Jord.) Graeb., semillas papiladas en material es-
pafol y no papiladas en matenal marroqul caso inverso al descripto

por New (l.c.).
Stellaria media y S. pallida, especies introducidas en nuestro

pais, no muestran disparidades del tipo de las comentadas en el
parrafo anterior, a pesar de la amplitud lat1tud1nal de las localidades
de donde prov1ene el material observado.

Queda asi por investigar si existe un comportamiento similar al
encontrado por New (l.c.) en las especies argentinas de Stellaria,
en particular entre las afines de S. cuspidata.
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