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ESTUDIOS MORFOANATOMICOS Y CITOLOGICOS EN ATRIPLEX
SAGITTIFOLIA (CHENOPODIACEAE ) *

A. D’AMBROGIO'?, S. FERNANDEZ?3, E. GONZALEZ?, |. FURLAN' y
N. FRAYSSINET' :

Summary: Morphological, anatomical and cytological studies on Atriplex sagittifolia (Chenopodiaceae). Atriplex
sagittifolia Speg. is a halophytic species, native from the Argentinian Patagonia, which is eaten by animals
when fodder is scarce. Its leaves are small, with variable shapes, up to 6 mm long, amphistomatic and covered
by dense glandular trichomes. The plants have Kranz structure. The stems and roots have anomalous secondary
growth. Itis a diploid species (2n = 2x = 18) with normal meiotic behaviour.
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Resumen: Atriplex sagittifolia Speg. es una especie haldfita, nativa de la Patagonia Argentina, consumida por
los animales en épocas de escasez de forraje. Sus hojas son pequefas, de forma variable, de hasta 6 mm de
longitud, son anfiestomaticas, cubiertas por densos tricomas glandulares. Presentan hojas con estructura
Kranz y talios y raices con crecimiento secundario anémalo. Es una especie diploide (2n=2%=18) con

comportamiento meio6tico normal.

Palabras clave: Atriplex sagittifolia, morfologia, anatomia, citogenética, Patagonia.

INTRODUCCION

El género Atriplex tiene amplia distribucion
con aproximadamente 34 especies en Argentina
(Mulgura de Romero, 1983; Mulgura, 1999) y
presenta adaptaciones a condiciones de aridez y
tolerancia a suelos salinos (Olivera & Gastd,
1981). Son capaces de producir considerables
cantidades de biomasa bajo dichas condiciones, y
algunas especies son consideradas como fuente
forrajera (Brevedan ef al., 1994; Colomer &
Passera, 1990).

Atriplex sagittifolia Speg. (zampa) habita en la
Patagonia desde Santa Cruz al Norte (Giusti, 1984)
con distribucién abundante en la provincia de Chubut,
Dpto. Escalante. Es consumida por los animales en
épocas de escasa oferta forrajera, y presenta buenos
valores de digestibilidad y un aceptable porcentaje de
proteina bruta (Frayssinet ez al., 2000). Crece en co-
munidades consociada con Atriplex lampa- Gill.,
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contribuyendo ambas especies a la fijacion de médanos.
Los individuos de A. sagittifolia son arbustos perennes
de color blanquecino, diclino dioicos que alcanzan una
altura entre 80 cm y 1 m (Fig. 1 A). Las flores son
pequeiias, y tanto las estaminadas como las pistiladas
estan dispuestas en glomérulos axilares que se ubican
en los extremos de las ramas. Las bracteas fructiferas
son generalmente orbiculares y estan soldadas en la
base hasta un tercio de su altura. Las semillas tienen
episperma negruzco y un embrion con radicula lateral
ascendente (Mulgura, 1981).

Metcalfe & Chalk (1950) sefialan que los
caracteres anatdmicos en Chenopodiaceae nunca son
constantes en un mismo género. Si bien existen
referencias bibliograficas sobre la anatomia de la
familia (Metcalfe & Chalk, 1950; Carolin et al.,
1975; Fahn, 1979; Esau, 1987) y en nuestro pais,
de algunas especies en particular (Ragonese, 1985;
Ancibor, 1992; Cuadrado, 1993) son muy escasas
para A. sagittifolia (Pykko, 1996), no registrandose
datos sobre el nimero cromosémico ni el
comportamiento meiotico de la misma. '

El objetivo del presente trabajo es aportar
informacion morfo-anatémica y citoldégica sobre
dicha especie que sera de utilidad para futuros pla-
nes de mejoramiento.
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Fig. 1. A: Atriplex sagittifo
ByD=10,5um;C=20p : i .
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MATERIALES Y METODOS

Durante las campaiias 1998-99 se realizaron
observaciones y se recolectaron muestras a partir
de poblaciones naturales del Departamento
Escalante de la Provincia de Chubut (Fig. 1 A). El
material herborizado se deposité en la Facultad de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
la Patagonia San Juan Bosco. Se estudiaron, ademas,
los siguientes ejemplares:

Prov. de Rio Negro, Dpto. Choele Choel, 15-11-
- 1948, Boelke y Serrano 3098 (BAA).- Dpto.
Chelforo, 15-11-48, Burkart 15-1X-1992 (SI).- Prov.
Chubut Dpto. Rio Senguer, Valle de las Salinas, 18-
II-1970, Nicora 7524 (SI).- Dpto. Sarmiento, 15-
VII-1981, Cabrera et al. 33199 (SI).- Dpto. Trelew,
22-11-1945, Soriano 1561 (SI). Dpto. Lago San
Martin, Laguna Gheuen Aiken, 3- I1-1902, Hogberg
78 (SI).- Dpto. Telsen, ruta 4, a 92 Km sudeste de
latitud, 10-XII-1976, S. Arroyo et al., 454 (SI).-
Dpto. Escalante, Caleta Cordoba, 12-XII-66,
Kreibolrm, 607 (SI).- Prov. Santa. Cruz: Dpto.
Deseado, Isla de Leones, 26-1-1965, Ancibor y
Vizinis, 4507 (BAA).- Dpto. Deseado, Puerto
Deseado, Isla Quiroga, 17-XI-1963, Correa,
Mendonza y Movia, 2533 (BAA).- Dpto. Deseado,
Isla Quiroga, 29-11-1970, Nicora 7576 (SI).- Dpto.
Deseado, Puerto Deseado, Isla Quiroga, 10-1-1967,
0. Boelke 12172 (SI).- Dpto. Deseado, Jaramillo
camino al bosque petrificado, 11-XII-1970, Crespo
y Troncoso 1756 (SI).- Dpto. Puerto Deseado, Isla
Larga, 10-XII-1970, A. Asensi, 90578 (BAB).

Estudios morfoanatomicos

Se tomaron muestras de 100 hojas y 500 bracteas
fructiferas para la obtencion de datos norfométricos
procedentes de 20 individuos. Las mediciones se
realizaron con calibre digital Essex P.102/2 y las
fotografias con microscopio estereoscopico Leica
Wild Mb 8 y equipo fotografico Wild MPS 52.

Para los estudios histolégicos de raiz, tallo, hojas
y bracteas fructiferas, se trabajo con material fres-
co; parte del mismo se fijé en FAA y se deshidratd
segun la serie ascendente alcohol etilico-xileno. Se
infiltr6 con Paraplast (P.F. 56° C), se realizaron
cortes entre 8 y 10 mm de espesor con micrétomo
rotativo y se tifieron con safranina-fast green. Para
el estudio de la arquitectura foliar, se realizaron
diafanizados (Dizeo de Stritmatter, 1973) y se

describi6 segin Hickey (1974). Las descripciones
de los cortes transversales corresponden a la parte
media de hojas adultas en su maxima expansion.
Las epidermis fueron observadas y fotografiadas con
MO Zeiss ST16 y ESEM (CITEFA).

Estudios citologicos

El nimero cromosémico se determiné a partir
de 4pices radicales provenientes de 200 semillas
germinadas. Se pretrataron con 8-oxiquinoleina
(0.002 M) y oxigenacion a 4°C durante 5 hs; se
fijaron en etanol absoluto: acido acético glacial (3:1)
y se tifieron con colorante de Feulgen. Las paredes
celulares fueron digeridas durante 45° a 37°C en la
mezcla de celulasa y pectinasa al 10% en solucion
buffer de citrato de sodio (10 mM, pH =4.6). Previo
lavado, la tincion se reforzé con hematoxilina-
acética (Nufiez, 1968). El recuento minimo fue de
5 placas por raiz. De las 10 mejores células
analizadas se calcularon los promedios de las me-
didas cromosémicas para construir el idiograma. Los
cromosomas fueron ordenados por pares de acuerdo
a su tamafio. La nomenclatura utilizada para la
descripcion del cariotipo fue la propuesta por Levan
et al. (1964) y la morfologia cromosomica se
determiné usando el indice centromérico (Ic = brazo
corto x 100/ longitud total). Las placas seleccio-
nadas, por su claridad, fueron digitalizadas y
analizadas mediante programa Scion Image. La
estimacion de la asimetria intercromosémica se
realiz6 por medio del pardmetro numérico A, segin
Romero Zarco (1986).

Para el analisis meidtico de las plantas masculi-
nas marcadas, se disecaron anteras extraidas de
botones florales previamente fijadas en etanol:
acético (3:1) y se tifieron con hematoxilina acética.
La viabilidad de los granos de polen se verificd con
la coloracion de Alexander (1969) sobre un total de
1500 granos. Se utilizé un equipo fotografico Zeiss -
MC63 y pelicula AGFA-Pan APX 25 en microscopio
Zeiss ST 16.

RESULTADOS
Morfologl'a y morfometria fbliar
Se encontraron hojas triangulares, elipticas u

oblongas, sagitadas o hastadas, sésiles o subsésiles,
a veces redondeadas (Fig. 1 B).’En la Fig. 2 se ob-
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Valores Morfométricos

' Hoja Bract. Fruct.

~ [mLong. DAncho)

Fig. 2. Relaciones morfométricas entre hoja y bractea fructifera
de Atriplex sagittifolia.

serva el grafico correspondiente al promedio de
longitud y dncho de hojas y de bracteas fructiferas.

En la Fig. 3 se aprecian los espesores
correspondientes al mesofilo y a las capas de
glandulas de sal (relacion que varia con la salinidad
de los suelos).

El valor promedio del espesor total de la lamina en
corte transversal es de 535,4 (+ 50,55) pm. Dentro de
este total, al mesofilo le corresponde 166 (£ 22,2) um
mientras que los valores de las capas de glandulas de
sal se distribuyen de la siguiente forma: 179,4 (+20,4)
um para la cara adaxial y 189,7 (£ 24,53) um para la
abaxial.

Anatomia foliar

Las glandulas de sal estan dispuestas en varios
niveles debido a la diferencia del niimero de células
del pie y cubren densamente a la lamina (Fig. 1 C);
esta es anfiestomatica. En corte transversal ambas
epidermis presentan células pequefas y de pared
delgada. Los estomas se encuentran a nivel de la
epidermis o levemente hundidos, son de tipo
anomocitico con dos a cuatro células de contacto y
estan-protegidos por las glandulas de sal. En ambas
caras, por debajo de las epidermis se encuentra una
hipodermis unistrata con células de paredes muy
delgadas. A

Posee estructura tipo Kranz, con 2 tipos de cé-
lulas fotosintéticas: las del mesofilo de disposicion
radiada, y las células de la vaina del haz de pare-
des mas gruesas y mayor densidad de cloroplastos

que las del mesofilo. La vaina Kranz es incomple-
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ta hacia la cara abaxial. La via fotosintética es C4
(Fig. 4 A). En algunos sectores del mesofilo, entre el
clorénquima radiado de dos haces, se observa un
parénquima homogéneo de células mas chicas.
En-cada bractea fructifera se diferencian dos ca-
ras: una ventral ubicada hacia el gineceo y otra dorsal.
Si bien ambas caras presentan epidermis con estomas
y glandulas de sal estas ultimas son escasas en la
ventral. En corte transversal se observn, ademas de
la epidermis, dos estratos de células colenquimaticas,
un mesofilo homogéneo de células grandes y haces
vasculares conspicuos rodeados por vainas. -

Venacion

Es camptodroma, broquidédroma con tres venas
principales basales. La red vascular es cerrada, densa,
sin tejidos mecanicos y presenta vainas parenquimaticas
con células rectangulares que rodean a los elementos
vasculares hasta la ultima venacién, érdenes cuarto y
quinto. Las aréolas son cuadrangulares o pentagonales,

"con terminaciones simples y ramificadas (Fig. 4 C).

Las traqueidas terminales presentan engrosamientos
helicoidales (Fig. 4 E).

En la bractea fructifera las caracteristicas de la
venacion son similares a las de las hojas, pero la red
vascular es mas densa, ancha y acompafiada por nu-
merosas fibras dispuestas en el mismo sentido del
haz (Fig. 4 D).

Anatomia del tallo

En corte transversal los tallos primarios mds jovenes
son de seccion circular. A pocos milimetros del apice se
observa la epidermis con caracteristicas similares a las
descriptas para la lamina foliar; ademas, un colénquima

“angular de pocas capas y células parenquimaticas

incoloras. Una vaina amilifera con células mas pequerias
que las del parénquima cortical y medular determinan el
limite entre la corteza y el cilindro central. Los haces -
son colaterales abiertos dispuestos en un ciclo y lamédula
con células grandes de paredes delgadas y abundantes
drusas de oxalato de calcio (Fig. 5 A).

A partir del cuarto-quinto entrenudo en seccion
transversal, el contorno del tallo es levemente poligonal.
El colénquima es continuo en 1-2 capas de células au-
mentando hasta 3-4 en los angulos; por debajo. de éste
se observan hasta 3 capas de parénquima con numero-
sas drusas. La zona central estd ocupada por 8 haces
vasculares inmersos en un tejido parenquimatico
interfascicular que se lignifica tempranamente.

Los tallos presentan crecimiento secundario inu-
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Fig. 3. Corte tranversal de la hoja de Atriplex sagittifolia por microscopia electronica ambiental de barrido (ESEM).

sual o anomalo. El primer cambium complemen-
tario se inicia a partir del procambium todavia activo
del primer ciclo de haces vasculares en continuidad
con células parenquimaticas que se desdiferencian
y reactivan formando un arco meristematico
tangencialmente extendido y orientado hacia la pe-
riferia. Todos los cambiumes sucesivos se inician y
se contintan de manera similar en conexion con
los cambiumes previamente formados. De esta
manera se originan cordones de xilema y floema
secundarios y un parénquima interfascicular deno-
minado tejido conjuntivo. Los cambiumes
adicionales constituyen arcos de diferente extension
a partir de los cuales derivan los cordones vasculares
de mayor o menor longitud que, en vista general en
seccion transversal presentan una disposicion
espiralada (Fig. 6 A y B).

Cada cordon vascular consta de pocos elemen-
tos de conduccién de xilema y parénquima
xilematico lignificado; pocos elementos de
conduccién del floema dcompafiados de abundan-
tes células de parénquima floematico. En seccioén
longitudinal estos cordones vasculares integran una
red anastomosada compleja. :

Las células del tejido conjuntivo a poco de ser
formadas se alargan y engrosan sus paredes
transformandose en fibras que se lignifican (Fig. 5 C
y Fig. 6 A-B).

El tallo secundario externamente esta cubierto
por peridermis, cuyo felogeno de origen cortical
comienza a actuar por sectores presentando a veces
un desarrollo irregular y forma un suber de células
grandes y paredes finas. En tallos de 1 cm de
didmetro se han contado hasta 6 capas de suber.

219



Bol. Soc. Argent. Bot. 35 (3-4).2000

Fig. 4. Lamina foliar y bractea fructifera de Atriplex sagittifolia. A: corte transversal de un sector-de la lamina; B: corte transversal
del haz vascular central; C: venacion de la 1amina foliar; D: venacion de la bractea fructifera; E: detalle de aréola de la [amina. foliar.
. Abreviaturas: h: hipodermis; m: mesofilo; v: vaina del haz. Barras: A, By E =20 pm; C y D =100 um.
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Fig. 5. Tallo de Atriplex sagittifolia. A: transcorte de un sector de tallo primario; B: corte longitudinal del mismo; C: elementos
disociados del tejido conjuntivo de tallo secundario. Abreviaturas: ¢: colénquima; e: epidermis; f: floema; m: médula; p: parénquima;
pc: procambium; va: vaina amilifera; x: xilema. Barras: A y B=20 um; C =45 um.
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" Fig. 6. Estructura secundaria de raiz y tallo de Atriplex sagittifolia. A: corte tranversal de raiz; B: corte tranversal de tallo. Abrevia-

turas: f: floema; tc: tejido conjuntivo; x: xilema. Barra =45 pm.

Anatomia de la raiz

Las raices con estructura primaria son diarcas.
Tienen el mismo tipo de crecimiento secundario que
los tallos, con cordones vasculares dispuestos en
espiral que quedan incluidos en el tejido conjuntivo
(Fig. 6 A).

222

Citologia

La mayoria de las células somaticas analizadas
presentan 18 cromosomas (Fig. 7 A y B). Los cromo-
somas fueron clasificados como metacéntricos (m),
solo el par metacéntrico largo presenta satélite (Fig.
7 Ay B). Ocasionalmente se encuentran células
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Fig. 7. Mitosis en Atriplex sagittifolia. A: prometafase, se observa un par cromosoémico con satélite. B: metafase. Barras = 10 um.

poliploides (2n = 36), en la misma raiz. La media
de la longitud total del genoma (LTG) es de 17,82
um. El tamafio cromosomico es reducido, la longitud
media es de 1,9 um, con un rango de variacion en-
tre 1,37 y 2,47 pm. En la Tabla 1 se muestra la
relacion entre la longitud de los cromosomas del
genoma, asi como la relacion entre los brazos de
cada par de homologos. El idiograma (Fig. 8) esta
basado en las medidas cromosomicas detalladas en
la Tabla 1. ,

Para caracterizar el cariotipo se calcularon los
siguientes parametros numéricos: A, = 0,28 para la

estimacion de la asimetria intracromosdmica, A, =0,16
para la asimetria intercromosomica, y ademas el Indice
centromérico promedio Ic = 44,3.

Sobre un total de 1000 meiocitos analizados en
distintas fases, no se registraron alteraciones. En
paquitene se notan regiones heterocromaticas densa-
mente tefiidas (Fig. 9 A). En diacinesis se observaron
claramente 9 bivalentes (Fig. 9 B). En metafase I la
coorientacion centromérica fue sincronica al igual que
la disyuncién en anafase I donde se cuentan 9
cromosomas en cada polo (Fig. 9 Cy D)y la formacion
de dos polos en metafase II (Fig. 9 E). :

Tabla 1. Valores promedio: Longitud cromosémica del brazo corto (be), brazo largo (bl) y total (LT) (nm), longitud relativa (LR),
indice centromérico (Ic) y tipo morfologico de cada par homologo. Los valores indican la media+d.e. *

Par Longitud cromosémica IR Ie Tipo
"~ be bl LT
1 1,09£0,19 1,39 £ 0,22 2,48 +0,35 6,99 43,70 | m -sat
2 1,05+0,20 1,27 +0,18 2,32+0,32 6,52 4511 |- m
3. 1,00+0,18 | [1,19+0,19 | 2,20+0,31 6,17 45,62 m
4 0,92+0,22 1,17 0,19 2,09 +0,32 5,86 43,63 m
5 0,89 £0,18 1,10+0,19 1,99 £0,30 5,59 44,57 m
6 0,86 £ 0,19 1,04 £0,17 1,89+£0,30 5,32 45,10 m
7 0,81+ 0,20 1,00+£0,16 1,81+£0,29 5,08 44,72 m
8 0,74+0,25 0,93 +£0,14 1,67 £0,35 4,67 43,74 m
9 0,59 £ 0,22 0,78+0,18 1,37+0,33 3,88 43,53 m
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2

1i

Escala en micrones

Fig. 8. Idiograma de Atriplex sagittifolia: 9 pares de cromosomas metacéntricos, el par 1 presenta un satélite pequefio.

" Fig. 9. Meiosis de Atriplex sagittifolia. A: paquitene; B: diacinesis; C: metafase I; D: anafase I; E: metafase II; F: grano de polen.
Barra =10 um.
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DiscUSION Y CONCLUSIONES

Esta especie presenta polimorfismo foliar.

Los estratos adaxial y abaxial de glandulas de
sal constituyen la mayor parte del espesor de la hoja,
llegando a ser casi el 70 % del mismo.

Fahn (1979) clasifica a los pelos de Atriplex
como el tipo mas sencillo de glandulas de sal.

Dichas estructuras, tienen un pie de una, dos o
tres células (Fig. 1 C) con paredes laterales cutini-
zadas y una gran célula secretora apical de pared

- delgada. De acuerdo con Osmond et al. (1969), la
sal es secretada desde el citoplasma a la gran
vacuola, y por ruptura de la pared el contenido sali-
no queda expuesto sobre la superficie de la hoja,
confiriéndole una tonalidad blanquecina caracteris-
tica y llamativa en el paisaje patagonico.

Las hojas son anfiestomaticas, con hipodermis en
ambas caras. En discrepancia con lo descripto por
Pjkko (1966), se comprob6 que los estomas estan
ubicados en ambas epidermis. Las observaciones re-
alizadas concuerdan con resultados de autores previos
.referente a su estructura y estrategia fotosintética
(Fahn & Zimmerman, 1982; Metcalfe & Chalk,
1950); esta especie se ajusta al modelo Atriplicoide
propuesto por Carolin et«al. (1975). _

De acuerdo con Ragonese (1985), las traqueidas
dilatadas de las hojas se presentan en nimero
variable 2-3 en los extremos de las venas; son cor-
tas y mas anchas que los demas elementos traqueales
de la venacion, y algunas pocas llegan a ser
isodiamétricas, todas las observadas en A.

sagittifolia presentan engrosamientos helicoidales.

La especie comparte las caracteristicas sefialadas
para la familia y el género, en cuanto a_crecimiento
secundario anémalo y presencia de drusas; estas
ultimas estan presentes en todos los organos
estudiados y se registran en mayor proporcion en
las ‘bracteas fructiferas.

La diferencia entre las estructuras inusuales de
Beta vulgaris (remolacha) y Atriplex sagittifolia
radica en que, en la primera el aumento en grosor
se produce a través de la actividad de los cdmbiumes
supernumerario concéntricos, mientras que en la
segunda se disponen en arcos.

Al floema secundario incluido en el tejido con-
juntivo se lo considera un caracter de valor
adaptativo para zonas aridas y semidridas, ya que
permanece activo durante muchos afios, y aporta
nutrientes a las yemas de reposo.

Puede afirmarse que es una especie diploide
2n = 2x = 18. Segln lo estimado por los indices
aplicados, el cariotipo muestra gran simetria inter e
intracromosomica. El proceso meidtico es normal,
asegurado por la formacion de 9 bivalentes, lo que
favorece la obtencion de gametos masculinos
funcionales, corroborado con un 99% de respuesta
a la coloracion de Alexander (1969).

AGRADECIMIENTOS

A la Dra. E. Ancibor, al Dr. O. Naiiez, a la Prof.
M.E. Mulgura de Romero y a los revisores anénimos
por la lectura critica del manuscrito. A la UNPSJB
por el apoyo economico del Proyecto acreditado SCT
N° 040 1998-2001. A la Técnica G. Zarlawsky por
su colaboracion en el procesado de algunos de los
materiales.

BIBLIOGRAFIA

ALEXANDER, M. P. 1969. Stain Technol. 44: 117.

ANCIBOR, E. 1992. Anatomia Ecolégica de la Vegetacion de la
Puna de Mendoza. I. Anatomia foliar. Parodiana 7:63-76.

BREVEDAN, R. E., FERNANDEZ, O. A., VILLAMIL, C. B.,
SQUIRES V. R. & A. T. AYOUB. 1994. Halophytes as a
resource for livestock husbandry in South America. Proceedings
of the international workshop on halophytgs for reclargation of
saliné wastelands and a resource for livestock and for
rehabilitation of degraded lands. Nairobi, Kenia:175-199.

CAROLIN, R. C., JACOBS, S. W. L. & M. VESK. 1975. Leaf
structure in Chenopodiaceae. Bot. Jahrb. Sist. 95:226-255.

COLOMER, J. & C. B PASSERA. 1990. The nutritional value
of Atriplex spp. as fodder for arid regions. J. Arid Environ.
19: 289-295.

CUADRADO, G. A. 1993. Granos de polen de Chenopodiaceae del
nordeste argentino: géneros Atriplex, Chenopodium, Holmbergia,
Salicornia y Suaeda. Bol. Soc. Argent. Bot. 29:15-23.

DIZEO de STRITMATTER, C. 1973. Nueva Técnica de
Diafanizacion. Bol. Soc. Argent. Bot. 15 (1): 126-129.

ESAU, K.1987. Anatomia de las Plantas con semilla. Ed.
Hemisferio Sur, Bs. As. .

FAHN, A. 1979. Secretory tissues in plants. Academic Press. London.

FAHN, A. & M. A. ZIMMERMAN. 1982. Development of the
successive cambia in Atriplex halimus (Chenopodiaceae). Bot.
Gaz. 143:353-357.

FRAYSSINET, N., D’AMBROGIO, A., ACOSTA, G,
FERNANDEZ, Sy E. GONZALEZ. 2000. Atriplex lampa Gill.
y Atriplex sagittifolia Speg. (Chenopodiaceae). Estructura
anatomica y valor nutritivo. Gayana Bot. (Suplemento) 57:69.

225



Bol. Soc. Argent. Bot. 35 (3-4) 2000

GIUSTIL, L. 1984. Chenopodiaceae. En: CORREA, M. (ed.) Flo-
ra Patagénica - Tomo VIII—Parte IV. INTA. Col. Cientifica.
Bs.As.

HICKEY, J. 1974. Classification of the architecture of Dicotyledons
leaves. Amer. J. Bot. 60: 17-33. .

LEVAN, A., FREDGA, E. & A. SANDBERG. 1964.
Nomenclature for centromeric position on chromosomes.
Hereditas 52:201-220.

METCALFE, C. & L. CHALK. 1950. The anatomy of the
dicotyledons. Vol I1. Oxford Univ. Press, London.

MULGURA de ROMERO, M. E. 1981. Contribuciones al estudio
del género Atriplex (Chenopodiaceae) en la Argentina.
Darwiniana 23: 119-150.

MULGURA de ROMERO, M. E. 1983. Contribuciones al estudio.

del género Atriplex (Chenopodiaceae) en la Argentina III:
Darwiniana 25: 235-253.

MULGURA, M. E. 1999. Atriplex. En: F. O. Zuloaga & O.
Morrone (eds.). Catdlogo Plantas Vasculares de la Repubica
Argentina II. Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. Garden
74:528-532.

226

NUNEZ, O. 1968. An acetic-hematoxilyn squash metod for small
chromosomes. Caryologia 21:115-119.

OLIVERA, A. & J. GASTO. 1981. Organizacion y manejo de
ecosistemas con arbustos forrajeros. Ciencias Agricolas N° 7.
Universidad de Chile, Santiago.

OSMOND, C. B., LUTTGE, U., WEST, K. R.,, PALLAGHY, C.
K. & B. SHACHER-HILL. 1969. Ion Absorption in Atriplex
leaftissue: I, Secretion of ions to epidermal bladders. Austr
J. Biol. Sci. 22: 797-814.

PYKKO, M. 1966. The leaf anatomy of East Patagonian plants.
Ann. Bot. Fenn. 3:453-622.

RAGONESE, A. M. 1985. Traqueidas terminales dilatadas en las
vénulas de algunas especies de Atriplex (Chenopodiaceae).
Darwiniana 26: 1-6.

ROMERO ZARCO, C. 1986. A new method for estimating
karyotype asymmetry. Taxon 35: 526-530.

Recibido el 23 de Octubre de 2000, aceptado el 01 de Diciembre de 2000.





