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ESTUDIOS SISTEMATICOS DE LAS BACILLARIOPHYCEAE DEL RIO GRANDE
(DEPTO. CALAMUCHITA, PROV. CORDOBA, ARGENTINA). PENNALES III*

Por ANA LUJAN MARTINEZ DE FABRICIUS? Y E. NOEMI GARI®

Summary  Systematic studies of Bacillariophyceae of Rio Grande (Depto. Caiamuchita, Prov. Cérdoba,
Argentina) Pennales //I. This work form part of a series of contributions which covers the study of Grande's
diatomologic flora. In this papers are enumerated and described, among species, varieties and forms which
are distributed among five genera of family Naviculaceae: Amphora (1), Cymbella (11), Gomphonema (8),
Pinnularia (15) y Rhoicosphenia (1). From the total of taxa six are new records for the province of Cérdoba

and three are new. for Argentina.
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INTRODUCCION

Siguiendo con la serie de estudios diatomolé-
gicos en el Rio Grande (Depto. Calamuchita, Prov.
de Cérdoba) y teniendo en cuenta los aspectos ya
sefalados en las entregas anteriores (Martinez de
Fabricius & Gari, 1989; 1991), resulta de interés pre-
sentar la descripcion e ilustracién de 36 taxa de la
familia Naviculaceae. Entre ellas figuran tres citas
nuevas para Argentina y seis para la provincia de
Coérdoba. -

MATERIAL Y METODOS

Para el presente trabajo se analizaron 26 mues-
tras cualitativas del Rio Grande, recolectadas segun
el programa de muestreo que se sefiala en la Tabla

Con los datos obtenidos de cada muestra se con-
fecciond una tabla de presencia-ausencia y porcen-
taje de frecuencia de las especies (Tabla 2).

Las técnicas de muestreo y metodologia para su
estudio fueron descriptas en contribuciones ante-
riores (Martinez de Fabricius, 1986; Martinez de
Fabricius & Gari, 1989; 1991)
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Tabla 1: Programa de muestreo en Rio Grande (Depto.
Calamuchita, Cérdoba).

Fecha Muestra N° Preparado N°°  Lugar
06-06-80 RCC 001 1-2-3-4 Pte. carretero
27-06-80 RCC004  5-6-7-8-9-10 «
10-07-80 RCC 006 11-12 «
14-08-80 RCC 008 13-14-15 «
*25-09-80 RCC 014 16-17 «
10-10-80 RCC 018 18-19 «
07-10-80 RCC 023 ©20-21 «
20-10-80 RCC 028 22-23 «
03-12-80 RCC 034 24-25 «
07-01-81 RCC 041 26-27 «
18-02-81 RCC 047 28-29 «
09-04-81 RCC 054 30-31 «
07-05-81 RCC 058 32-33 «
29-06-81 RCC 063 34-35 «
03-07-81 RCC 065 36-37 «
20-08-81 RCC 072 38-39 «
09-10-81 RCC 082 40-41 «
09-10-81 RCC 083 42-43 «
09-10-81 RCC 084 44-45 «
07-11-81 RCC 094 46-47 «
27-10-82 RCC 108 48-49 «
27-10-82 RCC 112 50-51 Cerro Pelado
27-10-82 RCC 114 52-53  Est. Los Brincos
27-10-82 RCC 116 54-55 Pinar de los Rios
14-04-83 RCC 155 56-57  Juntura, Pinar
22-06-83 RCC 174 58-59 Pte. carretero
RESULTADOS

21

A continuacién, y siguiendo un orden alfabético, se
presentan las descripciones e ilustraciones de las espe-
cies, variedades y formas analizadas en este trabajo.



Tabla 2.— Presencia-ausencia y frecuencia relativa de las especies analizadas en el Rio Grande (Depto. Calamuchita, Cérdoba). Periodo junio 1980 a junio 1983.

1980

1981 1982 1983
Especies Jn Jn J1 Ag St Oc Nv Nv Dc|En Fb Ab My Jn JI Ag Oc Oc Oc Nv|[Oc Oc Oc Oc | Ab Jn  %Fr
Amphora pediculus + + + + + 19
Cymbella affinis + 0+ o+ o+ o+ o+ 4 + o+ o+ + 4+ + + o+ o+ + + 4+ + + + + o+ + + 100
C. cistula + o+ o+ o+ o+ o+ o+ + + o+ o+ o+ o+ b ¥ 65
C. cymbiformis + + + 12
C. minuta + + o+ + +  + + o+ o+ + + + + + + + + + + + + + + + + 96
C. muelleri + 4
C. naviculiformis + o+ + + + + + + 31
C. obtuviuscula + 4
C. prostrata + + o+ o+ o+ + + + + 4+ 38
C. tumida + o+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+ o+ + 4+ + + o+ o+ + + o+ + + + + o+ + + 100
C. tumida f. major + 4
C. turgida = + + 8
Gomphonema acuminatum + 4+ + o+ 4+ + +  + + o+ + + + + + o+ + + + o+ + 81
G. angustatum var. citera + + o+ + + + ) + + + 35
G. augur B Cap 8
G. constrictum + 4+ + o+ o+ o+ o+ + + o+ + 4+ + + o+ 4+ + + 4+ + + + . o+ + + 100
G. gracile + + + o+ + ) 19
G. olivaceum + + o+ + o+ 4+ 23
G. parvulum + o+ + + 15
G. subclavatum + + + + o+ + 23
Pinnularia abaujensis var. linearis + . + + 12
P. abaujensis var. subundulata + + + + + 19
P. acrosphaeria  ~ + 4
P. biceps + + + + + + 4+ 23
P. borealis + + o+ o+ o+ + o+ + 4+ + + + + 50
P. brevicostata + 4
P. cardinaliculus + 4
P. divergens var. bacillaris + + o+ 4+ + o+ + o+ + + o+ + 46
P. divergens var. undulata : + 4
P. lata + 4
P. latevittata var. dominguensis + + + 12
P. maior + + + o+ + + + o+ + + 38
P. mesogongyla + + o+ - + + + 27
P. nobilis + + 8
P. viridis + + + o+ o+ o+ E: 31
Rhoicosphenia abbreviata + o+ +. o+ ' + + 26




DESCRIPCIONES DE LAS ESPECIES

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow
(Fig. 1 A)

Grunow in Van Heurck, 1880-85: lam. 2, figs. 8-10;
Patrick & Reimer, 1975: 70, lam. 13, figs. 8-11 (= A.
perpusilla (Grunow) Grunow); Archibald, 1983: 52-54;
Krammer & Lange-Bertalot, 1986: 346, lam. 150, figs. 8-13.

Cymbella pediculus Kutzing, Bacill.: 80, lam. 5, fig. §;
lam. 6, fig. 7. 1844.

Amphora ovalis var. pediculus (Kitzing) Van Heurck,
Syn.Diat. Belg.: 59. 1885

Amphora perpusilla (Grunow) Grunow in Van Heurck,
Types du Syn.. Diat. Belg., ser. 1 (slide N“4): 1. 1884-1887.

Valvas con margen dorsal convexo y ventral li-
geramente céncavo con una dilataciéon central. Ex-
tremos redondeados, algo curvados hacia el lado
ventral. Area axial estrecha y drea central delimita-
da, en el margen dorsal, por 2 a 3 estrias més cortas
y en el ventral extendida hasta el borde valvar.
Estrias uniseriadds radiales. Rafe arqueado con las
terminaciones proximales y distales curvadas hacia
el lado dorsal.

L:25-27 pm; A: 5-6 pm. Estrias dorsales: 17-18 en
10 um; estrfas ventrales: 14-16 en 10 pm.

_ Material estudiado: 27-6-80 (RCC) 4, prep. 10.
Cymbella affinis Kiitzing
(Fig. 1 B)

Kiitzing, 1844: 80, lam. 6, fig. 15; Patrick & Reimer,
1975: 57, 1am. 10, fig. 7; Krammer, 1982: 35, lams. 1090-
1091; Berard- Therriault et al., 1986: 421, fig. 95.

&

Valvas dorsiventrales con margen ventral ligera-
mente tumido; extremos rostrados a subrostrados.
Estrias areoladas dispuestas radialmente en toda la
superficie valvar delimitando un drea axial angosta
y un édrea central pequefa con un estigma en la
terminacion de la estria media ventral. Rafe lateral,
con los extremos proximales reverso laterales y los
distales filiformes.

L: 37-48 um; A: 9-12 pum.. Estrias: 9-12 en 10 pm..

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep. 2; 25-9-
80 (RCC) 14, prep. 17.

Obs. Segun se aprecia en la Tabla 2, esta espe-
cie fue constante en las muestras analizadas y ob-
servandose numerosos ejemplares, principalmen-
te en los meses de primavera. En algunas mues-
tras se registraron morfotipos con una constriccion
media en su lado ventral (= Cymbella excisa Kiit-

zing).
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Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner
(Fig. 1 C)

Kirchner, 1878: 189; Patrick & Reimer, 1975: 62, lam.
11, fig. 3-4; Krammer, 1982: 32, lams. 1074-1077; Krammer
& Lange-Bertalot, 1985: 23; Krammer & Lange-Bertalot,
1986: 316, lam. 127, fig. 10-11.

Bacillaria cistula Ehrenberg in Hemprich & Ehren-
berg, Symb. Phys. Ic. Des. Anim. Evert.: 2, 1am. 4, fig. 18.
1828.

Valvas marcadamente dorsiventrales con mar-
gen ventral tiumido y extremos redondeados. Es-
trias areoladas, dispuestas radialmente en toda la
superﬁcie valvar, delimitando una area axial linear
que se amplia ligeramente en la zona media, y un
area central orbicular con 3 a 4 estigmas ubicados en
las terminaciones de las estrias medias ventrales.
Rafe lateral, reverso lateral en la zona proximal y
filiforme en la distal.

L: 70-123 pm; A: 10-22 pm. Estrias: 8-9 en 10 pm
en el centro; 10-11 en 10 pm en los extremos.
Areolas: 15-20 en 10 pm.

Material estudiado: 10-7-80 (RCC) 6, prep. 11; 14-
8-80 (RCC) 8, prep. 14;.10-10-80 (RCC) 18, prep. 19.

Observaciones: Esta especie fue constante en las
muestras de primavera.

Cymbella cymbiformis Agardh
(Fig. 1 D)

Agardh, 1830: 10; Patrick & Reimer, 1975: 54, lam. 10,
fig. 3-4; Krammer, 1982: 34, lams. 1086-1089; Krammer &
Lange-Bertalot, 1986: 317, lam. 129, figs. 2-6.

Valvas dorsiventrales de margen ventral con-
cavo o recto, con una ligera dilatacién en su parte
media y extremos redondeados. Estrias areoladas,
radiales, paralelas en :el centro. Area axial
lancéolada y drea central pequefia desplazada hacia
el lado ventral donde se observa un estigma. Rafe
lateral, reverso lateral en los extremos proximales y
filiforme en los distales. ’ ‘

L: 68-112 pm; A: 12-19 pum. Estrias: 8-9 en 10 pm
en el céntro, 9-11 en 10 um en los extremos. Areolas:
18-19 en 10 pm.

Material estudiado: 27-6-80 (RCC) 4, prep. 7

Obs. Los rasgos morfoldgicos por los cuales es
posible diferenciar Cymbella cymbiformis de Cymbella
cistula.al microscopio 6ptico, segin Krammer (1982),
se basa, en el nimero y en la estructura del fora-
men del o de los estigmas
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10 um

Fig. 1.- A: Amphora pediculus; B: Cymbella affinis; C: C. cistula; D; C. cymbiformis; E: C. minuta; F: C. inuelleri; G: C.
naviculiformis; H: C. obtusiuscula; I: C. prostrata; J: C. tumida; K: C. tumida f. major. .
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Cymbella minuta Hilse
(Fig. 1 E)

Hilse ex Rabenhorst, 1862: N° 635; Patrick & Reimer,
1975: 47, lam. 8, figs. la-4b; Krammer, 1982: 22, lams.

1026-1030.

Valvas marcadamente dorsiventrales con mar-
gen ventral recto con una pequena dilatacién cen-
tral. Extremos subrostrados, poco diferenciados del
cuerpo de la valva. Estrias ligeramente radiales en
toda la superficie valvar delimimitando un area
axial linear. Rafe filiforme, terminaciones proxima-
les curvadas dorsalmente y distales arqueadas ha-
cia el lado ventral.

L: 14-21 pm; A: 4-9 pm. Estrias: 10-11 en 10 pm
en el margen dorsal; 13-16 en 10 pm en el margen
ventral.

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep.1; 27-6-80
(RCC) 4, prep. 5.

Obs. Segun se observa en la Tabla 2, esta especie
fue constante en el material analizado, habiédose
observado numerosos ejemplares en las muestras
de primavera. -

Cymbella muelleri Hustedt
(Fig. 1 F)

Hustedt, 1938: 425; Patrick & Reimer, 1975: 43, lam. 7,
figs. 1-2; Krammer, 1982: 25, ldms. 1039-1040; Krammer &
Lange-Bertalot, 1986: 311, 1am. 126, figs. 10-15.

Valvas con dorsiventralidad marcada, margen
ventral con una giba central y extremos redon-
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vexo a recto y extremos rostrados. Estrias radiales,
las dorsales méas espaciadas en el centro delimitan-
do un drea axial estrecha y un drea central orbicular.
Rafe lateral, con los extremos proximales curvados
hacia el margen ventral y las fisuras terminales
arqueadas dorsalmente.

L: 30-33 pm; A: 8-9 um. Estrias: 13-15 en 10 pum.

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep. 1; 27-6-
80 (RCC) 4, prep. 5y 6.

Obs. Patrick & Reimer (1975) sustentan la dife-
rencia con C. amphicephala Naegeli, en la presencia
de un area central conspicua, ausente en esta ulti-
ma; por otro lado Krammer (1982) senala que la
diferencia fundamental entre C. naviculiformis y C.
amphicephala es la fisura del rafe y esencialmente la
forma de los extremos distales, observaciones que
coinciden con nuestros ejemplares.

Se menciona por primera vez para la provincia
de Cérdoba.

Cymbella obtusiuscula Kiitzing
(Fig. 1 H)

Kiitzing, 1844: 79, lam. 3, fig. 68; Hustedt, 1930: 352,
fig. 640; Foged, 1977: 45, 1dam. 39, fig. 18; Germain, 1981:
277, 1am. 100, figs. 15-17.

Valvas ligeramente dorsiventrales, naviculifor-

‘mes, de extremos rostrados. Superficie valvar con

deados. Estrias radiales, paralelas en el centro, deli- |

mitando un drea axial lanceolada. Rafe lateral con
los extremos proximales anchos, bifurcados, cur-
vados hacia el lado dorsal y los distales filiformes,
arqueados ventralmente.

L: 38-42 pm; A: 12-15 pm. Estrias: 10-11 en 10 pm

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep. 2.

Obs. Esta especie se presentd con mumerosos
ejemplares en la muestra analizada.

Se menciona por primera vez para la provincia
de Cérdoba.

Cymbella naviculiformis Auerswald
(Fig. 1 G)-

Auerswald in Rabenhorst, 1861; Krammer, 1982: 40,

lams. 1127-1132; Krammer & Lange-Bertalot, 1986: 338,
lam. 145, figs. 6-11.

Valvas con dorsiventralidad poco marcada,
naviculiformes, margen ventral ligeramente con-
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estrias radiales, mds espaciadas en el centro. Rafe
filiforme bordeado por un drea axial angosta y un
drea central pequena.

L: 24-25 um; A: 5-8 pm. Estrias: 11-12 en 10 pm.

Material estudiado: 20-11-80 (RCC) 28, prep. 23.

Obs. Los ejemplares registrados presentaron
dimensiones menores a la citada por la bibliografia,
L: 25-35 pm, A: 11-12 pm segun Hustedt (1930); L:
25-35 um, A: 8-11 um segun Germain (1981).

Nueva cita para Argentina.

Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve
(Fig. 11)

Cleve, 1894-1895: 167; Patrick & Reimer, 1975: 40, lam.
6, fig. 4; Foged, 1977: 45, lam. 35, fig. 8; Germain, 1981:
290, 1am. 106, figs. 3-4; Krammer, 1982: 27, lams. 1045-
1049.

Valvas con dorsiventralidad marcada, de extre-
mos subrostrados algo curvados hacia el lado ven-
tral. Estrias areoladas, radiales en el centro de la
valva y paralelas a convergentes hacia los extremos
delimitando un 4rea axial estrecha y un 4rea central
orbicular. Rafe filiforme con extremos proximales
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curvados dorsalmente y los distales, subterminales,
curvados hacia el margen ventral.

L: 36-38 um; A: 10-12 pm. Estrias: 7-10 en 10 pm
en el centro; 10-12 en 10 pm en los extremos.

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep. 1; 7-5-81
(RCC) 58, prep. 33.

Obs. Los ejemplares de esta especie presentaron
dimensiones menores a las citadas por la bibliogra-
fia, L: 40-100 pm; A: 15-20 pm (Germain, 1981); L
40-80 pm; A: 14-30 um (Patrick & Reimer, 1975); L:
38-92 um; A: 16-31 pm (Krammer, 1982).

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
(Fig. 1])

Van Heurck, 1880-85: lam. 2, fig. 10; Hustedt, 1930:
366, fig. 677; Patrick & Reimer, 1975: 58, lam. 10, fig. 8;
Germain, 1981: 288, lam. 106, fig. 1-2; Krammer & Lange-
Bertalot, 1986: 318, lam. 130, fig. 4-6.

Cocconema tumidum Brébisson in Kiitzing, Sp. Alg.: 60.
1849

Valvas fuertemente arqueadas, con margen ven-
tral ligeramente céncavo a recto, de extremos
rostrados o subrostrados. Estrias areoladas, radiales
en el centro, paralelas hacia los extremos delimitan-
do un drea axial angosta, dilatada hacia el centro y
area central orbicular con un estigma sobre el mar-
gen ventral. Rafe lateral con los exttemos proxi-
males bulbosos y los distales flllformes curvados
hacia el lado dorsal.

" L:56-73 pm; A: 16-19 pm. Estrias: 8-10 en 10 pm.
Areolas: 19-20 en 10 pm.

Cymbella turgida (Grunow) Cleve
(Fig. 2 A)

Cleve, 1894-1895: 168, lam. 3, fig. 12; Hustedt, 1930:
358, fig. 660; Foged, 1977: 46, ldm. 36, fig. 6; Germain,
1981: 290, lam. 107, figs. 1-5.

Encyonema turgidum Grunow, in Schmidt's Atlas der
Diat.-kunde, 1874.

Valvas marcadamente dorsiventrales con mar-
gen dorsal convexo y ventral recto con una leve
tumosidad media. Extremos redondeados. Estrias
areoladas ligeramente radiales delimitando un area
axial estrecha. Rafe filiforme con sus extremos
proximales curvados hacia el lado dorsal y los
distales hacia el ventral.

L: 38-39 um; A: 10-13 pm. Estrias: 7-9 en 10 pm.

Material estudiado: 10-7-80 (RCC) 6, prep. 11.

Gomphonema acuminatum Ehrenberg
(Fig. 2 B)

Ehrenberg, 1831 (1832): 88; Patrick & Reimer, 1975:
112, lam. 15, fig. 4; Krammer & Lange-Bertalot, 1986: 365,
lam. 160, figs. 1-12.

Valvas claviformes de apice nqtablerrl‘ente
capitado con una protuberancia en la parte superior
y base redondeada. Area axial angosta y central
pequena. Estrias radiales en toda la valva, alternan-

" do cortas y largas tanto en el centro como en la parte

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep.2; 27-6-80

(RCC) 4, prep. 5; 18-2-81 (RCC) 47, prep. 28.

Obs. Esta especie, con una constancia del 100 %
(Tabla 2), se observé con numerosos ejemplares en
los meses de invierno y primavera.

Cymbella tumida fa. major Rich
(Fig. 1 K)

Rich, 1937: 216, lam. 10, fig. H; Rivera, 1974: 67, fig.
104.

Se diferencia de la variedad nominal por sus
extremos alargados y su relacién largo-ancho.

L: 82-98 um; A: 10-22 pm. Estrias: 6-8 en 10 pm.

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep.2.

Observaciones: Se menciona por primera vez para
Argentina.

mds ancha del dpice. Rafe lateral con sus extremos
proximales curvados en el mismo sentido y los
distales terminados en helictoglosas notorias. Estig-
ma presente sobre un lado del nédulo central.

L: 32-48 um; A: 8-10 um. Estrfas: 11-12 en 10 pm.

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep. 4; 3-12-
80 (RCC) 34, prep. 24.

Obs. A pesar de ser constante en las muestras
analizadas esta especie fue poco numerosa.

Gomphonema angustatum var. citera (Hohn &
Hellerman) Patrick
(Fig. 2 C)
Patrick in Patrick & Reimer, 1975: 125, 1am. 17, fig. 14.
Gomphonema citera Hohn & Hellerman, Trans. Amer.

. Micr. Soc., 82(3): 283, 14m. 2, fig. 28. 1963.
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Valvas claviformes de dpice subrostrado y base
redondeada. Estrias radiales, mds espaciadas en el
centro, bordeando un drea axial angosta y un édrea
central pequenia delimitada por las estrias medias
mds corta. Estigma presente sobre un lado del né-
dulo central. Rafe filiforme. .



L: 16-21 um; A: 4-6. Estrias: 10-14 en 10 pm en el
centro; 15-17 en 10 pm en los extremos.

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep. 1; 10-7-
80 (RCC) 6, prep. 11; 10-10-80 (RCC) 18, prep. 18; 3-
12-80 (RCC) 34, prep. 24-25.

Gomphonema augur Ehrenberg
(Fig. 2 D)

Ehrenberg, 1840(1843): 211; 1854: lam. 9 (1), fig. 40;
Patrick & Reimer, 1975: 111, lam. 15, fig. 9; Krammer &
Lange-Bertalot, 1986: 363, lam. 157, figs. 1-8; lam. 158, figs.
1-6. .

Valvas claviformes de dpice apiculado y base re-
dondeada. Area axial linear y area central pequena
asimétrica. Estrias radiales, aparentemente curvadas.
Estigma presente. Rafe filiforme con terminaciones
proximales curvadas hacia el mismo lado.

L:29-48 um; A: 8-15 um. Estrias: 15-17 en 10 pm.

Material estudiado: 18-2-81 (RCC) 47, prép. 29; 9-
4-81 (RCC) 54, prep. 31.

Gomphonema constrictum Ehrenberg
(Fig. 2 E) :

. Ehrenberg, 1830 (1832): 63; Patrick & Reimer, 1975:
118, 1am. 16, fig. 3 (= G. truncatum Ehrenberg) ; Gegmain,
1981: 301, lam. 112, figs. 1-12; Archibald 1983: 110.

Valvas claviformes de dpice ampliamente
capitado y base angosta redondeada. Area axial
linear y drea central asimétrica por el distinto acor-
tamiento de las estrias centrales. Estrias uniseriadas
radiales. Estigma presente. Rafe lateral, extremos
proximales curvados hacia el estigma y los distales
terminados en helictoglosas notorias.

L: 50-55 pm; A: 10-13 pm. Estrias: 10-11 en 10 pm
en el centro, 14-16 en 10 um en los extremos.

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep. 4.

Obs. Esta especie, con una constancia del 100 %
(Tabla 2), fue observada con numerosos ejemplares,
principalmente, en los meses de invierno.

Gomphonema gracile Ehrenberg
(Fig. 2 F) ,
Ehrenberg, 1838: 217, lam. 18, fig. 3; Patrick & Reimer,

1975:131, 1am. 17, fig. 3; Berard-Therriault et al., 1986: 425, _

fig. 103.

Valvas lanceoladas ligeramente heteropolares,
de dpice y base redondeados muy poco diferencia-
dos del cuerpo principal de la valva. Area axial
angosta y drea central pequenia, hacia un lado una
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estria muy corta y hacia el otro un estigma en la
terminacion de'la estria media. Estrias uniseriadas,
la central mas separada de las adyacentes que las
restantes entre si. Rafe lateral con sus extremos
proximales curvados en el mismo sentido.

L: 48-51 pm; A: 8-12 pm. Estrias: 9-12 en 10 pm
en el centro; 13-16 en 10 um hacia los extremos.

Material estudiado: 18-2-81 (RCC) 47, prep. 29.

Obs. Su presencia, poco numerosa, fue registrada
en las muestras de verano y otono. '

Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Kiitzing
(Fig. 2 G)

Kiitzing, 1844: 55, 1am. 7, fig. 13; Patrick & Reimer, 1975:
139, lam. 18, figs. 13-18; Krammer & Lange-Bertalot, 1986:
374, lam. 165, figs. 1-18; Berard-Therriault et al., 1986: 425,
fig. 102; Leclercq & Maquet, 1987: 73, lam. 1, fig. 27.

Ulva olivacea Lyngbye, Fl. Danica: 1dm. 1429. 1810

Valvas claviformes de dpice ampliamente redon-
deado y base angosta redondeada. Pseudosepto vi-
sible. Estrias radiales, las centrales mas cortas deli-
mitan un drea transversa y las restantes una area
axial angosta. Rafe filiforme.

L:15-29 ym; A: 5-10 um. Estrias: 10-11 en 10 pm.

Material estudiado: 3-12-80 (RCC) 34, prep. 24.

Observaciones: Esta especie se present6 en las
muestras de verano y otofio con escasos ejemplares.

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
(Fig. 2 H) .
Kitzing, 1849: 65; Patrick & Reimer, 1975: 122, lam. 17,
figs. 1-12; Krammer & Lar\ge-Bertélot, 1986: 358, lam. 154.
Sphenella pm‘vula Kitzing, Bacill.: 83, 1am. 30, fig. 63.
1844. .

Valvas claviformes a eliptico lanceoladas de ex-
tremos rostrados. Estrias radiales en toda la valva .
delimitando un drea axial angosta y un drea central
asimétriga, sobre un lado una estria media muy
corta y sobre el otro la estria media termina en un
punto aislado. Rafe filiforme con las terminaciones
proximales curvadas en el mismo sentido.

L: 21-23 pm; A: 8-10 pm. Estrias: 10-12 en 10 pm
en el centro; 15-16 en 10 pm en los extremos.

Material estudiado: 9-10-81 (RCC) 83, prep. 43.

Gomphonema subclavatum (Grunow) Grunow
(Fig.21)

Grunow in Van Heurck, 1880(1885): 1am. 23, figs. 38-
41; Patrick & Reimer, 1975: 129, lam. 16, fig. 10; Krammer
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& Lange-Bertalot, 1986: 367, lam. 163, figs. 1-12 (= G.
clavatum Ehrenberg). )

Gomphonema longiceps var. subclavatum Grunow in
Schneider, Naturw, Beitr. Kenntn. Kaukasuslinder: 107. 1878.

Valvas claviformes de dpice y base redondeados.
Area axial linear y drea central pequena, redondea-
da. Estrias areoladas, radiales en toda la superficie
valvar. Estigma presente. Rafe filiforme

L: 32-34; A: 6-8 um. Estrias: 13-15 en 10 ym

Material estudiado: 27-6-80 (RCC) 4, prep. 10.

Pinnularia abaujensis var. linearis (Hustedt)
Patrick
(Fig.2J)
Patrick in Patrick and Reimer, 1966: 613, lam. 58, fig. 3
Pinnularia gibba var. linearis Hustedt in Pascher, Siisstw-
FI. Mitteleuropas, Heft 10, Aufl. 2: 327, fig. 604. 1930.

Valvas linear lancealadas de extremos redon-

deados. Area axial amplidandose hacia el drea cen-.

tral, que alcanza los margenes valvares. Estrias ra-
diales en la porcién media de la valva, convergentes
hacia los extremos. Rafe lateral, con terminaciones
proximales algo bulbosas y distales en forma de
punta de bayoneta.

L: 50-60 pm; A: 10-15 um. Estrias: 11-12 cada 10
pm.

Material estudiado: 14-8-80 (RCC) 8, prep. 13.

Obs. Se menciona por primera vez para la pro-
vincia de Cérdoba.

Pinnularia abaujensis var. subundulata (A.
Mayer) Patrick
(Fig. 2 K) )
Patrick en Patrick & Reimer, 1966: 614, lam. 58, fig. 5;
Archibald, 1983: 301.
Pinnularia gibba f. subundulata A. Mayer in Pascher ,
Siissw. Fl. Mitteleuropas: 327, fig. 601, 1930.

Valvas linear lanceoladas con mérgenes ondula-
* dos y extremos rostrados redondeados. Area axial
amplidndose hacia el area centralla que se extiende
hasta los margenes valvares. Estrias radiales en la
porcién media de la valva, convergente hacia los
extremos. Rafe lateral, con terminaciones proxima-
les algo bulbosas y distales en forma de punta de
bayoneta.

L: 80-84 pm; A: 12-15 pm. Estrias: 10-11 cada 10
pm.

Material estudiado: 3-12-80 (RCC) 34, prep. 24.

&

"(Fig. 30)
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Observaciones: Se menciona por primera vez para
la provincia de Cérdoba.

Pinnularia acrosphaeria W. Smith
(Fig. 3 A)

W. Smith, 1853: 53, lam. 19, fig. 183; Patrick & Reimer,
1966: 623, lam. 60, fig. 3; Krammer & Lange-Bertalot, 1986:
409, 1am. 181, figs. 1-3.

Valvas lineares, algo mas anchas en la porcién
media, de extremos ampliamente redondeados.
Area axial y central formando un amplio espacio
granuloso delimitado pbr estrias cortas paralelas a
ligeramente radiales en el centro. Rafe lateral con
los extremos proximales curvados en el mismo sen-
tido y los distales en forma de signo de interroga-
cion.

L: 60-64 pm; A: 11-13 pm. Estrias: 11-14 en 10
um.

Material estudiado: 3-12-80 (RCC) 34, prep. 24-25

Pinnularia biceps Gregory
(Fig. 3 B)

Gregory, 1856: 8, lam. 1, fig. 28; Patrick & Reimer,
1966: 599, 1dm. 55, figs. 14-15; Germain, 1981: 245, lam. 89,
figs. 1-6. Krammer & Lange-Bertalot, 1986: 424, lam. 190,
figs. 1-11 (= Pinnularia interrupta W. Smith).

Valvas linear lanceoladas de extremos capitados.
Area axial amplidndose hacia la zona media y édrea
central extendida hasta los mérgenes valvares. Es-
trias radiales en el centro y convergentes hacia los
extremos. Rafe ligeramente sinuoso con los extre-
mos proximales bulbosos, curvados hacia el mismo
lado, y los distales en forma de de signo de interro-
gacion. !

- L: 30-45 pm; A: 9-13 pm. Estriz,is: 9-14 en 10 pm.

Material estudiado: 6-6-80 (RCC) 1, prep. 1 y prep.
3. ,

Pinnularia borealis Ehrenberg

Ehrenberg, 1841 (1843): 420, lam. 1(2), fig. 6; lam. 4(1),
fig. 5;1am. 4(5), fig. 4; Patrick & Reimer, 1966: 618, lam. 58,
fig. 13; Krammer & Lange-Bertalot, 19_86: 405, 1am. 177,
figs. 6-7. .

Valvas lineares de extremos anchamente redon-
deados. Area axial angosta y central redondeada.
Estrias radiales, robustas, separadas entre si. Extre-
mos proximales del rafe desviados en el mismo
sentido y los distales marcadamente curvados en
forma de «coma».
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L: 24-45 pm ; A: 6-10 pm. Estrias: 4-5 en 10 pm.

Material estudiado: 27-6-80 (RCC) 4, prep. 10; 3-
12-80 (RCC) 34, prep. 24-25.

Pinnularia brevicostata Cleve
(Fig. 3 D)

Cleve, 1891: 25, lam. 1, fig. 5; Patrick & Reimer, 1966:
623, lam. 60, fig. 1; Krammer & Lange-Bertalot, 1986: 410,
lam. 182, figs. 4-7, 9.

Valvas linear lanceoladas, levemente ensancha-
das en la porcién media, de extremos cuneado-re-
dondeados. Area axial y central unidas en un am-
plio espacio hialino. Estrias cortas, paralelas, ligera-
mente radiales en el centro y convergentes hacia los
extremos. Rafe lateral con los extremos proximales
curvadas en el mismo sentido y los distales en for-
ma de punta de bayoneta.

L: 65-77 pm; A: 12-13 pm. Estrias: 11-12 en 10
pm.

Material estudiado: 7-5-81 (RCC) 58, prep. 33.

Obs. Se menciona por primera vez para la pro-
vincia de Cérdoba. :

Pinnularia cardinaliculus Cleve
(Fig. 3E)

Cleve, 1895: 79, 1am. 1, fig. 12; Patrick & Reimer, 1966:
632, 1am. 62, figs. 2-3; Krammer & Lange-Bertalot, 1986:
408, 1am. 180, figs. 3-5.

Valvas lineares de extremos anchamente redon-
deados. Area axial recta, ancha y area central alcan-
zando los mérgenes valvares. Estrias radiales en el
centro de la valva, paralelas hacia los extremos.
Rafe lateral con las terminaciones proximales bulbo-
sas y las distales en forma de punta de bayoneta.

L: 96-120 pm; A: 18-21 um. Estrias: 9-10 en 10
pm.

Material estudiado: 14-8-80 (RCC) 8, prep. 15;
Obs. Nueva cita para Argentina.

Pinnularia divergens var. bacillaris (M. Peragallo)
Mills ' .
. (Fig.3F)
/ Mills, 1934: 1280, 1am. 17; Patrick & Reimer, 1966: 604,
lam. 56, fig. 2; Rivera, 1973: 36, ldm. 5, fig.2.
Navicula divergens var. bacillari$ M. Peragallo, in
Tempere y Peragallo, Diat. Mond. Entier: 58, 1907.
Valvas linear lanceoladas de extremos ancha-
mente rostrados. Area axial ancha y area central
expandida, con engrosamientos siliceos semicir-

culares sobre cada margen valvar. Estrias radia-
les en el centro, paralelas a convergentes hacia los
extremos. Rafe lateral con los extremos proximales
bulbosos y los distales en forma de punta de bayone-
ta.

L: 57-60 pm; A: 10-12 pm. Estrias: 11-13 en 10 pm.

Material estudiado: 14-8-80 (RCC) 8, prep. 15. -

Obs. Nuestros ejemplares presentaron menores
dimensiones que los citados en la bibliografia (L: 67
pm; A: 13 pm; Patrick & Reimer, 1975).

Nueva cita para Argentina.

Pinnularia divergens var. undulata (M. Peragallo
& Héribaud) Hustedt :
(Fig. 3 G)

Hustedt, 1930: 323, fig. 589; Patrick & Reimer, 1966:

© 606, 1am. 56, fig. 5. :
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Navicula divergens var. undulata M. Peragallo &
Héribaud in Héribaud, Diat. Auverge: 89, lam. 4,‘fig. 2,
1893.

Valvas lanceoladas con margenes ondulados y
extremos rostrados. Area axial lineag, ancha y area
central expandida transversalmente con engrosa-
mientos siliceos semicirculares, pequenos, sobre
cada margen valvar. Estrias radiales en el centro,
paralelas a convergentes hacia los extremos. Rafe
lateral con los extremos proximales bulbosos y los
distales en forma de punta de bayoneta.

L: 58-67 um; A: 10-12 um. Estrias: 10-13 en 10
pm.

Material estudiado: 29-6-81 (RCC) 63, prep. 35.

Obs. Se menciona por primera vez para la pro-
vincia de Cérdoba. '

Pinnularia lata (Brébisson) Rabenhorst:
(Fig. 4 A)

Rabenhorst, 1853:'42; Patrick & Reimer, 1966: 619, lam.
59, figs. 1-2; Germain, 1981: 270, lam. 98, fig. 11; Krammer _
& Lange-Bertalot, 1986: 403, lam. 176, figs. 3-7.

Frustulias lata Brébisson, Consid. Diat.: 38, 1838.

Valvas lineares de extremos anchamente redon-

.deados. Area axial angosta y central redondeada,

asimétrica. Estrias radiales, robustas, separadas en-
tre si. Rafe lateral con los extremos proximales bul-
bosos y los distales curvados en forma de punta de
bayoneta.

L: 70-72 pm; A: 22-30 pum. Estrias: 2-4 en 10 pm.

Material estudiado: 3-12-80 (RCC) 34, prep. 24 y
25, . :
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Pinnularia latevittata var. dominguensis Cleve
(Fig. 4 B) »

Cleve, 1894: 103, 1am. 7, fig. 3; Patrick & Reimer, 1966:
631, lam. 62, fig. 1; Maidana, 1985: 198, lam. 15, fig. 8; lam.
36, figs. 3-4.

Valvas lineares de extremos anchamente redon-
deados y margenes con la porcién media dilata-
da. Area axial marcada y drea central asimétrica.
Estrias radiales en el centro, luego paralelas y
convergentes hacia los extremos, cruzadas por una
banda longitudinal ancha. Rafe lateral con las fisu-
ras proximales bulbosas, curvadas en el mismo sen-
tido y las distales en forma de signo de interroga-
cion.

L: 120-170 um; A: 20-24 pm. Estrias: 5-8 en 10
pm.

Material estudiado: 7-1-81 (RCC) 41, prep. 27.

Pinnularia maior (Kiitzing) Rabenhorst
(Fig. 4 C) '

Rabenhorst, 1853: 42, lam. 6, fig. 5; Patrick & Reimer,
1966: 629, lam. 61, fig. 4; Krammer & Lange-Bertalot, 1986:
429, 1am. 196, figs. 1-4; lam. 197, figs. 3-4.

Frustulia maior Kiitzing, Linnaea 8: 547, 1am. 14, flg 25,
1833.

é

Valvas lineares de extremos redondeados. Area
axial linear y drea central, apenas distinguible,
asimétrica. Estrias radiales en el centro, paralelas

orbicular o eliptica. Superficie valvar con estrias
radiales, convergentes hacia los extremos. Rafe late-
ral con las terminaciones proximales dilatadas y

.las distales terminadas en forma de punta de bayo-

hacia los extremos, cruzadas por una ancha banda

longitudinal. Rafe lateral con los extremos proxi-
males bulbosos y los distales terminados en signo
de interrogacioén.

L: 280-306 pm; A: 36-42 pm. Estrias: 4-5 en 10
pm.

Material estudiado: 27-6-80 (RCC) 4, prep. 6;29-5-
81 (RCC) 63, prep. 34.

Obs. Se observaron numerosos ejemplares de esta
especie en las muestras de invierno.

Pinnularia mesogongyla Ehrenberg
(Fig. 4 Dy E)

Ehrenberg, 1841 (1843): 421; Patrick & Reimer, 1966:
608, lam. 57, fig. 3.

Pinnularia gibba var. mesogongyla (Ehr.) Hustedt, in
Pasch., Siissw. FI. Mitteleuropas: 327, fig. 603. 1930.

Valvas lanceoladas de extremos anchamente
rostrados a subrostrados, algunas veces algo capi-
tados. Area axial lanceolada y drea central amplia,
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neta.
L: 48-60 pm; A: 12-14 pm. Estrias: 12-14 en 10
pm.

Material estudiado: 27-6-80 (RCC) 4, prep. 8 y prep.
9.

Pinularia nobilis (Ehrenberg) Ehrenberg
(Fig. 4 F)

Ehrenberg, 1841(1843): 384, 1am. 2(1), fig. 25; lam. 2(2),
fig. 3; Patrick & Reimer, 1966: 638, lam. 64, fig. 2; Krammer
& Lange-Bertalot, 1986: 430, 1am. 198, fig. 1.

Navicula nobilis Ehrenber, Ber. Akad. Wiss. Be;lm 214,
1840.

Valvas lineares de extremos anchamente redon-
deados. Area axial amplia y drea central redondea-
da, asimétrica. Estrias radiales en el centro, parale-
las a levemente convergentes hacia los extremos,
cruzadas por una banda longitudinal. Rafe comple-
jo, extremos distales terminados en forma de signo
de interrogacién.

L: 180-220 pum; A: 30-40 pm. Estrias: 4-6 en 10
pm.

Material estudiado: 9-4-81 (RCC) 54, prep. 31; 7-5-
81 (RCC) 58, prep. 32 y prep. 33.

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenbérg
(Fig. 4 G)

Ehrenberg, 1841 (1843): 305, 385, lam. 1(1), fig. 7; 1am.
1(3), fig. 3; lam. 1{4), fig. 3; 1am. 2(1), fig. 22; 1am. 2(3), fig.
1; 1am. 2(5), fig. 2; lam. 2(6), fig. 21; lam. 3(1), figs. 1-2;
Patrick & Reimyer, 1966: 639, lam. 64, fig. 5; Maidana, 1985:
201, lam. 16, fig. 1.

Bacillaria viridis Nitzsch, Neue Schrift. Naturf. Ges. Halle,
3(1): 97, lam. 6, figs. 1-3. 1817

Valvas lineares de extremos cuneado-redondea-
dos. Area axial mas o menos marcada y area central
eliptica asimétrica. Superficie valvar con estrias algo
radiales en el centro y paralelas a levemente conver-
gentes hacia los extremos, cruzadas por una banda
longitudinal. Rafe sinuoso con los extremos proxi-
males algo bulbosos y las fisuras termmales en for-
ma de signo de interrogacion.

L: 92-110 pm; A: 16-25.pm. Estrias: 8-10 en 10
pm.

Material estudiado: 7-11-80 (RCC) 23,.prep. 20; 3-
12-80 (RCC) 34, prep. 24.
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Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-
Bertalot
(Fig. 4 H)

Lange-Bertalot, 1980 a: 586, figs. A, C-D, O-U; Patrick
& Reimer, 1966: 282, lam. 20, figs. 1-5 (= R. curvata (Kiitz.)
Grun.); Germain, 1981: 118, lam. 44, figs. 21-25; lam. 168,
fig. 13 (= R. curvata (Kiitz.) Grun.); Krammer & Lange-
Bertalot 1986: 381, 1am. 91, figs. 20-28.

Gomphonema abbreviatum Agardh, Cons. Crit. Diat. Part.
2: 34, 1831.

Valvas claviformes de extremos redondeados.
Vista conectival curvada cuneiforme. Pseudosepto
presente. Valva céncava con drea axial linear
lanceolada y drea central pequena. Estrias lige-
ramente radiales. Rafe filiforme. Valva convexa con
drea axial linear y central ausente. Rafe rudimen-
tario ubicado en los extremos. Estrias paralelas y
menos numerosas que en la valva céncava.

L: 20-27 pm; A: 4-7 um. Estrias: 15-16 en la valva
concava; 10-12 en 10 um en la valva convexa.

Material estudiado: 20-11-80 (RCC) 28, prep. 23;
18-2-81 (RCC) 47, prep. 29.

CONCLUSIONES

La familia analizada estuvo representada por 5

géneros, de los cuales Pinnularia registré el mayor .

numero de especies (15), siguiéndole Cymbella (11),
Gomphonema (8) y Amphora y Rhoicosphaenia con una
especie.

De las especies estudiadas: Cymbella muelleri; C.
naviculiformis; Pinnularia abaujensis var. subundulata;
P. brevicostata y P. divergens var. undulata se las men-
ciona por primera vez para la provincia de Cérdo-
ba, mientras que Cymbella obtusiuscula, C. tumida f.
majory Pinnularia divergens var. bacillaris son nuevas
citas para Argentina.

Si bien este trabajo no centré su objetivo en el
analisis cuantitativo de las muestras, la tabla de pre-
sencia-ausencia y porcentaje de frecuencia, nos per-
mitié determinar el grado de ocurrencia de cada
taxa. La misma nos muestra que las especies que re-
gistraron mayor porcentaje de frecuencia fueron:
Cymbella affinis, Cymbella tumida y Gomphonema cons-
trictum con 100%, Cymbella minuta 96%, Gomphonema

acuminatum 81% y Cymbella cistula 65%. El resto de .

las especies no superd el 50% de frecuencia.
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