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CARIOTIPOS DE SAPINDACEAE SUDAMERICANAS

Por VIVIANA G. SOLIS NEFFA’ y MARIA S. FERRUCCI2

Summary Karyotypes of South American Sapindaceae. The karyotypes of seven species of South
American Sapindaceae are described for the first time. The karyotype analysis of Dodonaea viscosa Jacq.
ssp. angustifolia (L.f.) J.G. West (Dodonaeeae), 2n=28 (16m+ 10sm+ 2st) and Sapindus saponaria L.
(Sapindeae), 2n=28 (10m+ 12sm+ 4st+ 2t), is the first report for both tribes. The karyotypes of Thinouia
mucronata Radik., 2n=28 (14m+ 8sm+ 6st); Houssayanthus incanus (Radik.) Ferruca, 2n=24 (6m+ 12sm+
6st); Pautiinia eiegans Cambess., 2n=24 (8m+ 10sm+ 4st+ 2t); P. meliaefolia Juss., 2n=24 (10m+ 6sm+
6st+ 2t) and P. racemosa Wawra, 2n=24 (16m+ 6sm+ 2st) (Paullinieae) are the first description for these
genera.

Key Words: Karyotypes - Dodonaea viscosa ssp. angustifolia - Sapindus saponaria - Thinouia mucronata
- Houssayanthus incanus - Paullinia eiegans - P. meliaefolia - P. racemosa

INTRODUCCIÓN (Sapindeae) y los de Thinouia mucronata Radik.,

Houssayanthus incanus (Radik.) Ferrucci, Paullinia
eiegans Cambess., P. meliaefolia Juss. y. P. racemosa
Wawra (Paullinieae).

La información citológica sobre Sapindaceae se
refiere generalmente a recuentos cromosómicos. Se
conocen los números de 117 especies, que están
comprendidos entre 2n=14 en Cardiospermum
integerrimum Radlk. (Ferrucci, 1989) y 2n=96 en
Melicoccus lepidopetalus Radlk. (Ferrucci y Solís
Neffa, 1997). Los números básicos registrados son:
x=7, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16, predominando los
números x=15 y x=16, presentes en el 58% de los
géneros. La aneuploidía tuvo un rol importante en
la evolución cromosómica de la familia, mientras

que la poliploidía es poco frecuente, conociéndose
casos en Melicoccus P. Browne, Allophylus L. y
Urvillea Kunth (Ferrucci, 1981; Nogueira Z. et al.,
1995; Ferrucci & Solís Neffa, 1997).

En cuanto a los cariotipos, hasta el momento se
conocían los de 4 especies de Cardiospermum L., 8
especies de Serjania Mili, y el de Urvillea ulmacea
Kunth, pertenecientes a la tribu Paullinieae, que se
caracterizan por su hábito trepador (Ferrucci, 1989;
Hemmer & Morawetz, 1990; Nogueira Z. et al.,
1995), y el de Xanthoceras sorbifolia Bunge
(Harpullieae), árbol oleaginoso de China septentrio¬
nal (LI MX, 1987).

En ésta contribución se analizan los cariotipos
de Dodonaea viscosa Jacq. ssp. angustifolia (L.f.) J.G.
West (Dodonaeeae), de Sapindus saponaria L.

MATERIAL Y MÉTODOS

Los datos del material analizado se detallan en la
Tabla 1.

Se emplearon meristemas de raíces primarias,
excepto en Sapindus saponaria, especie de la que se
utilizaron raíces secundarias debido a que la pre¬
sencia de inclusiones citoplasmáticas en las de ori¬

gen primario dificultaron la observación de los
cromosomas. Las raíces fueron pretratadas con 8-
hidroxiquinoleína 0,002 M durante 3 horas a 20-
22"C, fijadas en alcohol etílico y ácido láctico (5:1),
conservadas en alcohol 70% a 4°C y teñidás usando
la técnica de Feulgen. Los preparados se hicieron
permanentes con la técnica de Bowen (1956).

Se analizaron entre 8 y 10 metafases por especie.
La nomenclatura utilizada para describir los
cariotipos es la propuesta por Levan et al. (1964). La
morfología de los cromosomas se determinó utili¬
zando el índice centromérico (IC=brazo corto x 100
/ longitud total del cromosoma).

La estimación de la asimetría de los cariotipos se
obtuvo según el índice centromérico promedio, el
cociente entre el. par más largo y el par más corto
(L/C) y según los índices A, y A2 de Romero Zarco
(1986).

Los parámetros e índices estimados fueron com¬
parados mediante análisis de la varianza (ANOVA)

luego del test de Bartlett de homogeneidad de las
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Tabla 1. Especies estudiadas.

Procedencia y ColeccionistaEspecie 2n Fig.

Dodonaea viscosa ssp. angustifolia BOLIVIA. Dpto. Coclwbamba: Prov. Cochabamba, carretera
de Arani a Mizque, km 134, 23-VIT1994, Ferrucci et al.
848 (BOLV, CIES, LIL).

28 1A

28 R.O. URUGUAY. Dpto. Lavalleja: Minas, ladera Cerro
Verdun, 7-IV-1994, Solís Neffa et al. 128 (CTES)/

Sapindus saponaria 28 IB ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Capital, Corrien¬
tes, VII-1994, Solís Neffa 170 (CTES, JUA).*

28 ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Capital, Corrien¬
tes, VII-1994, Solís Neffa 171 (CTES, GH).*

ARGENTINA. Prov. Jujuy: Dpto. Ledesma, Pque. Nac.
Calilegua, ll-IX-1991, Guaglianone et al. 2532 (CTES, SI).

Thinouia mucronata. 28 1C

28 ARGENTINA. Prov. Misiones: Dpto. Apóstoles, entrada al
balneario de Azara, 6-IX-1993, Arbo et al. 5858 (CTES).*

Houssayanthus incanus 24 ID PARAGUAY. Dpto. Central: ltá Enramada, cultivada en
el IBONE, Corrientes, -IV-1984; Ferrucci 201 (ASU, BA,
BAA, C, CTES, G, K, LIL, MBM).

Paullinia elegans.
24 1E ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Capital, Corrientes,

camino al Club Yacaré, 12-IV-1994, Solís Neffa
152 (CTES).

P. meliaefolia. '24 1F ARGENTINA. Prov. Misiones: Dpto. Leandro N. Alem,
Lote 106, 7 km E de L.N. Alem, 2-II-1987, Maruñak 664
(BAB, CTES, F, GH, HAS, IAC, K, LIL, SPF, UC).

P. racemosa 1G BRASIL. Est. Rio de janeiro: Mun. de Saquarema,
Reserva Ecológica Estadual de Jacarepiá, 14-V-1993,
Somner 752. (CTES, RBR).

24

Nota: El cariotipo se realizó sobre la base de preparados de las accesiones indicadas con un asterisco, cuando hubo más
de una.

varianzas. Las diferencias entre cada par de medias
fueron calculadas mediante el test de Tukey.

Sapindus saponaria, 2n=28 (lOm-i- 12sm+ 4st+ 2t)
(Fig. 2B). No se observaron satélites. La longitud
media es de 1.29 pm y el rango de variación es de
0.77-1.87 pm.

Thinouia mucronata, 2n=28 (14m+ 8sm+ 6st) (Fig.
Los resultados se resumen en las Tablas 1 y 2 y 2C). Los cromosomas son pequeños, la longitud

en las Figuras 1 y 2. A continuación se describen las media es de 1.47 pm y varía desde 0.96 a 2.08 pm.
características más destacadas dé cada uno de los' No se observaron satélites.

RESULTADOS

cariotipos.
Dodonaea viscosa ssp. angtistifolia, 2n=28 (16m+ (Fig. 2D). La longitud cromosómica media es de

10sm+ 2st) (Fig. 2A). Los cromosomas son peque- 2.29 pm y varía desde 1.87 a 2.83 pm. El cariotipo
ños, la longitud media es de 1.55 pm y d rango de muestra diferencias graduales en la longitud
variación es de 1.14-2.37 pm. Posee un solo par de cromosómica y tiende hacia la asimetría. Se observa
cromosomas metacéntricos con microsatélite en el microsatélite en el brazo corto del par subtelócén-
brazo corto. trico número 12.

Houssayanthus incanus, 2n=24 (6m+ 12sm+ 6st)
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Tabla 2. Caracterización de los cariotipos de las siete especies estudiadas.

Especie Cariotipo LM Rango de
variación

IC L/C Al A2
(pm)

(pm)

Dodonaea viscosa ssp. angustifolia 16m+10sm+2st 1.55 1.14-2.37 37.73 2.08 0.36 0.24
sm m

Sapindus saponaria 10m+12sm+4st 1.29 0.77-1.87 1 35.14
m t

0.96-2.08 37.58
sm m
1.87-2.83

'

31.93
m m

1.81-3.15 33.39a

2.43 0.42 0.29
+2t

Thinouia mucronata 14m+8sm+6st 1.47 2.16 0.35 0.25

Houssayanthus incanus 6m+12sm+6st 2.29 2.13 0.51 0.16

Paullinia elegans 8m+10sm+4st 2.41a 1.74a 0.49a 0.21a
+2t sm m

P. meliaefolia 10m+6sm+6st 3.09b 2.16-4.02 31.43a 1.86a 0.54a 0.19a
+2t st m

P. racemosa 16m+6sm+2st 2.06a 1.35 -2.92 41.98b 2.16b 0.27b 0.26b
m m

F (ANOVA) 11.44* 42.66* 13.99* 50.81* 11.04*

p <0.001

Nota: Los valores de la misma columna seguidos de la misma letra no presentan diferencias significativas de acuerdo
con el test de Tukey (a= 0.05). Abreviaturas ver Material y Métodos.

Paullinia elegans, 2n=24 (8m+ 10sm+ 4st+2t) (Fig. La tribu Paullinieae presenta 2 subtribus,
2E). La longitud cromosómica media es de 2.41 pm; Thinouiinae y Paulliniinae. La primera posee un úni-
la mayor longitud corresponde al par 1, con un co género, Thinouia Triana & Planch., considerado
promedio de 3.15 pm, mientras que el par 9 es el más por algunos autores como el más primitivo. El único
corto, con una longitud promedio de 1.81 pm. dato citológico para este género, que cuenta con 9

P. meliaefolia, 2n=24 (10m+ 6sm+ 6st+ 2t) (Fig. especies, es el número cíomosómico de T. mucronata,
2F). Los cromosomas poseen una longitud prome- 2n=28 (Ferrucci & Solís Neffa, 1997). Esta especie
dio de 3.09 pm y el rango de variación está com- posee cromosomas pequeños y cariotipo simétrico.
prendido entre 2.16 y 4.02 pm. Se observa Estos caracteres la diferencian de las otras especies
microsatélite en el brazo largo del par acrocéntrico de la tribu estudiadas hasta el momento, con cario-
número 12 (Fig. 1F). tipos moderadamente asimétricos y cromosomas

P. racemosa, 2n=24 (16m+ 6sm+ 2st) (Fig. 2G). El más grandes. Sería de interés realizar estudios
rango de variación en la longitud cromosómica está cariotípicos en las especies de Lophostigma Radlk.,
comprendido entre 1.35 y 2.92 pm, con un prome- género de la subtribu Paulliniinae, con el cual
dio de 2.06 pm. El cociente L/C y el índice de Thinouia comparte el número cromosómico y el
asimetría intercromosómica A2 sugieren qu'e los tamaño de los cromosomas (Ferrucci & Solís Neffa,
cromosomas tienden a diferenciarse en longitud 1997). Estos datos ayudarían a interpretar la posi¬

ción taxonómica de Thinouia dentro de la tribu.(Tabla 2).

Paulliniinae cuenta con 7 géneros, Lophostigma,
Houssayanthus Hunz., Chimborozoa H. Beck,
Cardiospermum, Urvillea Kunth, Paullinia L. y

Los cariotipos de Dodonaea viscosa ssp.angustifolia Serjania. De ellos sólo se posee información
y Sapindus saponaria, especies arbustiva y arbórea citológica para algunas especies de los géneros
respectivamente, constituyen las primeras descrip- Lophostigma, Cardiospermum, Serjania y Urvillea, des-
ciones para los respectivos género y tribu. Dichas conociéndose aún el número cromosómico del gé-
especies, aunque muy distanciadas taxonómica- ñero monotípico Chimborozoa, recientemente segre-
mente, ya que pertenecen a diferentes subfamilias, gado de Paullinia (Beck, 1992).

comparten el número cromosómico, 2n=28 y la
pequeñez de sus cromosomas.

DISCUSIÓN

Houssayanthus, con 3 especies sudamericanas,

corhparte con Serjania y Paullinia el número
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Fig. 1. Metafases mitóticas. A, Dodonaea viscosa ssp. angustifolia; B, Sapindus saponaria; C, Thinouia mucronata; D,
Houssayanthus incanus; E, Paullinia elegans; F, P. meliaefolia; G, P. racemosa. Escala=5 pm. Las flechas señalan los satélites.

cromosómico 2n=24. Desde el punto de' vista
exomorfológico y palinológico Houssayanthus y
Serjania son géneros muy afines. El cariotipo de H.
incanus muestra similitudes en longitud cromo-
sómica media y en el grado de asimetría en relación
con las especies de Serjania (Hemmer & Morawétz,
1990; Nogueira Z. et ai., 1995; Ferrucci & Solís
Neffa, 1997) y de Paullinia estudiadas. Cabe señalar
que su fórmula cariotípica no cuenta con el par
acrocéntrico, presente en la mayor parte de las

especies conocidas de los géneros Serjania y
Paullinia.

Paullinia -posee aproximadamente 150 especies.
Aunque es uno de los géneros más numerosos, la
información citológica disponible es escasa pues'
sólo se conocen los números cromosómicos de seis
especies, todas con 2n=24. Las especies aquí anali¬
zadas poseen cromosomas pequeños, siendo la lon¬
gitud cromosómica media para el género de 2.52
pm. Paullinia meliaefolia presenta cromosomas con la
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Fig. 2. Idiogramas de las especies estudiadas. A, Dodonaea viscosa ssp. nngustifolia; B, Sapindus saponaria; C, Thinouia
mucronata; D, Houssayanthus incanus; E, Paullinia elegans; F, P. meliaefolia; G, P. racemosa. Escala=5 pm.

mayor longitud media, mientras que P. racemosa te L/C y el índice A2 de asimetría intercromosómica
posee los cromosomas más pequeños. Paullinia indican que la variación en longitud entre sus
elegans y P. meliaefolia, aunque difieren en la longi- cromosomas es continua. En el cariotipo de P.
tud media, no presentan diferencias significativas racemosa predominan los cromosomas metacén-

en los restantes parámetros analizados (Tabla 2). tríeos. En relación con la longitud media, P.
Ambas poseen un par de cromosomas subtelocén- racemosa no presenta diferencias significativas con
tríeos y el índice centromérico promedio corres- P. elegans, pero difiere de ésta y de P. meliaefolia en
ponde a la categoría de submetacéntrico. El cocien- el grado de asimetría cromosómica. De acuerdo
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con el índice A, de asimetría intracromosómica, P.

meliaefolia posee los valores más altos y por tanto el
cariotipo más asimétrico, mientras que P. racemosa
posee el cariotipo más simétrico. Esta última espe¬
cie muestra mayor diferencia en la longitud
intercromosómica (A2) en relación con las otras
especies estudiadas. En este género las diferencias
en el tamaño de los cromosomas y la asimetría de
los cariotipos observadas entre las especies serían
el resultado de cambios estructurales como sugiere
Nogueira Z. et al. (1995) para Serjania.
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