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FICOFLORA DE LA LAGUNA DE POZUELOS (JUJUY, ARGENTINA) I:
BACILLARIOPHYCEAE.

NORA |. MAIDANA*, MARIA S. VIGNA* y VIRGINIA MASCITTI**

Summary: Phycoflora of Pozuelos pond (Jujuy, Argentina) I: Bacillariophyceae. Pozuelos pond is located
in the puna jujefa (Argentina, 21°-23° S; 65°-67°W; over 3500 m asl). It is a shallow and brackish pond,
scarcely vegetated. Thirty five bird species live there, among them the dominant Phoenicoparrus andinus,
P. jamesi and Phoenicopterus chilensis are filter birds and food size selectors. This paper deals with a
qualitative and quantitative study of the algal flora in water and sediment samples collected during one
year. Bacillariophyceae were dominant in all samples, 163 taxa were identified, 8 of them are new records
for Argentina. Relative frequencies and analysis of density and species richness were carried out for
water and sediment samples in order to learn about the seasonal changes in food supply for the three

flamingo species.
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INTRODUCCION

La cuenca de la laguna de Pozuelos fue incorpo-
rada en 1990 a la red de Reservas de la Biosfera del
Programa MAB-UNESCO. Esta ubicada en la puna
jujena (21°-23°S; 65°-67°0) (fig. 1), a mas de 3500
mnm y donde las precipitaciones son de 350 mm/
ano (Tecchi, 1991). La laguna, con 70 km? de super-
ficie, tiene aguas salobres y someras, con escasa
vegetacion y sirve de hébitat a 35 especies de aves
entre las que se cuentan numerosos endemismos y
especies en peligro de extincion.

Tres especies de flamencos estrechamente
emparenfadas (Phoenicoparrus andinus, P. jamesi y
Phoenicopterus chilensis) son dominantes en la lagu-
na durante todo el ano (Mascitti, 1993). Son aves
filtradoras que seleccionan sus presas por tamano.

Las Bacillariophyceae representan el grupo do-
minante en todos los muestreos y han sido senala-
das como alimento de flamencos en lagos de Africa

oriental, Islas Bahamas, Bolivia y Norte de Chile

(Patrick, 1961; Servant-Vildary, 1984).

El objetivo de este trabajo fue el conocimiento de
la diversidad diatomol(’)giéa y sus fluctuaciones, lo
que aportara datos a la caracterizacion del sistema
en su conjunto y permitira comprender su funcio-
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namiento y estimar la oferta estacional de alimento -
para las tres especies de flamenhcos que conviven en
Pozuelos.

MATERIAL Y METODOS

Se realizo el estudio cualitativo y cuantitativo de
la flora diatomoldgica presente en muestras de agua
y sedimentos superficiales.

Las muestras se coleccionaron trimestralmente.
desde julio de 1990 a mayo de 1991, tomando en
cuenta el habitat de alimentaciéon de los flamencos,
a una distancia de 0 a 210 m de la orilla con botellas
plasticas de 1 litro las de agua y con frascos de
vidrio de 500 g las de sedimentos superficiales.

Las muestras se procesaron siguiendo las meto-
dologias standard (Patrick & Reimer, 1966 y
Battarbee, 1986).

La identificacién taxonémica se basd, en gene- .
ral, en las monografias de Hustedt (1930, 1959-
1966), Patrick & Reimer (1966) y Krammer & Lange-
Bertalot (1986-1991).

-Los taxones identificados flguran en la tabla 1,
donde se senala con un asterisco (*) los nuevos
registros para la Argentina y con dos (**) los nue-
vos para la puna jujena. Se describen e ilustran sélo
los nuevos registros para la Argentina.

Para el andlisis cuantitativo se utilizé el método
de la alicuota (Battarbee, 1986) a partir del recuento
de entre 200 y 1000 valvas por preparado.

En el analisis de agrupamientos (NTSYS-SAHN
Clustering) se consideraron sélo- aquellos taxones
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Fig. 1: Ubicacion del drea estudiada (flecha: laguna de Pozuelos)

cuya abundancia relativa superaba el 3% en al me-
nos una de las muestras consideradas (Tabla 2).

RESULTADOSY DISCUSION

Las Bacillariophyceae representan el grupo do-
minante en todas las muestras. Se identificaron 163
especies, variedades y formas, comprendidas en 33
géneros de los cuales 5 son del orden Centrales y 28
de Pennales (Tabla 1). La mayoria de estos taxones
son entidades bentonicas o epifiticas, cosmopoli-
tas, de ambientes ligeramente salobres y alcalinos.

Se citan por primera vez para el pais 8 especies
(figura 2) y 132 son nuevas para la puna jujena.

Cymbella proxima Reimer (Fig. 2,)

Reimer in Patrick & Reimer, 1975. Monographs: 61, pl.
11, fig. 1.

Valvas fuertemente dorsiventrales, con extre-
mos redondeado-acuminados. Area axial angosta,
casi central, area central orbicular, con 2 estigmas
en su porcion ventral. Rafe de tipo lateral, con las

fisuras distales curvadas hacia el margen dorsal.
Estrias lineoladas, paralelas en el centro y radiales
hacia los extremos.

Long. 68 um; ancho 16 pm; 7-8 estrias en 10 pm
en el centro y 8-14 en los extremos, con 16 areolas
en 10 pm.

Distribucién geogréfica: Europa, Estados Uni-
dos de América.

Caracteristicas ecoldgicas: reofila. '

" Navicula schadei Krasske '(Fig. 2}

Krasske, 1929. Bot. Arch. 27 (3-4): 355, fig. 11a-b

Valvas elipticas con extremos capitados de dpi-
ces anchamente redondeados. Area axial angosta
ensanchada hacia el centro, area central variable,
desde orbicular hasta casi rombica. Estrias radiales
en el centro y radiales, paralelas o ligeramente con-
vergentes hacia los extremos. Alrededor del nédu-
lo central las estrias centrales estan irregularmente
acortadas o alternan largas y cortas.

Long. 14,5-15 pm; ancho 5-5,5 pm; 24-25 estrias
en 10 pm
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TABLA 1: Lista de los taxones identificados en las distintas muestras. Inv.: invierno; Prim.: primavera; Ver.: verano; Ot.:
otofio; A: agua; S: sedimentos; * nueva cita para Argentina; ** nueva cita para la puna jujena.

TAXONES Inv. Prim. Ver. Ot.
’ A S A S A s A s

**  Achnanthes coarctata(Bréb.) Grun. + +

** delicatula (Kiitz.) Grun. + + + + + + + +

** exigua Grun. + + + +

** hungarica (Grun.) Grun. +
lanceolata (Bréb.) Kiitz. + + + - + + + +

** minutissima Kiitz. + + + + + + +

** Amphora coffeaeformis (Ag.) Kiitz. + + + e i

. copulata Schoeman & Arch. ’ + + + + + + + +
£ tucumana Herbst & Maidana o 4 + "
veneta Kiitz. + + + + + + + +

** Anomoeoneis sphaerophora (Kiitz.) Pfitz. + +

** Aulacoseira ambigua (Grun.) Sim. + +

e distans (Ehr.) Sim. 4

* granulata var. angustissima (O. Miill.) Sim. + +

**  Caloneis bacillum (Grun.) Cl. . + + + +

¥ silicula (Ehr.) Cl. var. silicula + + + + 4 + + +

> westii (W. Smith) Hendey + + + +

**  Chaetoceros muellerii Lemm. S + + + + + +

**  Cocconeis placentula Ehr. + + + + + + + +

i scutellum Ehr. ’ +

“* disculus (Schumann) CI. ' +

** © Cyclotella meneghiniana Ehr. . + + + + + + + +

** stelligera Cl. & Grun. + + - 4+ + + +

** Cymbella affinis Kiitz. ¢ ) 4 +

> aspera (Ehr.) Perag. ' +

=5 microcephala Grun. 4 + +

¥ proxima Reimer . +
silesiaca Bleisch & Rabh. + + + + + + +

L sinuata Greg. ’ .+ + + + + £

o tumida(Bréb.) V. Heurck + +

** Denticula elegans Kiitz. + + + + + + + +

* subtilis Grun. i 4 s

**  Diatoma hiemale var. mesodon (Ehr.) Grun. +

** Diploneis elliptica (Kiitz.) CL. . %
smithii (Bréb.) Cl. ‘ + '+ + + + + +

**  Entomoneis paludosa (W. Smith) Reimer ) +

**  Eunotia flexuosa (Bréb.) Kiitz. ] +

5 pectinalis (Dilw.) Rabh. - +

** Epithemia argus (Ehr.) Kiitz. + + + o+ + 7 +
'sorex Kutz. ; C+ - + + +

** . Fragilaria brevistriata Grun. . + + + ¥ + + %

** capucina Desm. + + + + + + + +
construens fa. subsalina (Hust.) Hust. + + + + +
construens fa. venter (Ehr.) Hust. + + + + + +
pinnata Ehr. + +

** Frustulia vulgaris (Thw.) De Toni + +

**  Gomphonema clavatum Ehr. + + + + + + + +
parvulum (Kiitz.) Kiitz. + + + + + + +
truncatum Ehr. + + +

** Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh. + + +

s spencerii (W. Smith) CL. + + + + + + + +
wansbecki (donkin) Cl. + 4 N

Hantzschia amphyoxis (Ehr.) Grun. + + + + + + + +
S+

**  Mastogloia braunii Grun.
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elliptica Ag.

pumila (CI. & Moll.) CL
Melosira varians Ag:
Meridion circulare (Grev.) Ag.
Navicula atomus (Ktitz.) Grun.

capitata var. hungarica (Grun.) Ross

capitatoradiata Germain
cari Ehr.
circumtexta Meist.

cohnii (Hilse) Lange-Bert. & Bonik

confervacea Kiitz.
contenta Grun.

crucicula (W. Smith) Donk.
cryptocephala Kiitz.
cuspidata ( Kitz.) Kiitz.
-decussis Ostrup
difficillima Hust.
elginensis (Greg.) Ralfs
exigua (Greg.) Grun.
gibbula CL.

goeppertiana (Bleisch) Grun.
gregaria Donk.

halophila ( Grun.) Cl.
lanceolata (Ag.) Ehr.
libonensis Schoeman
medioconvexa Hust.
minima Grun.

mutica Kiitz. var. mutica

mutica var. ventricosa (Kiitz.) Cl.

nivalis Ehr.

peregrina (Ehr.) Kiitz.
pupula Kiitz.

pygmaea Kiitz.

radiosa Kiitz. .
recens (Lange-Bert.) Lange-Bert
salinicola Hust.
saprophila Lange-Bert
schadei Krassske
subminuscula Manguin
tenelloides Hust.

trivialis Lange-Bert
veneta Kitz.

viridula var. rostellata (Kitz.) Cl.
sp. cf. cincta var. rostrata Reimer

Neidium affine (Ehr.) Pfitz.
ampliatum (Ehr.) Krammer
bisulcatum (Lag.) Cl.

Nitzschia acidoclinata Lange-Bert
amphibia Grun.
austriaca Hust.
bacillum Hust.
compressa (Bailey) Boyer
constricta (Kiitz.) Ralfs
denticula Grun.
dissipata (Kiitz) Grun.
fonticola Grun.
gandersheimiensis Krasske
gracilis Hantzsch
halloyii Maidana & Herbst
hungarica Grun.
inconspicua Grun.
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g levidensis var. salinarum ( Grun.) Krammer & Lange-Bert. + + + +
i linearis W. Smith + o + P
5 microcephala Grun. + + +
e palea (Kiitz.) W. Smith + + + + + + %
** paleacea Grun. + + +
* perspicua Choln. + + + + + @ 5
* plana W. Smith + + + i
i pusilla Grun. + P + +
** sigma (Kitz.) W. Smith + + + + +
bl solita Hust. + ¢
i supralitorea Lange-Bert. I + y
** tryblionella Hantzsch + + + + + +
** umbonata (Ehr.) Lange-Bert. ‘ + 4
** valdecostata Lange-Bert. + + + +
** vitrea Norman e +
**  Pinnularia borealis Ehr. 4 + + + 4 4 G +
e brebissonii (Kiitz.) Rabh. ) + + + +
* divergens var. undulata Hust. +
gibba Ehr. + 5 s +
* interrupta W. Smith - +
* major (Kutz.) Rabh. +
microstauron (Ehr.) CL + ks +
ki subcapitata Greg. + ,
viridis (Nitzsch) Ehr. + + +
** Rhoicosphenia abbreviata (Ag.) Lange-Bert. + + + + + + +
**  Rhopalodia brebissonii Krammer + + + + + +
> constricta (W. Smith) Krammer +
gl gibba (Ehr.) O. Miill. + + s o e 4
o gibberula (Ehr.) O. Mill. 4
Stauroneis anceps Ehr. + + + + + +
% borrichii (Petersen) Lund +
* kriegeri Patr. 4
2L nana Hust. +
. obtusa Lag. + + i ¥
phoenicenteron (Nitzsch) Ehr. + + +
* wislouchii Poretzky & Anisimowa + + +
**  Surirella angustata Kiitz. + + +
A brebissonii var. kutzingii Krammer & Lange-Bert. +
** minuta Bréb. - 4 s
b ovalis Bréb. + + + + +
% ovata var. utahensis Grun. + + + + + + + +
i peisonis Pant. ' + + + + + +
** striatula Turp. + + 3 + 4 + + +
il tenera Greg. g4
**  Synedra pulchella Ralfs + + e + T
ulna Nitzsch.B32 + + + + + + + +
**  Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. +
+ + + + + + + +

**  Tabularia fasciculata (C. Ag.) Williams & Round

Distribucién geografica: Europa, Canada. -
" Caracteristicas ecoldgicas: en aguas oligosapro-
bias.

Nitzschia austriaca Hustedt (Fig. 2,)

Hustedt, 1959. Akad. Wiss. mathem.-naturw. KI. 1(168):
439, fig. 28-31.

Valvas lineal-lanceoladas con margenes rectos
en la porcion central y abruptamente adelgazados
hacia los extremos, que son agudamente redondea-
dos. Carina marginal con las fibulas centrales mas
distanciadas entre si que las restantes. Estrias para-
lelas. ' ‘

Long. 11-14,5 um; ancho 2,5 pm; 12-13 fibulas
en 10 pm; 22-25 estrias en 10 pm.
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TABLA 2: Lista de especies con abundancia relativa >3% (A: agua; S: sedimentos)

TAXONES INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO

A S A S A S A S
Achnanthes delicatula 0.22 0.34 0.41 0.14 0.52 424 0.98 5.00
Amphoracoffeaeformis 0.84 1.27 5.00 0.57 1.00 0.85 0.93 0.03
Amphoracopulata 2.57 0.91 0.11 297 0.25 1.13 1.22 4.63
Cocconeis placentula 21.00 29.40 9.92 29.20 10.50 23.80 12.40 .16.40
Fragilaria capucina 221 0.85 0.48 0.38 2.07 1.30 4.73 1.60
Gyrosigmaspencerii 0.46 0.94 7:25 5.13 0.19 0.49 1.28 0.67
Hantzschiaamphioxys 2.36 1.14 0.67 3.36 0.85 3,59 7.18 1.88
Navicula cuspidata 3.16 3.29 1.25 2.35 1.35 2:13 0.88 1.55
Navicula gregaria 0.03 0.18 0.61 0 5.09 1.4 0 2.62
Naviculaincertata 1.17 0.72 8.35 0.39 15.30 6.40 0.62 2.15
Naviculalanceolata 1.86 4.05 0.79 0.42 0.11 0.68 0.67 0.33
Navicula mutica 1.01 5:51 0.58 3.26 0.98 5.14 9.25 2.35
Navicularecens 1.20 0.31 0.36 0.27 7.31 4.85 0.45 1.42
Naviculaveneta 1.78 1.82 0.22 0.17 2.71 3.32 223 0.63
Navicula cf. N. cincta var. rostrata 0 0.42 2.09 4.26 1.08 0.10 0 0
Nitzschiaacidoclinata 0 0.52 0 4.09 0.01 0.49 0 0
Nitzschia hungarica 24.50 11.10 47.6 19.70 9.19 16.00 14.90 1320 '
Nitzschiainconspicua 0 1.70 0.05 111 157 5.02 1.90 0.97
Nitzschia perspicua 12.40 1.86 0.16 3.60 5.60 3.86 0 0
Nitzschia pusilla 0 0.06 0 0 345 0.14 0 0.36
Pinnularia borealis 0.99 . 0.62 0.36 1.18 0.49 0.29 324 . 097
Tabularia fasciculata 6.41 9.45 2.12 12.60 2.03 539 -2.33 2.40

Distribucién geogréfica: Europa.
Caracteristicas ecoldgicas: en aguas salobres,
carbonatadas y sulfatadas.

Nitzschia perspicua Cholnoky. (Fig. 2,)

Cholnoky, 1960. Hydrobiologia 16: 262, fig. 36 (non

Sovereign 1963)

Valvas angostamente elipticas a lanceoladas con
extremos redondeados. Carina marginal con fibulas

equidistantes. Estrias indistinguibles con microsco-.

pio Optico. :
Long. 15-25 pm; ancho 2,5-3 pm; 14-16 fibula
en 10 pm.
Distribucién geografica: Africa, Europa.
Caracteristicas ecoldgicas: en aguas salobres.

Nitzschia plana Wm. Smith (Fig. 2)

Smith, Wm., 1853. Synopsis on British Diatomaceae I: 42,
lém. 15, fig. 114

Valvas eliptico-lanceoladas con extremos
cuneados. Carina submarginal con las dos fibulas
centrales més distanciadas entre si que las restan-

tes. Estrias formadas por poroides redondeados
que se interrumpen formando un area hialin
longitudinal. -
Long. 75-80 pm; ancho 18,5-21 um; 2,5-3 fibulas
en 10 pm; 28 estrias en 10 pm; 20 poroides en 10
pm.
Distribucién geografica: sin datos. .
Caracteristicas ecoldgicas: en aguas salobres.

Rhopalodia constricta (W. Smith) Krammer (Fig. 2,)

Krammer in Lange-Bertalot & Krammer, 1987.
Bibliotheca Diatomologica 15: 110, fig. 3.

Valvas semilanceoladas con el margen dorsal
convexo, constricto en el centro y el central recto. -
Extremos ligeramente proyectados y recurvados
hacia el margen ventral. Costillas separadas por 2-4
estrias.

Long. 38-40 um; ancho 9 pm; 4-5 costillas en 10
pm; 14-15 estrias en 10 pm y 15-16 poroides en 10
pm. -

Distribucién geogréfica: cosmopolita.

Caracteristicas ecoldgicas: en aguas salobres o
dulces con alto contenido electrolitico.
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Fig.2(1-8): Nuevas citas para Argentina. 1:Cymbella proxima Reimer, 2: Navicula schadei Krasske, 3:Nitzschia austriaca Hust.,
4: N. perspicua Choln., 5: N. plana W. Smith, 6: Rhopalodia constricta (W. Smith) Krammer, 7: Stauroneis kriegeri Patr., 8: S.
wislouchii Poretzky & Anisimowa. '
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Stauroneis kriegeri Patrick (Fig. 2)
Patrick, 1945. Farlowia (2)2: 175.

Valvas lineal-elipticas con mérgenes ligeramen-
te convexos. Extremos rostrados con apices redon-
deados, sin seudoseptos. Rafe rectilineo con los
extremos distales en forma de coma y los centrales
indistinguibles. Estauro rectangular. Estrias leve-
mente radiales en toda la valva.

Long. 21 pm; ancho 6 pm; 32 estrias en 10 pm.

Distribucién geogréfica: cosmopolita.

Caracteristicas ecoldgicas: parece ser pH indife-
rente, oligohalobia, mds caracteristica de aguas du-
ras.

Stauroneis wislouchii Poretzsky & Anisimowa (Fig.
2,)

Poretzsky & Anisimowa, 1933. Gosudarstvennyi
Hidrologicheskii Institut 2: 51, 1am. 9, figs. 3-5.
"

Valvas eliptico-lanceoladas con extremos redon-
deados o subrostrados, sin seudoseptos. Area axial
angosta, area central casi rectangular, sin alcanzar
los margenes valvares. Rafe rectilineo con los extre-

Fig. 3: 3a.- Riqueza especifica por estacion. 3b.- Densidades
dediatomeas porestacién (Inv.: invierno; Prim.: primavera;
Ver.: verano; Ot.: otono)

mos distales curvados y los centrales rectos, nota-
bles. Estrias muy débilmente radiales en toda la
valva.

Long. 21-30 um; ancho 6-8,5 pm; 22-24 estrias en
10 pm.

Distribucion geografica: Europa, Asia.

Caracteristicas ecoldgicas: sin datos.

En cuanto al nimero de especies por género, los
mejor representados fueron: Navicula con 38 spp
(23%), Nitzschia con 19 spp (17,8%) y Pinnularia con
9 spp (5,5%). :

Cocconeis placentula, Nitzschia hungarica y
Tabularia fasciculata fueron dominantes en todas las
muestras (tabla 2) y representaron alrededor del 50
% de frecuencia relativa en invierno y primavera,
cuando es minimo el nivel del agua y alrededor del
25% en verano y otono, cuando la profundidad de
la laguna aumenta por el aporte del agua de des-
hielo.

Amphora tucumana, Navicula cf. N. cincta var.
rostrata, Nitzschia halloyii y Surirella ovata var.
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Fig. 4: Analisis de agrupamientos por taxones.
Abreviaturas: I: invierno; P: primavera; V:verano; O: otonio;
A:muestras de agua; S: muestras de sedimentos; ACHDEL:
Achnanthes delicatula; AMPCOP:Amphora copulata; AMPCOF:
Amphoracoffeiformis; COCPLA:Cacconeis placentula; FRACAP:
Fragilaria capucina; FRACON: F. construens var. subsalina;
GYRSPE: Gyrosigma spenceri; HANAMP: Hantzschia
amphyoxis; NAVCUS: Navicula cuspidata; NAVGRE: N. gre-
garia; NAVLAN: N. lanceolata; NAVMUT: Navicula mutica;
NAVREC: N. recens; NAVSAL: N. salinicola; NAVSP: N. sp.
cf. N. cincta var. rostrata; NITACI: Nitzschia acidoclinata;
NITHUN: N. hungarica; NITINC:N. inconspicua; NITPER:N.
perspicua; NITPUS: N. pusilla; PINBOR: Pinnularia borealis;
TABFAS: Tabularia fasciculata.
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utahensis podrian ser especies endémicas en am-
bientes de alta montafia de Sudameérica ya que sé6lo
han sido halladas en localidades por encima de los
3500 m sn m: Potrero de Caballo Muerto en la puna
jujena (Maidana, en prensa), laguna Nostra en las
Cumbres Calchaquies (Maidana & Herbst, 1989) y
lagos andinos de Bolivia (Servant-Vildary & Blan-
co, 1984).

Si bien no hubo diferencias marcadas en cuanto
a la diversidad, la riqueza especifica (fig. 3 a) fue
superior en verano y otono tanto en las muestras de
agua como en las de sedimentos. En las muestras
de invierno y primavera, se verificé la presencia
exclusiva de 8 especies mientras que 14 estuvieron
presentes en las de verano y otofo.

En cuanto a los valores de densidad (fig. 3 b), los
mas bajos se registraron en invierno y primavera
en las muestras de agua y en las de sedimentos,
mientras que los mas altos se verificaron para las
muestras de agua en verano y para la de sedimen-
tos en otono.

El analisis de agrupamiento por taxones (fig. 4)
muestra dos grandes grupos formados por las es-
pecies que predominan en invierno y primavera y
en otono y verano, respectivamente.
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