ISSN 373 - 580 X

Bol. Soc. Argent. Bot. 34 (3-4): 171-178. 2000

COMPOSICION FLORISTICA Y ESTACIONALIDAD DE JUNCALES DE
SCIRPUS CALIFORNICUS (CYPERACEAE) Y TOTORALES DE TYPHA
DOMINGENSIS (TYPHACEAE) EN LOS BAJOS SUBMERIDIONALES

(ARGENTINA).

EDUARDO A. FRANCESCHI' y JUAN P. LEWIS' 2

Summary: Floristic composition and seasonality of Scirpus californicus (Cyperaceae) rushes and Typha
domingensis (Typhaceae) marshes in the Submeridional Lowlands (Argentina). The Submeridional
Lowlands are a depressed area of about 20.000 km? in the center of the North of the province of Santa Fe
Argentina. The landscape is very monotonous and vegetation is characterized by the scarcity of trees. The
main plant communities are Spartina argentinensis Par. and Elyonurus muticus (Spreng.) O. Kuntze. tall
grasslands and savannas, but also there are several hygrophylous ones, out of which the Scirpus
californicus (C. A. May.) Steud rushes are the most widespread. The area of the rush stands varies from a
few m? to several km?. Another hygrophylous communities which thrives on similar environments as the
rushes are Typha dominguensis Pers. marshes. The object of this paper is to analyse the floristic the
heterogeneity and seasonality of these communities using numerical methods. When samples are ordered, the
cattail community is separated from the rushes where only major types are differentiated. Classification of
samples also separates the cattail community from the rushes which can be grouped in five clusters or variants
which are characterized mainly by the lower layer dominant species. Seasonality is not very marked
determined more by the relative importance of species than by floristic changes.

Key words: Hygrophylous communities. Marshes. Scirpus californicus. Seasonality. Swamps. Typha

domingensis.

INTRODUCCION

Los Bajos Submeridionales son un area deprimi-
da de aproximadamente 20.000 km? ubicada casi
totalmente en el centro-norte de la provincia de
Santa Fe, Argentina. Es una llanura de pendiente
muy suave (1,1 °/ ) por lo que el escurrimiento
superficial es lento y el drenaje pobre. Las tnicas
vias de avenamiento bien definidas son los rios
Golondrinas-Calchaqui al este, y el Salado al sur.
Hay algunas lagunas permanentes relativamente
extensas (La Tigra, La Salada) y numerosas lagunas
temporarias, cafiadas y esteros (Cda. Las Viboras,
Ero. El Barco, Las Chufias, etc.). Hacia el fin del
verano suele inundarse, pero el invierno general-
mente es muy seco. Los suelos son de textura arci-
llosa y tienen un fuerte cardcter halohidromérfico.
Los incendios son comunes y provocados para apro-
vechar el rebrote de la vegetacién por el ganado.

La region es considerada un distrito de la pro-
vincia fitogeografica del Chaco (Ragonese &

! Facultad de Ciencias Agrarias, UN.R. CC 14. 2123 Zavalla
(S.Fe). Argentina
2 Carrera del Investigador Cientifico. CONICET.

Castiglioni, 1970; Cabrera, 1976), aunque no tiene
endemismos (Lewis et al, 1990). Se caracteriza por
la monotonia del paisaje y la escasez de arboles. La
vegetacion es una sabana hiperestacional (Sarmien-
to, 1984) y ha sido estudiada por Ragonese (1941),
Morello & Adémoli (1968), Lewis & Pire (1981) y
Lewis et al (1990). Estos ultimos, en un anélisis
fitosocioldgico con el método de comparacién tabu-
lar (Mueller-Donbois & Ellenberg, 1974), describen
23 comunidades, algunas con variantes, determina-
das principalmente con base en la dominancia -
fisondmica, sin analizar su composicién. Las princi-
pales comunidades son pajonales y sabanas de
Spartina argentinensis Par. y Elyonurus muticus
(Spreng.) O. Kuntze., pero también se encuentran
comunidades higréfilas entre las cuales son impor-

© tantes los juncales o pirizales de Scirpus californicus

(C. A. May.) Steud, cuyos stands varian de pocos m?
a varios km? Se encuentran en lagunas y vias de
drenaje pobremente definidas (cafiadas, esteros, ba-
fiados). Lewis et al (1990) mencionan brevemente
cinco variantes del juncal. Otras comunidades
higrdfilas, que ocupan ambientes similares, son los
totorales o espadafiales de Typha dominguensis Pers.
Las comunidades pasan por un periodo de reposo.
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durante la sequia invernal, y otro de actividad des-
de la primavera hasta fines de otofio. El objeto de
este trabajo es estudiar su heterogeneidad floristica
y estacionalidad aplicando métodos numéricos.

METODOS

Se analizaron 81 muestras o censos fitosocio-
légicos (Braun-Blanquet, 1979), correspondientes a
juncales y totorales, seleccionados del relevamiento
previo de Lewis et al (1990) consistente en 671 cen-
sos tomados durante la primavera (P) de 1981 y sus
contrapartes en el otono (O) siguiente.

Las especies registradas en una sola muestra y
las flotantes libres fueron descartadas para el anali-
sis numérico, las primeras por producir ruido
(Gauch, 1982) y las segundas porque debido a la
deriva ofrecen un dato inseguro, pero todas se con-
signan en el Apéndice. Una vez descartadas se ob-
tuvo una matriz de informacién de 81 muestras x 52
especies en P y otra de 81 x 56 en O.

La escala de abundancia-cobertura de Braun-
Blanquet (1979), se reemplazé por la de van der
Maarel (1979); con los datos asi transformados las
matrices se ordenaron y clasificaron con eI paquete
MULVA (Wildi & Orloci, 1990).

El ordenamiento de las muestras se realiz6 con el
método de componentes principales a partir de una
matriz de covariancia entre especies. La clasifica-
cién de las muestras se realizd utilizando como
criterio de aglomeracién la variancia minima y
como medida de disimilitud la distancia de la cuer-
da (Orloci, 1978). Se calculé la constancia de las
especies y el promedio de cobertura de cada una de
ellas en los grupos obtenidos al clasificar las mues-

tras. El promedio de cobertura se calculé convir-
tiendo los valores de la escala de abundancia-co-
bertura de Braun-Blanquet (1979), en cobertura
(Braun-Blanquet, 1979). Con estos datos se constru-
yeron dos tablas estacionales.

Para determinar si el conjunto de datos de P
difiere significativamente del conjunto de datos de
O, se utiliz6 el Procedimiento de Permutacién Multi-
Respuesta (MRPP) con distancia euclidea dél pa-
quete PC-ORD (McCune & Mefford, 1995). El mis-
mo procedimiento se aplicé para comparar cada
grupo de una estacion con el similar-de la otra.

Para cada grupo de muestras y estacion se calcu-
laron los promedios de cobertura general y de altu-
ras de los estratos, con los que se confecciond el
diagrama de estructura. v

La nomenclatura botdnica basicamente sigue a
Cabrera (1963, 1965 a y b, 1967, 1968, 1970) y a
Burkart (1969, 1974, 1979). .

RESULTADOS

Al ordenar las muestras, el diagrama de disper-
sién en el plano de los ejes I y II, tanto en P como en
O, produce una nube de puntos elongada sobre el
eje I (Fig. 1 y 2). Hacia los valores positivos del
primer eje en ambas estaciones segrega un grupo
de muestras que en primavera tiene muy buena
resolucion. Este grupo retine los totorales de Typha
dominguensis, mientras que el resto de la nube esta
formada por los distintos tipos de juncales de
Scirpus californicus.

El eje II dispersa las muestras y la nube de
juncales toma un aspecto triangular. Podria

suponerse que cada vértice representa un tipo dis-
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Fig. 1. Diagrama de dispersién de las muestras en primavera.

172



E. A. Franceschi, ]. P. Lewis, Juncales y Totorales en los bajos submeridionales

II

A

Vs A
,‘A AAA

'y

AA

L e
¥ +
-
G T

+F
A + T+
+ + +

lXGrupo 1 OGrupo 2 AGrupo 3 AGrupo 4.+Grupo 6

0

Fig. 2. Diagrama de dispersi6én de las muestras en otofio.

tinto de juncal, pero. en el diagrama de dispersiéon
las zonas de baja densidad de muestras son imper-
ceptibles, por lo que se puede afirmar que las mues-
tras estdn ordenadas en este eje siguiendo un
gradiente.

Hacia el vértice A del tridngulo se disponen las
muestras de juncales muy abiertos, es decir, donde
la cobertura de Scirpus californicus es muy baja, y
con césped de Paspalum vaginatum Sw.; hacia el B las
de juncales con alta cobertura de junco y césped o
prado de diferente composicién; y hacia C las de
juncales con densidades intermedias de la domi-
nante fisondmica. .

Al clasificar las muestras se forman seis grupos:
cinco aparecen en las dos estaciones y uno sola-
mente en P (Fig. 3a,b). Si se observa la afinidad que
hay entre ellos es posible explicar su grado de
resolucién en el diagrama de dispersién del anéli-
sis de componentes principales (Fig. 1 y 2). Los
Grupos 1 en P y 2 en ambas estaciones se mantie-
nen independientes fusionidndose a otros sélo -a
bajos niveles de similitud, y en el diagrama de
dispersién son los que més claramente se segregan,
el Grupo 1 y el Grupo 6 en O presentan un estrato
- inferior similar, lo que explica su fusién en esta

estacién y su resolucién menos clara en el diagra- .

ma de dispersién de otofio. Los Grupos 3 y 4 se
fusionan a muy alto nivel de similitud y sus mues-
tras se segregan en conjunto pero no entre si. El
Grupo 5, exclusivo de P, se une al Grupo 6 a muy
alto nivel de similitud, y en el diagrama de disper-

sién sus muestras estdn incluidas en el Grupo 6,
aunque agrupadas entre si. El Grupo 6 en el O
contiene la mayoria de las muestras del Grupo 5, y
se segrega bastante bien en el diagrama de disper-
sién. : :
Los totorales y los juncales son biestratificados
(Fig. 4). El estrato superior estd compuesto casi
exclusivamente por T. dominguensis en los totorales
y por S. californicus en ‘los juncales, aunque en
algunos casos las dos especies pueden estar presen-
tes. Ocasionalmente forman parte de este estrato
Eryngium ebracteatum Lam. cuando produce su es-
capo florifero, Solanum glaucophyllum Desf., y fre-
cuentemente la enredadera Mikania periplocifolia
Hook. et Arn. El estrato inferior es heterogéneo,
con frecuencia formado por un césped bajo de
gramineas estoloniferas o flotantes arraigadas. La
cobertura general (Fig. 4) es mayor en el O en los
juncales, y en P en el totoral.

Las éspecies que en ningln grupo superan la
clase de constancia 1 (Tablas 1 y 2), representan el
33,73% en P y el 31,9% en O del total de especies.
Sumadas a las descartadas. del andlisis numérico se
encuentra que el 71,04% en P y 68,04% en O son de
baja frecuencia, o sea que en la composicién
floristica de ambas estaciones predominan especies
que casi no tienen valor en la diagnosis. De las
especies restantes las restringidas a un solo grupo
son muy pocas y de baja constancia. Los totorales y
juncales se diferencian bien entre si y son comuni-
dades distintas. Los grupos de juncales en cambio
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Fig. 3. Clasificacién de las muestras de primavera-(a) y otofio (b).
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Fig. 4. Altura de los estratos (cm) y cobertura general promedio (%) en cada estacién y grupo.

tienden a agruparse a niveles muy altos de simili-
tud debido fundamentalmente a que se diferencian
mas por la abundancia relativa de la dominante y
algunas otras especies que por la fidelidad o cons-
tancia de ellds, por lo que cada uno de los distintos
grupos es solamente una variante (Braun-Blanquet,
1979).

Grupo 1. Totorales, donde la dominante es T.
dominguensis, con un estrato inferior de Paspalidium
paludivagum (Hitche. et Chase) Par. En O adquieren
importancia M. periplocifolia y Eriochloa punctata (L.)
Desv.

Grupo 2. Juncales con baja densidad de S.
californicus, su estrato inferior es un césped de P.
vaginatum. Generalmente se encuentra en depresio-
nes, que pueden ser extensas, dentro del espartillar.

- Grupo 3. Juncales con alta densidad de S.
californicus, su estrato inferiof es un césped de

Paspalum distichum L.,, Cynodon dactylon (L.) Pers.,
Sida leprosa (Ort.) K. Sch. y con menor constancia
Echinochloa helodes (Hack.) Par. En O adquieren ma-
yor importancia las dos primeras. Se encuentra aso-
ciada a pequefias lagunas o depresiones salobres,
con frecuencia perturbadas antrépicamente, den-
tro*del espartillar.

Grupo 4. Juncales con alta densidad de S.
californicus, su estrato inferior es un prado htimedo
con Ludwigia peploides (H.B.K.) Raven, M.
periplocifolia y Paspalidium paludivagum. Aunque de
baja constancia ocasionalmente pueden ser impor-
tantes Atriplex sp. y Nymphoides humboldtianum
(Kunth) OK. en P, y P. vaginatum, E. helodes, Leersia
hexandra Sw. en O. Este grupo se encuentra en sitios
muy deprimidos, donde el agua puede llegar a ser
profunda y permanecer la mayor parte del afio
inundados, en esta situacién suelen ser muy den-
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Tabla 1.- Clase de constancia y cobertura promedio (subindice) para cada especie en cada grupo de las
muestras de primavera.

Grupol Grupo2 Grupo3 Grupo4 Grupo5  Grupo6

U1

Scirpus californicus
Mikania periplocifolia
Paspalidium paludivagum
Chenopodium macrospermum
Ammannia friesii
Spartina argentinensis
Aster squamatus
Diplachne uninervia 1
Typha dominguensis 1
Cyperussp. 1
Paspalum vaginatum 5.5,
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Eryngium ebracteatum 1, 1

Eriochloa punctata i 1o
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Tabla 2.- Clase de constancia y cobertura promedio (subindice) para cada especie en cada
grupo de las muestras de otofio.

Grupo 1

Grupo 6

Grupo 2

Scirpus californicus
Paspalidium paludivagum
Eriochloa punctata
Chenopodium macrospermum
Mikania periplocifolia
Typha dominguensis
Setaria geniculata
Spartina argentinensis
Aster squamatus

Diplache uninervia
Euphorbia serpens
Paspalum lividum
Desmanthus chacoensis
Paspalum vaginatum
Sesuvium portulacastrum
Cynodon dactylon
Ludwigia peploides
Echinochloa helodes
Cyperus digitatus
Polygonum hydropiperoides
Paspalum distichum
Neptunia pubescens

Sida leprosa

Cleome spinosa

Ambrosia elatior

Phyla canescens

Salicornia ambigua
Echinochloa crusgalli
Eclipta prostata
Aeschynomene rudis
Baccharis juncea
Polygonum aviculare
Conyza bonariensis
Solidago chilensis
Eryngium ebracteatum
Leersia hexandra
Distichlis spicata
Alternanthera phyloxeroides
Borreria verticillata
Heliotropium curassavicum
Lepidium sp.

Hymenoxys anthemoides
Nymphoides indica
Ammania friesii

Baccharis pingrea
Botriochloa laguroides
Scirpus maritimus

Apium sellowianum
Cyperus corymbosus
Dolichopsis paraguariensis
Ambrosia tenuifolia
Cressa truxiliensis
Solanum glaucophyllum
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Eleocharis parodi
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sos y puros y pueden ser importantes flotantes
libres como Azolla sp. y Pistia stratiotes L. En gran-
des inundaciones el estrato inferior puede desapa-
recer y desarrollarse un importante pleuston.

Grupo 5. Juncales con densidad intermedia de
S. californicus. Es muy afin al grupo siguiente, del
que se diferencia solamente en P por la abundancia
de M. periplocifolia.

Grupo 6. Juncales con densidad intermedia de
S. californicus, su estrato inferior es una pradera con
Paspalidium paludivagum, Paspalum lividum Trin. ex
Schl. y M. periplocifolia. Eriochloa punctata, S.
argentinensis y Distichlis spicata (L.) Greene en Py,
Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. en O, pueden al-
canzar desarrollo local. Es frecuente encontrar este
grupo en torno a lagunas de reducido tamario y
formando ecotonos con el espatillar.

La comparacién cuali-cuantitativa con MRPP,
de todas las muestras de P con las de O, detecta una
diferencia global significativa (p < 0,01). Haciendo
lo propio en cada grupo de una estacién con el
similar de la otra, excepto el 5 que no tiene su
correspondiente en O, solamente se detectan dife-
rencias significativas en los grupos 3 (p <0,01) y 6
(p <0,05).

-DISCUSION

é

En el ordenamiento de las muestras los primeros
ejes absorben muy poco de la variacién total y es
necesario llegar al cuarto eje para acumular més del
50%. La ubicacién de las muestras sobre el eje I
separa bien a los totorales de los juncales en ambas
estaciones, pese a que hay muestras que pueden
considerarse transicionales o ecotonales, pero el co-
nocimiento ecolégico de las especies ‘involucradas
nos resulta insuficiente para poder atribuirlo a un
factor ambiental. La menor resolucién de ambas
comunidades en el O se debe al desarrollo en el
estrato inferior del totoral de especies comunes con
un grupo de juncales.

Los juncales en conjunto constituyen una comu-
nidad, definida pero no homogénea, en la que pue-
den distinguirse variantes fundamentalmente por
la composicién del estrato.inferior. El que en el Q se
encuentren hacia el extremo negativo del eje II los
juncales con P. vaginatum y hacia el positivo los de
P. distichum y L. peploides, sugeriria que el gradiente
indicado por el diagrama de dispersién estaria aso-
ciado con la salinidad del sustrato (Burkart, 1969),
pero es necesario verificarlo.

Los grupos o variantes obtenidos en este trabajo
con métodos formales concuerdan con los obteni-
dos per Lewis et al (1990) con métodos tabulares,
aunque en juncales segregan del Giupo 4 una va-
riante mds que practicamente no tiene acompafian-

tes, y no reconocen al Grupo 5, pues el trabajo no
estd destinado a detectar diferencias estacionales.

La diferencia estacional, si bien globalmente sig-
nificativa, cuando se compara dentro de cada grupo
comtn a ambas estaciones, solamente lo es para el
grupo 3 y el 6. Las diferencias globales se atribuyen
alas de los grupos 3, 6 y a la exclusividad del grupo
5 en P. Las variaciones estacionales més evidentes
en los grupos 3 y 6 son: en ambos la fuerte dismi-
nucién otonal en la cobertura de S. californicus, en
el 3 el aumento de la de P. distichum y C. dactylon y
enel 6la de D. spicata. El grupo 5 debe su existencia
solamente a una mayor abundancia de M.
periplocifolia en P, pues en el O, al disminuir su
abundancia relativa deja de actuar como factor aglu-
tinante y desaparece como grupo, fusionandose la
mayoria de sus muestras con el grupo 6 y el resto
con el grupo 4. Muchas de las especies perennes
son rizomatosas o estoloniferas, cuya expansién y
contraccién de drea acompania los pulsos de la inun-
dacién o pastoreo (Lewis et al, 1990), esto provoca
quealgunas muestras que las contienen cambien
de grupo segun la estacién y explica que una pe-
renne pueda aparecer-en grupos diferentes en cada
estacion.

Se ha sefialado (Tur & Rossi, 1976) que la altura
de S. californicus varia segun el nivel del agua y su
caracter de temporaria o permanente. Dado que el
pico deinundacién se produce en O, serfa de esperar
que el estrato superior alcance en esta época una
altura mayor a la de P, pero encontramos lo contra-
rio. Este hecho puede explicarse considerando que
las precipitaciones entre ambas mediciones fueron
escasas, y que luego de la toma de datos de P mu-
chos de los stands fueron quemados o pastoreados
por el ganado vacuno y se ha sefialado la poca
resistencia del junco a la herbivoria (Tur & Rossi,
1976). En los totorales que no se quemaron la sequia
o bajo nivel del agua debilité y favorecié el vuelco de
las plantas. El estrato inferior en general sigue una
tendencia opuesta al superior. La reduccién en altu-
ra del estrato superior, estd acompafiada por una
reduccién en la cobertura general del totoral y por
un aumento de la misma en juncales. En totorales,
cuando varfa la cobertura de T. dominguensis varia
en el mismo sentido la cobertura general, pues es su
principal componente; en juncales cuando disminu-
ye la cobertura de S. californicus la cobertura general
puede permanecer invariable o aumentar por el de-
sarrollo del estrato inferior.

Las diferencias en el crecimiento y estados de
desarrollo de las especies contribuyen a la heteroge-
neidad de la vegetacién, ‘pero la estacionalidad es
poco marcada, determinada mds por variaciones
enla importancia relativa de las especies que por
cambios floristicos estacionales.
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APENDICE

Especies registradas una tinica vez y flotantes
libres, descartadas del analisis numérico

Primavera: Alternanthera sp., Amaranthus
quitensis, Azolla sp., Baccharis-pingraea, Cressa
truxiliensis, Cyperus digitatus, Cyperus virecens,
Desmanthus chacoensis, Eryngium coronatum,
Geoffroea decorticans, Ludwigia longifolia, Ludwigia
sp., Luziola peruviana Melilotus alba, Melilotus sp.,
Neptunia pubesceris, Nierenbergia sp., Oxalis sp.,
Petunia parviflora, Pistia stratiotes, Rumex crispus,
Scirpus maritimus, .Sida rhombifolia, Spartina
densiflora, Sepergularia platensis, Sphaeralcea sp.,
Stemodia tetragona, Tessaria dodonaefolia, Teucrium
cubense, Verbena sp., Vernonia sp.

Otofio: Amaranthus quitensis, Amaranthus sp.,
Apium leptophyllum, Azolla sp., Chaetotropis chilensis,
Chenopodium album, Cinfuegosia sp, Cirsium vulgare,
Cortaderia selloana, Cyperus oxylepis, Cyperus sp.,
Echinochloa colonum, Echinochloa sp., Elyonurus
muticus, Enhyrdra  anagalis, Eupatorium
candolleanum, Geoffroea decorticans, Lycium
tenuispinosum, Modiolastrum gilliessi, Nicotiana
logniflora, Oenothera sp., Oxalis sp., Panicum bergii,
Physalis viscosa, Pistia stratiotes, Plantago myosurus,
Pluchea sagittalis, Polygonum  brasiliense,
Dicotyledoneae wvegetativa, Ruellia tewediana,
Saggitaria montevidensis, Scolymus sp., Sesbania
exasperata, Sesbania virgata, Solanum sisymbrifolium,
Spartina densiflora, Verbena gracilescens, Vernonia sp.
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