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NUMEROS CROMOSOMICOS EN DICOTILEDONEAS ARGENTINAS

Por LUIS M. BERNARDELLO', LAURA B. STIEFKENS? y MARCELA A. PIOVANO?

Summary  Chromosome numbers in Argentine Dicotyledons. Chromosome numbers and observations
are given for 35 Argentinian taxa belonging to different dicotyledoneous families. Four genera are investiga-
ted cytologically for the first time based on these species: Chamissoa altissimavar. rubella Suessenguth (n =
ca. 54), Pfaffia gnaphaloides (L. f.) Mart. (n = 18), Mionandra camareoides Griseb. (n = 10) and Myrcianthes
cisplatensis (Camb.) Berg. (2n = 22). Besides, chromosome numbers for fifteen species are also reported for
the first time: Agalinis rigida (Gill. ex Benth.) D’Arcy (n = 16), Bocconia pearcei Hutchinson (n = 20), Castela
coccinea Griseb. (2n = 26), Cercidium praecox (R. et P.) Harms var. praecox (n = 14, 2n = 28), Convolvulus
hermanniae L’Herit. (n = 12), Cressa nudicaulis Griseb. (n = 14), Croton lorentzii Miill. Arg. (n = 10), Croton
sarcopetalus Mll. Arg. (n = 32), Evolvulus sericeus Sw. var. sericeus (n = 13, 2n = 26), Phyllanthus ramillo-
sus Mill. Arg. (n = 28), Salvia gilliesii Benth. (n = 11), Samolus subnudicaulis St. Hil. (n = 52), Senna birostris
var. hookeriana (H. et A.) H. S. Irwin et R. C. Barneby (n = 14), Stillingia patagonica (Speg.) Pax et Hoffmann
(2n = 22), and Ziziphus mistol Griseb. (n = 11). In Peperomia reflexa (L. f.) A. Dietrich (n = 11), a different
number to the ones previously reported in the literature was found, and in the following taxa earlier counts are
confirmed on plants from different populations: Bernardia mutticaulis Mull. Arg. (n = 12), Buddleja tenuifolia
Griseb. (n = 19), Cajophora cernua (Griseb.) Urb. et Gilg. (2n = 16), Carica quercifolia (St. Hil.) Hieron. (n=9),
Crotalaria incana L. (n = 7), Crotalaria pumila Ort. (2n = 32), Desmodium cuneatum H. et A. (2n =22), Des-
modium incanum DC. (n = 11), Fuchsia boliviana Carr. (n = 11), Grabowskia duplicata Arn. (n = 12), Lycium
tenuispinosum var. friesii (Dammer) C. Hitche. (n = 12), Salpichroa origanifolia (Lam.) Thell. (n = 12, 2n = 24),
Siphocampylus foliosus Griseb. var. foliosus (n = 14), Vallesia glabra (Cav.) Link (n = 11), and Vigna

caracalla (L.) Verdcourt (2n = 22). The results are discussed taking into account previous studies.

INTRODUCCION

El objeto de este trabajo es contribuir al conoci-
miento citol6gico de especies autéctonas o ad venti-
cias de nuestro pais. En el mismo se dan a conocer
los niimeros cromosémicos de 35 taxa de diversas
familias de Dicotiledéneas, de los cuales 19 corres-
ponden a nuevos niimeros para géneros o especies,
" 15 son confirmaciones de recuentos previos y en
una entidad se hall6 un nimero diferente al ante-
riormente citado en la literatura.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios de cromosomas meiéticos se reali-
zaron en microsporocitos obtenidos por aplasta-
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miento de anteras j6venes teflidas con carmin acé-
tico, en tanto que los de cromosomas mitéticos, en
células de dpices radicales pretratadas con paradi-
clorobenceno durante 4 horas a temperatura am-
biente y coloreadas con carmin alcohdélico clorhi-
drico (Snow, 1963). El fijador usadd, en todos los
casos, fue una mezcla 3:1 de alcohol etilico 95° y
dcido acético glacial, habiéndose hecho permanen-
tes los preparados por el método de Bradley (1948).

. La procedencia de los materiales estudiados se
detalla en el Cuadro I. Los ejemplares de herbario
estdn archivados en el Museo Botdnico de Cérdoba
(CORD), y fueron identificados por Luis Ariza
Espinar (Buddleja, Peperomia, Salvia), Nélida Baci-
galupo (Fuchsia), Edith Gémez Sosa (Crotalaria pu- .
mila), Ramon Palacios (Vigna) y los restantes por
Armando T. Hunziker y Luis M. Bernardello. A
todos ellos expresamos nuestro agradecimiento
por su valiosa colaboracién, asi como a quienes
amablemente nos proveyeron material para estu-
diar, y cuyos nombres, asf abreviados, figuran en
el Cuadro I: JA =J. Ambrosetti, GB = G. Barboza,
HB = H. Briicher, LMB = L. M. Bernardello, AC =
A. Ciccarelli, EDF = T. E. Di Fulvio, EGM = E.
Gémez Molina, ATH = A. T. Hunziker, EAM = E.
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Cuadro 1.— Nimeros de cromosomas en Dicotiled6neas argentinas. Los nombres cientificos precedidos por un asterisco indican que la especie o variedad no habfa sido estudiada con anterioridad,
dos asteriscos que el género era citol6gicamente desconocido, y una cruz, que el nimero aquf informado difiere de los citados en la literatura. Las abreviaturas de los colectores figuran

en Materiales y Métodos. Todos los especfmenes proceden de la Argentina, menciondndose en primer lugar la provincia.

Taxon
AMARANTHACEAE
**Chamissoa altissima var. rubella Suessenguth

**Pfaffia gnaphaloides (L. f.) Mart.

APOCYNACEAE
Vallesia glabra (Cav.) Link

BUDDLEJACEAE
Buddleja tenuifolia Griseb.

CARICACEAE *
Carica quercifolia (St. Hil.) Hieron.

CONVOLVULACEAE
*Convolvulus hermanniae L'Herit.
*Cressa nudicaulis Griseb.

*Evolvulus sericeus Sw. var. sericeus

EUPHORBIACEAE

Bernardia multicaulis Miill. Arg.

*Croton lorentzii Miill. Arg,

*Croton sarcopetalus Miill. Arg.

*Phyllanthus ramillosus Miill. Arg.

*Stillingia patagonica (Speg.) Pax et Hoffmann

FABACEAE

*Cercidium praecox (R. et P.) Harms
var. praecox

Crotalaria incana L.
Crotalaria pumila Ort:

. Desmodium cuneatum H. et A.

Desmodium incanum DC.

n
ca. 54

18

11

19

12
14

13

12
10
32
28

*Senna birostris var. hookeriana (H. et A.) H.S. Irwin 14

etR: C. Bémeby
Vigna caracalla (L.) Verdcourt

2n

28

37

2

22

Fig.

2B

2C

2D

20

2Q

2J
2G

2B

1A

Procedencia
Tucumdn, Dep. Monteros, camino a Taff del Valle Km 25, 23-V-84.

Cérdoba, Dep. Punilla, Cerro El Cuadrado, 9-XII-83
Salta, Dep. Metdn, inmediaciones del cruce Ruta 9 y Rfo Juramento, 26-V-84.

Cérdoba, Dep. Colén, El Diquesito, 15-X-83.

Salta, Dep. Metdn, entre el Rio Juramento y Metdn, Ruta 9 Km 1481, 13-XI-84.

Cérdoba, Dep. Rio IV, Alpa Corral, 26-1-85.

Cérdoba, Dep. Tulumba, Ruta 60 Km 895, entre San José de la Salina
y L. V. Mansilla, 27-X-84.

Cérdoba, Dep. Punilla, Santa Marfa, 28-X-83.

Cérdoba, Dep. Rfo IV, Alpa Corral, 1-X-82.

Cérdoba, Dep. Rfo IV, Alpa Corral, 1-X-82.
Cérdoba, Dep. Calamuchita, localidad de Embalse, 30-X-82.
Cérdoba, Dep. Punilla, Bialet Massé, 28-VIII-82.

Mendoza, Dep. Rfo Grande, Malargiie, Arr. Agua del Medio, Pto. Molina, 23-1I-85.

Cérdoba, Dep. Ischilin, Ruta 60 Km 853, 27-X-84.

Cérdoba, Dep. Tulumba, Ruta 60 Km 900, 3-1-86.

Cérdoba, Dep. Colén, El Diquesito, 14-I11-84.

Catamarca, Dep. Paclin, El Pero, 22-V-84.

Cérdoba, Dep. Rio II, entre Costasacate y Rincén, 6-1V-87.

Cérdoba, Dep. Tulumba, Cerro Colorado, 3-I1I-84.

Cérdoba, Dep. Punilla, unos 4 Km antes de la Cuchilla Nevada, 21-XII-82.

Cérdoba, Dep. San Alberto, entre Los Hornillos y Lag-Rosas, 10-VI-83.

Colector y nimero
ATH, RS,

LMB 24730
LMB 430

ATH, RS, LMB 24756

EDF 753

RS 3586

EAM79

EAM, GB 42

EDF 765

LMB 386

LMB 387

LMB 370

LMB, EAM 356
JA, AC, EAM 1412

EAM, GB 48

LMB 524

LMB 468

ATH, RS, LMB 24717
LMB 692

LMB, EAM, LBS 446
LMB 400

HBs.n.

Nuam. cél. est.

25

46

19

17

15
10

11

16

18

35
10

17
26
41

14
16

24
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LAMIACEAE

*Salvia gilliesii Benth. 11 — 1D Cérdoba, Dep. Colén, Salddn, 15-1-84. ER8 33
LOASACEAE
Cajophora cernua (Griseb.) Urb. et Gilg. — 168 TIC Cérdoba, Dep. Rio IV, Alpa Corral, La Uni6n, 27-X11-83. RS, EAM 3284 20
LOBELIACEAE
Siphocampylus foliosus Griseb.

var. foliosus 14 — 2H  Cérdoba, Dep. Punilla, poco después de Tanti, 21-XII-82. LMB 395 7z
MALPIGHIACEAE :
**Mionandra camareoides Griseb. 10 — 2l Cérdoba, Dep. Punilla, Santa Marfa, 28-X-83, EDF 763 19
MYRTACEAE :
**Myrcianthes cisplatensis (Camb.) Berg. — 22 ¥H Cérdoba, Dep. Rfo Seco: Cerro Colorado, campo del “Desmonte”,5-I11-83. EGM 6501 26
ONAGRACEAE .
Fuchsia boliviana Carr. 11 - 521G Tucumén, Dep. Monteros, camino a Taff del Valle, Km 25, 23-V-84. ATH, RS, LMB 24729 79
PAPAVERACEAE
*Bocconia pearcei Hutchinson 20 - 1F Tucumdn, Dep. Monteros, camino a Taff del Valle, Km 25, 23-V-84. ATH, RS, LMB 24728 31

" PIPERACEAE. . 4 : & 3k,

+Peperomia reflexa (L.f.) A Dietrich 11 —3 S Tucumdn, Dep. Monteros, camino a Taff del Valle, Km 25, 23-V-84. ATH, RS, LMB 24727 43
PRIMULACEAE -
*Samolus subnudicaulis St. Hil. 52 —_ 2P Cérdoba, Dep. Rio IV , Alpa Corral, 1-X1-82. LMB 384 11
RHAMNACEAE
*Ziziphus mistol Griseb. 11 —_ 11 Cérdoba, Dep. Ischilfn, entre Quilino y El Bafiado, 27-X-84. EAM, GB 47 29
SCROPHULARIACEAE )
*Agalinis rigida (Gill. ex Benth.) D’'Arcy 16 — 2M  Cérdoba, Dep. Tulumba, Cerro Colorado, 3-I11-84. LMB, EAM, LBS 453 13
SIMAROUBACEAE :
*Castela coccinea Griseb. — 26 Cérdoba, Dep. Rfo Seco- Tulumba, entre Sebastign El Cano y Santa Elena, 21-IX-84. RS 3397 8
SOLANACEAE
Grabowskia duplicata A, 12 — s 4B Santa Fe, Dep. San Justo, entre San Crist6bal y Gob. Crespo, 4-1-85. EDF 798 52
Lycium tenuispinosum

var. friesii (Dammer) C. Hitche. 12 — 2N Salta, Dep. Cafayate, entre el Ifmite con Tucumdn y Tolombén, 18-11-84. EDF 784 15
Salpichroa origanifolia (Lam.) Thell. 12 24- 2R Cérdoba, Dep. Santa Marfa, entre la Serranita y ciudad de América, 30-X-82. LMB 363 12
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A. Moscone, ER = E. Riera, LBS = L. B. Stiefkens y
RS =R. Subils. :

Se consultaron los siguientes indices de nime-
ros cromosémicos: Fedorov (1969), Moore (1973,
1974, 1977), Goldblatt (1981a, 1984, 1985, 1988); a
los fines de la brevedad, en algunos casos, s6lo se
citan estos indices donde pueden consultarse los
datos que documentan los respectivos recuentos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro I se consignan los resultados obte-
nidos; en todos los casos de recuentos en meiosis se
observé divisién regular, con normal formacién de
bivalentes. En primer lugar se discuten los resulta-
dos que, de acuerdo a la bibliografia consultada,
no habian sido analizados precedentemente.

Las dos Amaranticeas estudiadas representan
los prlmeros datos citolégicos para ambos géneros
(Chamissoa dltissima var. rubella, n = ca. 54; Pfaffia
gnaphaloides, n = 18, Fig. 2A). En la familia existen
numerosos géneros con x =9 (Raven, 1975), guaris-
mo con el cual concuerdan nuestros hallazgos; se-
gun el mismo, la especie de Pfaffia seria tetraploide,
en tanto que aquella de Chamissoa, dodecaploide.

Otro tanto ocurre con Mionandra camareoides (n
= 10, Fig. 2L) y Myrcianthes cisplatensis (2n = 22
Fig. 1H), géneros inexplorados hasta hoy. Con res-
pecto al primero, x = 10 es frecuente en Malpigid-
ceas (por ej. Banisteria, Stigmaphyllon, etc.; cf. Fedo-
rov, 1969, Goldblatt, 1988), junto con x = 6, 11, 9,
12. Raven (1975) considera que x = 6 es bdsico para
la familia, habiéndose derivado las demds cifras
por poliploidia seguida de reduccién aneuploide.
De acuerdo al nimero hallado en el “mato”, Mir-
cyanthes cisplatensis, x = 11 continda siendo clara-

mente el mds frecuente para las Mirtdceas (Smith-

White, 1959), ya que estd presente en la gran mayo-
ria de sus géneros.

Los datos de las Convolvuldceas estudiadas
también son novedosos a nivel especifico. Convol-
vulus hermanniae (n = 12, Fig. 2D) coincide con uno
de los varios ntimeros bdsicos de la serie aneuploi-
de que se conoce para el género: x = 15, 14, 12, 11,
10 (Raven, 1975). También se detecté una corta
serie en Evolvulus con x = 13 y 12, coincidiendo E.
sericeus (n = 13, 2n = 26; Fig. 2E) con el primer gua-
rismo. De todos modos, falta mucho por dilucidar,
si se tiene en cuenta que ésta es la tercera especie
cariolégicamente analizada de las 98 (Mabberley,

1987) que componen el género. Por otra parte,

Cressa nudicaulis (n = 14, Fig. 20) es consistente con
las Cressa investigadas hasta la actualidad, todas
con x = 14 (cf. Fedorov, 1969).

Dentro de las Euforbidceas, las cifras determina-

das para Croton (C. lorentzii, n = 10, Fig. 2K; C.

sarcopetalus, n = 32, Fig. 2]) confirman la existencia
de varios niimeros bésicos en el mismo, si bien x =
10 parece ser el més frecuente (cf. Fedorov, 1969;
Moore, 1973). El n = 28 hallado en Phyllanthus
ramillosus (Fig. 2G) estd en concordancia con uno
de los 2 ndmeros bdsicos del género: x = 13 y 14;
Webster (1967) considera que 13 estaria presente en
los taxa mds primitivos del género. El recuento
obtenido en Stillingia patagonica (2n = 22) sugiere
que, hasta el momento, habria 2 niimeros bésicos
para el género: x =9 y 11 (cf. Perry, 1943; Spellen-
berg, 1986).

Cercidium pertenece a la tribu Cesalpineae de las
Fabdceas con 14 como probable niimero bésico
(CGoldblatt, 1981b). La especie aqui examinada (C.
praecox, n = 14, 2n = 28; Fig. 2F) sigue esta norma,
siendo ésta por otro lado, la tinica cifra conocida en
el género (cf. Turner, 1956; Turner & Fearing,
1960). El mismo guarismo es el mds comun en la
tribu Cassieae, en la cual estd ubicada Senna birostris
.var. hookeriana (n = 14, Fig. 2I), habiéndose sugeri-

. do asimismo x = 7 (Goldblatt, 1981b).

Salvia gilliesii result6 con n = 11 (Fig 1D). Las
numerosas especies de Salvia analizadas muestran
. una amplia serie aneuploide que abarca den =6 a
n = 18, fenémeno comin dentro de la familia en
general (Raven, 1975).

Bocconia pearcei (n = 20, Fig. 1F) coincide con las
2 tnicas especies del género conocidas hasta el
momento (cf. Fedorov, 1969). Debe destacarse ade-
mds, que segln Ernst (1962) x = 10 es comdn en
géneros perennes primitivos de Papaveraceas: Boc-
conia, Sylophorum y Macleaya.

Una serie aneuploide —x = 12, 13 y 18— ha sido
informada para Samolus (Raven, 1975). La especie
por nosotros estudiada (S. subnudicaulis, n = 52,
Fig. 2P) tendria x = 13 y se trataria de un octoploi-

«de.

El presente constituye el primer recuento para
el “mistol” (Ziziphus mistol, n = 11, Fig. 1I). El
namero mds comun en el género es x = 12, el cual -
representa a su vez el bdsico para la familia (Raven,
1975). El hecho de que existan especies conx = 10y
que el nimero aqui observado es x = 11, hace
pensar que en el género se encontraria una serie
aneuploide. De todos modos, faltan datos cromo-
sémicos, pues de las 86 especies de Ziziphus (Mab-
berley, 1987), apenas una docena habria sido c1to—
légicamente analizada. -

También en Agalinis se conoce- una serie aneu-.
ploide con x = 13, 14, 15 y 16 (cf. Kondo et al., 1981;
Canne, 1981, 1984). El nimero encontrado en A.
rigida (n = 16, Fig. 2M) fue hallado en otras especies
sudamericanas del género: A. communis (Cham. & -
Schlecht.) D’Arcy (Canne, 1981; Hunziker et al.,
1985) y A. genistifolia (Cham. & Schlecht.) D'Arcy
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Fig. 1.— A: Crotalaria pumila, 2n = 32, Metafase mitética; B: Grabowskia duplicata, n = 12, Diacinesis; C: Cajophora cernua, 2n
=16, Metafase mitética; D: Salvia gilliesii, n =11, Diacinesis; E: Peperomia reflexa, n= 11, Diacinesis;F: Bocconia pearcei, n = 20,
Prometafase I; G: Fuchsia boliviana, n = 11, Diacinesis; H: Myrcianthes cisplatensis, 2n = 22, Metafage mitética; I: Ziziphus
mistol, n =11, Diacinesis. La escala de 5 pm vale para E y H, y 1 de 10 pm para el resto.

(Hunziker et al., 1985). Aparentemente, el mencio-
nado guarismo estaria restringido a vegetales de
este subcontinente.

Castela coccinea (2n = 26) seria la segunda espe-
cie explorada del género; su nimero es similar al
encontrado en C. polyandra Moran & Felger (cf.

Moore, 1973). Si bien los datos citolégicos de la
familia son escasos.—10 de los 25 géneros que la
componen (Cronquist, 1944)—, x = 14, 13 y 12
ocurren comunmente en ella (Raven, 1975).

En Peperomia, x = 11 es considerado como bésico-
(Smith, 1966). El nimero gamético aqui descripto -
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para Peperomia reflexa (n = 11, Fig. 1E), no estd en
concordancia con estudios precedentes en la espe-
cie basados en materiales de diversa procedencia: n
=20, 2n = 40 (Blot, 1960; Bai & Subramanian, 1985).
Al tratarse de una entidad de distribucién pantro-
pical con varias formas (Yuncker, 1953), existirfa la
posibilidad de que hubiera mds de un ntmero
cromosémico en los diferentes continentes en los
que habita, asi como discrepancias en la identifica-
cién de los ejemplares o bien en la delimitacién de
la especie.

A continuacién, se discuten brevemente aque-
llas cifras que representan confirmaciones con las
encontradas en trabajos previos.

En lo que concierne a las Fabdceas, Crotalaria
incana (n = 7) ha sido muy estudiada citolégica-
mente (cf. Fedorov, 1969; Moore, 1977; Goldblatt,
1981a, 1984, 1985), conociéndose también recuen-
tos en poblaciones argentinas (Krapovickas & Kra-
povickas, 1957; Ferndndez, 1977). El género se con-
sidera con x = 8 (Atchison, 1950); no obstante, la
subsect. Incanae —a la cual pertenece la especie en
cuestion— y C. capensis ]acq presentan n = 7
(Goldblatt, 1981b). La mayoria de los recuentos en
Crotalaria pumila (2n = 32, Fig. 1A) coinciden con el
. aqui obtenido; sélo uno (Roy & Mishra, 1979), in-
forma 2n = 16. Las dos especies analizadas de
Desmodium (D. cuneatum, 2n = 22; D. incanum, n =
11) habian sido investigadas previamente por Ro-
tar y Urata (1967), Young (1940) y Ferndndez
(1977), siendo x = 11 bdsico para la tribu Desmo-
dieae (Goldblatt, 1981b). Otro tanto ocurre con Vig-
na caracalla (2n = 22), ya examianda por otros auto-
res (Maréchal, 1969; Joseph & Bouwkamp, 1978); el
guarismo hallado es tipico para las Phaseoleae en
general (Goldblatt, 1981b).

Vallesia glabra (n = 11), fue contada en dos opor-
tunidades en base a material de las Islas Galdpagos
{(Norman & Roper, 1981; van der Laan & Arends,
1985); x = 11 es, por otra parte, el nimero bdsico
mds frecuente en la familia ya que estd presente en
el 60% de los géneros (van der Laan & Arends,
1985).

El n = 19 hallado en Buddleja tenuifolia (Fig. 2B) .

coincide con el tnico dato anterior para la especie

(Gadella & Norman, 1986) y con el nimero mds
comtn para el género. Lo mismo ocurre con Ber-
nardia multicaulis (n = 12, Fig. 2Q), contada por Di
Fulvio (1973) bajo B. lorentzii Miill. Arg. Se cono-
cen apenas dos recuentos (Di Fulvio, 1973; Bawa,
1973) para las 50 especies de este género (Mabber-
ley, 1987), los cuales sugieren x = 12 y 13 como
bésicos.

El nimero gamético de Carica quercifolia (n =9,
Fig. 2C) resulté idéntico a los precedentes (cf. Fe-
dorov, 1969). Dicha cifra es, ademds, bdsica para el
género (Raven, 1975).

Rahn (1966) encontré 2n = 28 en Siphocampylus
foliosus. El n = 14 (Fig. 2H) aqui obtenido concuer-
da tanto con el mencioando recuento como con el x
= 7 para este grupo de plantas (Raven, 1975).

Sobre material cultivado de origen desconoci-
do, Poston y Thompson (1977) determinaron n = 8
en- Cajophora cernua, en tanto que Briicher (1986)
describi6 el mismo nimero en especimenes de
C_étamarca. Nuestro recuento (2n = 16, Fig. 1€
afirma estos datos sobre plantas cordobesas. En el
género existen x = 8 y 7, siendo tipicos sus cromo-
somas por el considerable tamafio en relacién a los
demds miembros de la familia (Poston & Thomp-
son, 1977).

El n = 11 descripto para Fuchsia boliviana (Fig.
1G) estd de acuerdo con datos previos (cf. Fedorov,
1969; Goldblatt, 1985) y con el nimero bésico de la
primitiva tribu Fuchsieae (Raven, 1975).

Las tres Solandceas analizadas presentan x = 12,
confirmandose los niimeros de otros autores (Sal-
pichroa origanifolia —Fig. 2R—, Vilmorin & Simo-
net, 1928, sub S. rhomboidea Miers; Grabowskia du-
plicata —Fig. 1B—, Ratera, 1943; Di fulvio, 1977;
Lycium tenuispinosum var. friesii —Fig. 2N—, Ber-
nardello, 1982, Hunziker et al., 1985), asi como el
namero bésico de la subfam. Solanoideae (cf. A.
Hunziker, 1979).
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