GRANOS DE POLEN DE AMARANTHACEAE DEL
NORDESTE ARGENTINO I. GENEROS AMARANTHUS,
CHAMISSOA Y HERBSTIA

Por GRACIELA ANA CUADRADO'

SUMMARY

A study of the pollen grains in material from north-eastern argentine
(Corrientes, Misiones, eastern Chaco and Formosa) of six species of the genus
Amaranthus (A. lividus ssp. polygonoides (Moq.) Probst, A. muricatus (Mogq.)
Hieron., A. quitensis H. B. K., A, spinosus L., A, standleyanus Parodi, A. vi-
ridis L.), three species of Chamissoa (Ch. acuminata Mart., Ch. altissima (Jacq.)
H. B. K., and Ch. maximilianii Mart.), and the one species of Herbstia (H. bra-
siliana (Moq.) Sohmer) shows close palynological affinities, which corroborates
their close taxonomical relationship.

Within the genus Chamissoa, the species can easﬂy be distinguished by the
sculptural and apertural character of their pollen, as shown under SEM. The
difference between the pollen of the species of Amaranthus are not so pro-
nounced, but poral characters make it possible to discern two ‘‘groups’ a) A.
standleyanus, A. lividus ssp. polygonoides, A. spinosus with slightly sunken
pores, and clearly visible sculptured operculum, and b) A. quitensis, A. muri-
catus, A. viridis with deeply sunken pores but difuse aculptured operculum.

The monotypic genus Herbstia, shows peculiar pollen characters which set
it apart from Chamissoa and Amaranthus.

INTRODUCCION

Se ha elegido esta familia, por estar muy bien representada en
el NE argentino, y también por ser muy frecuente su aparicion en
el registro fosil Terciario y Cuaternario y en la lluvia polinica y po-
len de suelos.

La familia Amaranthaceae con sus dos subfamilias: Amaranthoi-
deae Schinz y Gomphrenoideae Schinz tiene 64 géneros con cerca
de 800 especies. Esta familia es cosmopolita y habita especialmente
regiones tropicales y subtropicales de América y Africa (Smith y
Downs, 1972). :

En el NE argentino hay 9 géneros con unas 44 especies.

1 Jefe de Trabajos Pricticos, Cdtedra Palinologia, Fac. Cs. Ex. y Nat. y
Agrim. UNNE. 9 de julio 1449. 3400 Corrientes.
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Esta primera etapa del estudio de las Amaranthaceae, compren-
de los géneros Amaranthus L., Chamissoa H.B.K., y Herbstia
Sohmer, pertenecientes a la subfamilia Amaranthoideae, tribu
Amaranthea Hooker f.

Sohmer (1976), separa Chamissoa brasiliana (Moq.) Fries del
género Chamissoa basandose en la carencia de arilo en las semillas y
la presencia de frutos indehiscentes. Crea asi un género monotipico
Herbstia Sohmer.

En el drea de estudio que comprende este trabajo, estan repre-
sentadas seis especies de Amaranthus: A. lividus ssp. polygonoides
(Moq.) Probst, A. muricatus (Moq.) Hieron., A. quitensis H.B.K.,
A. spinosus L., A. standleyanus Parodi, y A. viridis L., tres especies
de Chamissoa: Ch. acuminata Mart., Ch. altissima (Jacq.) HB.K. y
Ch. maximilianii Mart. y la Gnica especie de Herbstia: H. brasiliana
(Mogqg.) Sohmer.

ANTECEDENTES

En cuanto a antecedentes sobre estudios palinologicos del géne-
ro Amaranthus existen varios, pero no de las especies involucradas
en este trabajo. No se han hallado antecedentes sobre el polen de
los géneros Chamissoa y Herbstia.

Erdtman (1966), define dos tipos polinicos en las Amarantha-
ceae: Amaranthus y Gomphrena, diferenciandolos esencialmente
por caracteres de escultura y posicion de las aberturas.

Tsukada (1967), en un breve articulo, utiliza el MEB .para
distinguir las Amarantaceas y las Quenopodiaceas actuales y fosiles.
Se basa en la relacion que existe entre el numero de pequenas per-
foraciones del tectum y el nimero de espinulas. También utiliza la
distancia entre los poros y el numero de espinulas que se observan
sobre las membranas de los poros. De la familia Amaranthaceae
considera seis especies de Amaranthus de las cuales solo A. quiten-
sis esta representada en la region que abarca este trabajo.

Con el objeto de hacer conocer la morfologia de los granos de
polen de las plantas chilenas, Marticorena (1968), describe, utili-
zando s6lo el MO, dos géneros de Amarantaceas: Alternanthera
Forssk. y Gomphrena L. Como género introducido trata a Amaran-
thus del cual describe tres especies: A. blitum L. (= A. lividus
ssp.lividus), A. deflexus L. y-A. hybridus L.

megstone et al. (1973) observaron con el MEB, el polen de
algunos géneros afines de la subfamilia Amaranthoideae: Centemop-
sis Schinz, Psilotrichum Blume, Pupalia Juss. y Robynsiella Suessen-
guth y establecieron la presencia de una ornamentacion muy ela-
borada (‘‘stellate’’) en los poros.
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Zandonella y Lecocq (1977) consideran simultdneamente la
presencia o ausencia de nectarios y la morfologia de los granos de
polen de algunos géneros y especies de Amarantaceas, aportando
elementos al conocimiento de la ecologia floral. Ilustran y dan muy
breves datos del polen de dos especies de Amaranthus: A. speciosus
Sims. (= A. hybridus ssp. incurvatus var. cruentus (L.) Mansfeld)
(Ameérica tropical) y A. caudatus L. (India y Africa tropical).

Asimismo estos autores aceptan la clasificacion de Erdtman
(1952) en dos tipos basicos, pero los subdivide de la siguiente ma-
nera: tipo Amaranthus, en tipo Deeringia y tipo Amaranthus sensu
stricto y el tipo Gomphrena, en tipo Gomphrena sensu stricto, tipo
Froelichia y tipo Telanthera.

En lo que respecta a la Argentina, Marcgraf y ‘D’Antoni (1978)
mencionan una especie de Amaranthus para San Juan que también
se encuentra en el NE argentino: A. standleyanus y una especie de
Gomphrena para La Rioja que no habita el NE. argentino: G. to-
mentosa (Griseb.) R. E. Fries.

MATERIAL Y METODO

Las muestras utilizadas para este trabajo, fueron obtenidas del
Herbario del Instituto de Botanica del Nordeste (CTES) de ejem-
plares identificados por el Dr. Troels M. Pedersen, quien reviso
~ también la lista de las especies para esta parte del pais.

En algunos casos se estudié un ejemplar de cada especie, pero
en general se usaron 2 J 3 ejemplares de distintas localidades, ci-
tandose en primer lugar el utilizado para la descripcion y las foto-
grafias. .

Para la preparacion de los granos se utilizo el método de aceto-
lisis de Erdtman (1960). El material resultante fue montado en gli-
cerina-gelatina.,

Las preparaciones obtenidas estan depositadas en la palinoteca
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura,
UNNE, bajo la sigla (PAL-CTES).

Se mldleron 15 granos para determinar el tamafio de los mismos
y el espesor de la exina; el nimero de poros se establecio luego de
contar los mismos en 20-25 granos segun las dificultades de cada
caso.

Las mediciones y observaciones con el MO (Microscopio Optl- '
co) se efectuaron con un equipo Leitz (Ortolux-Orthomat). Las fo-
tografias fueron tomadas con la camara Leitz Orthomat.

Para las preparaciones destinadas a la observacion y fotografias
con el MEB (Microscopio Electronico de Barrido), del Consejo Na-
cional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, se utilizaron los



14 BOLETIN DE LA SOCIEDAD ARGENTINA DE BOTANICA 25(1-2), 1987

mismos ejemplares de herbario, acetolizando el material previa-
mente, y montandolo en pelicula fotografica.

La terminologia utilizada es la de Erdtman (1957), consultan-
dose en ciertos casos Kremp (1965).

Las descripciones se hicieron en su primera parte, exclusivamen-
te con los elementos que pueden observarse con el MO, y luego en
una segunda parte se agrega lo aportado por las observaciones con
el MEB.

DESCRIPCION DE LOS GRANOS

Tanto las especies de Amaranthus como de Chamissoa y Herbs-
tia, presentan los siguientes caracteres comunes:

Granos esféricos. Pantoporados, con poros circulares, provistos
de opérculo ornamentado.

Exina tectada. Sobre el tectum y mediante analisis LO, se obser-
van elementos positivos mucho menores de 1 um y cuya forma no
puede definirse, distribuidos densamente sobre la superficie del
grano. : :

MEB: La observacion con el MEB permite apreciar que estos
elementos son espinulas muy pequeias, siempre inferiores a 1 um.

A continuacion se daran las caracteristicas propias de las respec-
tivas especies de cada género.

Amaranthus lividus ssp. polygonoides (Moq.) Probst
(Fig. 1 GyJd)

Diametro de los granos: 20-21 um.

Diametro de los poros: 2 um. Distancia entre los poros 4 um.
Numero de poros 28-30.

Exina de 1,3 um de espesor. La sexina representa aproximada-
mente 2/3 y la nexina 1/3 del espesor total.

MEB: Las espinulas de 0,2 um de altura y apices agudos, estan
dispuestas densa y regularmente sobre toda la superficie del grano.

Los poros, levemente hundidos en la superficie de la exina. Sus
opérculos presentan verrugas de aproximadamente 0,3 um en nime-
ro de 11-13, llevando cada una de ellas en su extremo, uha diminu-
ta espinula de menor tamafio que las que cubren la superficie del
grano. 5 ]

Material examinado: ARGENTINA. Prou. Corrientes: Dpto. Esquina, Kra-

povickas et al. 26811 (CTES), PAL-CTES 1807. Prov. Chaco: Dpto. I de Ma-'
yo. Colonia Benitez, Schulz 3296 (CTES), PAL-CTES 1808.
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Fig. 1.— Vista general de los granos y detalles de los poros y escultura en
Amaranthus (MEB). A y D: A. muricatus; By E: A, quitensis; Cy F: A. vi-
ridis; G y J: A. lividus ssp. polygonoides; H y K: A. standleyanus; I yilA,
spinosus. A, B, C, G, H, 1 X 3.000; D, E, F, J, K, L X 12.000.
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Amaranthus muricatus (Moq.) Hieron.
(Fig.1 Ay D)

Diametro de los granos: 21-22 um.

Diametro de los poros: 1,4 um. Distancia entre los poros: 3 um.
Numero de poros 28-30. : ¢

Exina de 1,3 um de espesor. La sexina representa 2/3 y la nexi-
na 1/3 del espesor total.

MEB: Las espinulas de 0,3 um de altura y apices romos estan
distribuidas densa e irregularmente sobre toda la superficie del
grano.

Los poros estan hundidos en la superficie de la exina y rodeados
por un anillo angosto y liso. Sus opérculos se hallan en el fondo de
dichos poros y presentan espinulas verrucosas cuyo nimero no pue-
de determinarse por su posicion.

Material examinado: ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Esquina: 47
km de Sauce, O. Ahumada 1465 (CTES), PAL-CTES 1809. Dpto. Empedra-
do, Carnevali 3464 (CTES), PAL-CTES 1810. Dpto. Paso de los Libres, 20 km
de Paso de los Libres, cruce-rutas 129 y 123, Schinini et al. 4030 (CTES),
PAL-CTES 1811.

Amaranthus quitensis H.B.K.
(Fig. 1 By E)

Diametro de los granos: 19-20 um. :

Diametro de los poros: 1 um. Distancia entre los poros 2 um.
Numero de poros 41-45.

~ Exina de 1,5 um de espesor. La sexina representa 2/3 y la nexi-
na 1/3 del espesor total.

MEB: Las espinulas del orden de 0,15 um de altura, se distri-
buyen muy densa y regularmente, cubriéndo toda la superficie del
grano.

Los poros estan hundidos en la superficie de la exina, y la es-
cultura contintia hacia el interior con las mismas caracteristicas,
rodeando la pared del poro. Sus opérculos se hallan en el fondo, y
puede apreciarse que estan cubiertos por algunas espinulas de ma-
yor tamano (del orden de 0,2 um). No puede precisarse el numero
por lo profundo de su posicion.

Material examinado: ARGENTINA. Prouv. Corrientes: Dpto. Saladas.
Rincén de Ambrosio, Schinini 9401 (CTES), PAL-CTES 1812. Prov. Chaco:
Dpto. 25 de Mayo, La Tambora, Capldn 13 (CTES), PAL-CTES 1913. Prov.
Misiones: Dpto. L. N. Alem, Krapovickas et al. 15035 (CTES), PAL-CTES
1814,
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Amaranthus spinosus L.
(Fig.11y L)

Diametro de los granos: 19-20 um.

Diametro de los poros: 2 um. Distancia entre los poros 4 um.
Numero de poros 38-40.

Exina de 1,5 um de espesor. La sexina representa 2/3 y la nexi-
na 1/3 del espesor total.

MEB: Las espinulas del orden de 0,1 um de altura y apices ro-
mos estan dispuestas densa y regularmentey sobre la superficie del
grano.

Los poros levemente hundidos, presentan sus operculos cubier-
tos por el mismo tipo de espinulas que cubren el resto del grano,
pero de tamano ligeramente mayor, en numero aproximado de 16.

Material examinado: ARGENTINA. Prov. Chaco: Dpto. 1 de Mayo. Co-

lonia Benitez, Schulz 8671 (CTES), PAL-CTES 1815. Prov, Misiones: Dpto.
- Iguazu, Pto. Peninsula, Krapovickas et al. 18365 (CTES), PAL-CTES 1816.

Amaranthus standleyanus Parodi
(Fig. 1 Hy K)

Diametro de los granos: 21-22 um.

Diametro de los poros: 1,3 um Distancia entre los poros 3 um.
Numero de poros 36-38.

Exina de 1,5 um de espesor. Sexina y nexina tienen aproxima-
damente el mismo espesor.

MEB: La exina se presenta cubierta muy densamente por es-
pinulas de 0,1 um de altura, distribuidas densa y regularmente
sobre la superficie del grano.

Los poros levemente hundidos presentan sus opérculos cubier-
tos por espinulas del mismo tipo que las ya descriptas, en nimero
de 9-10. i

Material examinado: ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Capital, Pe-
dersen 11176 (CTES), PAL-CTES 1817. Prov. Formosa: Dpto. Pilcomayo,
Morel 7657 (CTES),PAL-CTES 1818.:

Amaranthus viridis L.
(Fig.1CyF)
Diametro de los granos: 20-21 um.

Diametro de los poros: 1,2 um. Distancia entre los poros 3,5

um. Numero de poros 35-40.
Exina de 1,2 um de espesor. Sexina y nexina tienen aprox1ma

damente el mismo espesor.
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MEB: La exina esta cubierta por espinulas de 0,2 um de altura,
de apices romos dispuestas densamente sobre la superficie del gra-
no.

Los poros estan hundidos en la superficie de la exina. El mismo
tipo de espinulas descriptas cubren la pared de los poros y sus
opérculos.

Material examinado: ARGENTINA. Prov. Chaco: Dpto. 1 de Mayo, Co-
lonia Benitez, Schulz 3860 (CTES), PAL-CTES 1819. Prov. Misiones: Dpto.
San Martin, Krapovxckas et al. 15547 (CTES), PAL-CTES 1820.

Chamissoa acuminata Mart.
(Fig. 2 Ay D)

Diametro de los granos: 18-19 um.

‘Diametro de los poros: 1,6 um. Distancia entre los poros, 5 um.
Numero de poros 16-20.

" Exina de 3 um de espesor. La sexina representa aproximada-
mente 2/3, y la nexina 1/3 del espesor total.

MEB: Espinulas de aproximadamente 0,1 um de altura, de base
ancha y apices romos, distribuidas con 1rregular densidad sobre la
superficie del grano. Algunas de estas espinulas, estan unidas por
micromuros dispuestos en forma irregular y sin seguir un esquema .
morfologico. Alternando con las espinulas se observan granulacio-
nes muy pequenas, inferiores a 0,1 um.

En los opérculos, se aprecian verrugas de aproximadamente
0,2 um, en numero de 6-7; cada una de ellas porta una espinula del
tipo ya descripto; alternando con las verrugas, se observan granula-
ciones. .

Material examinado: ARGENTINA. Prov. Misiones: Dpto. San Pedro.
Ruta provincial N° 7, 89 km al E de Eldorado, Schinini 6019, (CTES), PAL-
CTES 1801. J

Chamissoa altissima (Jacq.) H.B.K.
(Fig. 2 By E)

Diametro de los granos: 13-15 um.
Diametro de los poros: 1,2 um, infundibuliformes. Distancia
~ entre los poros 3 um. Numero de poros 21-23.

Exina de 2,5 um de espesor. La sexina es levemente mas grue-
sa que la nexina. )

MEB: Espinulas de aproximadamente 0,4 um de altura, de base
ancha y apices romos, distribuidas densa e irregularmente sobre la
superficie del grano.

Los poros se presentan como un hundimiento de la exina, y
el tectum con su escultura de espinulas, continta hacia adentro ro-
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deando la pared del poro; los opérculos ubicados profundamente
estan cubiertos por el mismo tipo de espinulas ya descripto.

Fig. 2.— A-H, vista general de los granos y detalles de los poros y escultura en
Chamissoa y Herbstia (MEB). A y D: Ch. acuminata; B 'y E: Ch. altissima;
C y F: Ch. maximilianii; G y H: H. brasiliana; A, B, C, G X 4,000. D, E, H,
F X 12.000. I y J: Foco superior y corte Optico en Amaranthus viridis. .
(MO). K-L: Foco superior y corte optico (MO) en Chamissoa maximilianii

X 1.500. ;
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Material examinado: ARGENTINA. Prov. Misiones: Dpto. Gral. Belgrano,
Carpa cué, Nicora 7936 (CTES), PAL-CTES 1802. Dpto. San Ignacio, Pto.
Mani, Schwarz 10299, (CTES), PAL-CTES 1803. Dpto. Cainguds, Colonia 2
de Mayo, Cabrera 326 (CTES), PAL-CTES 1804,

Chamissoa maximilianii Mart.
(Fig.2Cy F)

Diametro de los granos: 17-18 um.

Didmetro de los poros: 1,2 um. Distancia entre los poros 4 um.
Numero de poros 18-20.

Exina de 2,5 um de espesor. La sexina representa 2/3 y la nexi-
na 1/3 del espesor total. v

MEB: Exina punctitegillada, los puncta son menores de 0,1 um.

Espinulas de aproximadamente 0,2 um de altura y apices
romos, se distribuyen con escasa densidad sobre la superficie del.
grano.

Los opérculos presentan verrugas de 0,4 um, en numero de 5-6
culminando cada una de ellas en una espmula del mismo tipo de las
ya descriptas.

Material examinado: ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Itati. Ruta
12, 21 km al E del desvio a Itati, Schinini 23279 (CTES), PAL-CTES 1806.

Herbstia brasiliana (Moq.) Sohmer
(Fig. 2 Gy H)

Didametro de los granos: 18-19 um.

Diametro de los poros: 2,5 um. Distancia entre los poros 2 um.
Numero de poros 27-28.

Exina de 2,5 um de espesor; sexma y nexina tienen aproxima-
damente el mismo espesor. ¢

MEB: Se observa una superficie suavemente rugulada, y sobre
ésta, las espinulas de menos 0,1 um de altura y apices romos, distri-
buidas en forma irregular y espaciada, aumentando su densidad en
las areas proximas a los poros. :

Sobre los opérculos de los poros se observan verrugas de _aproxi-
madamente 0,3 um, dispuestas densamente en nimero de 18- 19,
portando cada una de ellas una espinula con las mismas caracterls-
ticas de las ya descriptas.

Material examinado: ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Ituzaingé.
Apipé Grande, Puerto Mora, Krapovickas et al. 24245 (CTES), PAL-CTES
1805.
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CLAVE PARA DIFERENCIAR LAS ESPECIES POR SUS

CARACTERES PALINOLOGICOS

A. Diametro de los granos 13-19 um; espesor de la exina 2,5-3 um: nimero
de poros 16-28. Espinulas desde menos de 0,1 a 0,4 um de altura, distri-
buidas con irregular densidad sobre la superficie del grano.

B. Poros de 2,5 um de didmetro, dispuestos superficialmente, opércu-
los con elevado niimero de elementos esculturales (18-19). Espinulas
de menos de 0,1 um de altura distribuidas casi exclusivamente en las
areas proximas a los poros.

A%

Herbstia brasiliana

B’. Poros de 1,2-1,6 um de dlametro ligeramente hundidos en la exina,
opérculos con pocos elementos escu]turales (5-6). Espinulas de 0,1-
0,4 um de altura distribuidas sobre toda la superficie del grano (Cha
mzssoa)

<

Didmetro de los granos 13-15 um. Numero de poros 21-23. Es-
pinulas de 0,4 pum de altura. Poros infundibuliformes con opércu-
los ubicados profundamente. Exina sin micromuros, ni puncti-
tegillada. .

Ch. altissima

Didmetro de los granos 17-20 um. Numero de poros 16-20. Es-

pinulas de 0,1-0,2 um de altura. Poros levemente hundidos. Exi-

na con micromuros o punctitegillada.

D. Exina con micromuros, uniendo algunas espinulas por su
base, altura de las espinulas 0,1 um. Poros de 1,6 um de
didmetro; elementos esculturales del opérculo de 0,3 um de
altura.

Ch. acuminata

D’. Exina punctitegillada. Espinulas de 0,2 um de altura. Poros
de 1,2 um de didmetro; elementos del operculo de 0,5 um
de altura

Ch. maximilianii

Didmetro de los granos 19-22 um, espesor de la exina 1,2-1,5 um: nimero
de poros 28-30 a mas de 30. Espinulas entre 0,1-0,3 um de altura, distri-
buidas muy densamente y en forma uniforme sobre toda la superficie del
grano (Amaranthus).

B. Poros muy hundidos en la exina con opérculos poco visibles.

C.

s

Numero de poros 28-30 (menos de 30). Espinulas de 0,3 um de

: altura

A. muricatus
Numero de poros mas de 30 Espinulas de 0,1-0,2 um de altura.
D. Numero de poros 35-40. Espinulas de 0,2 um de altura.
A, viridis
D’. Numero de poros 41 45. Espinulas de 0,15 um de altura.
A. quitensis

B’. Poros levemente hundidos en la exina, sus opérculos se observan casi
superficialmente.

€

C

Numero de poros 28-30. Espinulas de 0,2 um de altura,
A. lividus ssp. polvgonoides
Numero de poros 36-40. Espinulas de 0,1 um de altura.
D. Diametro de los poros 1,3 um. .
: A. standleyanus -
D’. Diametro de los poros 2 um.
A. spinosus
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las especies de los géneros Amaranthus, Chamissoa y Herbstia
tienen gran aflnldad palinologica. Tal afinidad, se ve reflejada en la
ubicacion muy proxima de estos géneros en diferentes trabajos so-
bre la familia de las Amarantaceas, como por ejemplo los de Seubert
(1875), Schinz (1893) y Smith y Downs (1992):

La segregacion hecha por Sohmer (1976) de Chamissoa brasi-
liana a Herbstia es corroborada por las observaciones realizadas en
este trabajo, dado que el polen de H. brasiliana es claramente dis-
. tinto al de las especies de Chamissoa. Las diferencias radican en el

mayor tamafio de los poros, opérculo situado superficialmente con
elevado numero de elementos esculturales (18-19), espinulas de
menor tamano y distribuidas con mayor densidad en las areas proxi-
mas a los poros.

Sohmer (1977), reduce Chamissoa maximilianii a una variedad
de Ch. acuminata, las diferencias encontradas en el polen de ambas
entidades, son a mi criterio Ilo suficientemente importantes como
para mantener a Ch. maximilianii en la categoria de especie. Las
diferencias mas notorias son la presencia de caracteristicos micro-
muros en Ch. acuminata, exina punctitegillada y elementos escultu-
rales del opérculo de mayor tamano en Ch. maximilianii y ademas
otras mas sutiles en cuanto a tamano de porosy distancia entre los
mismos.

Los granos de polen de las especies de los tres géneros encua-
dran en el tipo polinico Amaranthus de Erdtman (1966), por ser
periporados y por no poseer depresiones luminoides donde estan
ubicados los poros, como es el caso del tipo polinico Gomphrena.

De acuerdo con la tipologia prepuesta por Zandonella y Lecocq
(1977), el tipo polinico Deeringia se caracteriza por poseer pocos
poros (15-20), con una variante, el tectum perforado y otra, la or-
.namentacion estrellada de las aberturas. Teniendo en cuenta ésto
en un sentido amplio, dos especies de Amaranthus: A. lividusy A.
muricatus, las tres especies de Chamissoa: Ch. acuminata, Ch. al-
tissima, y Ch. maximilianii y la Unica especie de Herbstia: H. bra-
siliana, pertenecen a este tipo polinico, ya que el numero de sus po-
ros esta entre 16-30. Asi mismo Ch. maximilianii presenta tectum
perforado. En tanto que cuatro especies de Amaranthus: A. qui-
tensis, A. spinosus, A. standleyanus y A. viridis se hallan compren-
didos en el tipo polinico Amaranthus sensu stricto por poseer ele-
vado numero de poros (superior a 30).

Tsukada (1967) cita la especie ‘Amaranthus quitensis, para
Nepal y norte de la India (cultivado y en basurales) .y aporta datos
referentes al diametro de los granos de polen, numero de poras y
densidad de las pequenas perforaciones y las espinulas. Comparan-
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do esos datos, con los extraidos del estudio de A. quitensis en este
trabajo, hay coincidencias en el diametro de los granos y el nimero
de poros. Sin embargo, en el material del NE argentino la densidad
de espinulas es algo mayor (12 por um? )y carece de perforaciones
en el tectum.

Se debe senalar que Tsukada no menciona el material de herba-
rio utilizado.

v Markgraf y D’Antoni (1978) citan la especie Amaranthus stand-

leyanus para la provincia de La Rioja y dan datos de esta especie
observables con el MO. Cotejando estos datos con los obtenidos de
las observaciones con el MO de esta misma especie para el NE argen-
tino, se difiere en el espesor de la exina y en la escultura psilada que
mencionan los autores; tampoco hacen referencia a los opérculos
esculturados.

El estudio del polen de los géneros Amaranthus, Chamissoa y
-Herbstia, permiten apreciar ciertas diferencias observables al MO
tales como: exina visiblemente mas gruesa y menor cantidad de po-
ros en Chamissoa y Herbstia que en Amaranthus. Asimismo se pue-
de observar una tendencia a granos de menor tamano en Chami-
ssoa y Herbstia. Por su parte Herbstia presenta poros de mayor ta-
mano que los-otros dos généros.

Las observaciones con el MEB sirvieron para aportar otros da-
tos, referentes a escultura y detalle de poros. En cuanto a las es-
pinulas que cubren el tectum en los tres géneros, puede establecer-
se que su densidad es mayor en Amaranthus que en Chamissoa y en
éste mayor que en Herbstia.

Las diferencias mas evidentes que existen entre las tres especies
del género Chamissoa son las siguientes: Ch. acuminata, tipicos mi-
cromuros uniendo algunas espinulas por su base; Ch. altissima, es-
pinulas de mayor tamafio que las otras dos especies, poros infun-
dibuliformes con opérculo ubicado profundamente; Ch. maximi-
lianii, exina punctitegillada, poros poco profundos, presentando
el opérculo pocos (5-6) elementos esculturales. g

Las diferencias entre las especies de Amaranthus son mas suti-
les. Con el MEB se puede observar que los granos de todas las espe-
cies tratadas, presentan gran densidad de espinulas muy pequeifias,
del orden de 0,1-0,2 um de altura y una sola especie A. muricatus
de 0,3 um. No obstante estas especies pueden ser divididas en dos
grupos:

Grupo a): A. standleyanus A. lividus ssp. polygonozdes A.
spinosus con poros levemente hundidos en la exina y sus operculos
se observan practicamente a nivel superficial.

Grupo b): A.«quitensis, A. viridis, A. muricatus con poros muy
hundidos en la exina y sus opérculos, si bien son visibles, no pue-
den distinguirse con claridad, debido a la profundidad de los poros.
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