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CARACTERIZACION AEROPALINOLOGICA DE LA ATMOSFERA DE LA
CIUDAD DE LA PLATA. VINCULACION CON ALERGIAS RESPIRATORIAS

DANIELA S. NITIU'y EDGARDO J. ROMERO?

Summary: Aeropalynologic characteristics of the atmosphere of the city of La Plata. Their relation with
respiratory allergies. The pollen content of the atmosphere of La Plata city (35°S, 58°W) was obtained
during July 98 - June 99 using a Lanzoni volumetric sampler. The higher pollen concentrations registered
until a 1% of representation was contributed by 12 main taxa Platanus sp., Fraxinus sp., Poaceae,
Cupressus sp., Urticaceae, Cyperaceae, Myrtaceae, Acer sp., Ambrosia sp., Celfis sp., Casuarina sp.
and Morus sp. that add the 95.18% of the total pollen concentration emitted to the atmosphere. The
remaining 4.82% is related to the presence of taxon group characterized as those less represented like
Pinus sp., Cheno-Amaranthaceae, Planiago sp., Artemisia sp., Quercus sp., Populus sp., Castanea
sp., Salix sp., Ricinus sp. and Schinus sp. contributed until a 0.10% to the total pollen concentration.
These data were contrasted with those of the data base starting from patients with sensibility and/or
breathing allergic affections to pollen during the same period.

¢
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Resumen: El contenido polinico'de la atmosfera de la ciudad de La Plata (35°S, 58°W) fue obtenido
durante Julio 98 — Junio 99 usando un muestreador volumétrico Lanzoni. Las mayores concentraciones de
polen registradas hasta un 1% de representacion fueron contribuidas por 12 taxa principales Platanus sp.,
Fraxinus sp., Poaceae, Cupressus sp., Urticaceae, Cyperaceae, Myrtaceae, Acer sp., Ambrosia sp.,
Celtis sp., Casuarina sp. y Morus sp. que suman el 95,18% de la concentracion total de polen emitido a la
atmosfera. El restante 4,82% esta relacionado con la presencia de un grupo de taxa caracterizados menos
representados como Finus sp., Cheno-Amaranthaceae, Planiago sp., Artemisia sp., Quercus sp., Populus
sp., Castanea sp., Salix sp., Ricinus sp. y Schinus sp. contribuyendo hasta un 0,10% a la concentracion
total de polen. Estos datos fueron contrastados con una base de datos a partir de pacientes con sensibi-

lidad y/o afecciones alérgicas respiratorias a pélenes en el mismo periodo.
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INTRODUCCION

La ciudad de La Plata (35°S, 58°W) se halla situa-
da sobre las costas del Rio de La Plata, a nivel del
mar. Presenta un clima templado-humedo con
estacionalidad y contrastes térmicos entre el verano
y el invierno, con una temperatura media de 16,4°C.
(Nitiu & Romero, en prensa).

El polen urbano presente en la atmoésfera, en su
mayoria, proviene de arboles cultivados de poliniza-
ci6n anemofila y secundariamente de polinizacion
entomoéfila. Ellos se hallan distribuidos a lo largo de
las calles, diagonales y en los numerosos parques y
jardines de la ciudad. Los maés frecuentes plantados
son: Fraxinus americana, Tilia moltkei, Robinia
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pseudoacacia var umbraculifolia, Lagerstroemia
indica, Melia azederach, Acer negundo, Platanus
acerifolia, Fraxinus excelsior var aurea'y Ligustrum
lucidum var tricolor. :

Una evaluacién cuantitativa de la actividad del °
polen es sumamente importante ya que permite pre-
venir los efectos de polinosis (Zerborni et al., 1991),
la misma es una afeccion que el paciente manifiesta
durante el periodo de polinaciéon de las plantas
alergénicas. La etiologia de dichas afecciones se debe
a ciertas proteinas existentes asociadas tanto en el
citoplasma como en la pared de los granos de polen,
capaces de desencadenar procesos anafilacticos en
pacientes con la capacidad especifica de reaccion.

Estudios sobre épocas de polinacién de las es-
pecies vegetales, concentraciones polinicas y fluc-
tuaciones de los granos de polen en la atmosfera se
han llevado a cabo con diferentes captadores
aeropalinologicos: en la ciudad de La Plata (Silenzi,
1966; Morbelli, 1970, 1975), en la ciudad de Buenos

- Aires (Majas & Romero, 1992; Majas et al.,1992;
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Noetinger, 1993; Noetinger et al.,1994; Noetinger &
Romero, 1997; Nitiu & Romero, en prensa) y en la
ciudad de Mar del Plata (Bianchi, 1992, 1994; Latorre
y Perez, 1997).

El objetivo del trabajo es caracterizar la atmosfera de
la ciudad de La Plata en las distintas estaciones a lo
largo de un afio de nuestreo, en base a la presencia y
concentraciones polinicas de los diversos taxa. Conocer
las dindmicas de los granos de polen en la atmosfera y
su implicancia en pacientes con sensibilidad a afeccio-
nes alérgicas respiratorias generadas por los mismos.

MATERIALES Y METODOS

El muestreador volumétrico (Lanzoni VPPS 2000)
fue usado para la captura del polen aéreo. El mismo se
halla localizado a 15 m de altura en un 4rea del centro de
la ciudad de La Plata. La trampa aspira continuamente
10 litros de aire por minuto y se recambia cada 7 dias.

El conteo de los diversos granos de polen se rea-
liz6 a través de cinco transectas previamente selec-
cionadas, con una magnitud de 20X. La concentra-
cion de polen es expresada como numero de granos
de polen /m3 de aire.

El muestreo de la atmdsfera se inicié en Julio de
1998 y finaliz6 en Junio de 1999 y el calendario fue

“construido segun el modelo de Spieksma (1991), en el
mismo las concentraciones de polen se graficaron en
un pictograma con las columnas en forma creciente. La
representacion de los taxa en el calendario polinico
muestra el orden en el cual fueron apareciendo los méxi-
mos. Los valores de concentracion de polen usados
corresponden a la suma de siete dias consecutivos. Se
especificaron aquellos taxa que superaron el 1% de la
concentracion polinica total del aflo. Por otro lado se

graficaron aquellos taxa que se hallaron en la atmdsfera .

hasta con un 0,10% de representacion quedando un
numero de taxa importantes que tienen un menor apor-

te polinico sin analizar en este trabajo. Se anex6 la infor- .

macion de las estaciones del aflo.

Se confecciono una base de datos con consultas
médicas de 50 pacientes de la ciudad de La Plata y
alrededores que asistieron al Servicio de Alergia del
Hospital Interzonal Dr. R. Rossi, de la ciudad de La
Plata, cuyas pruebas cutaneas dieron positivas a po-
len. En las fichas se detallan los dafos personales
del paciente, el resultado de la prueba de testifica-
cién con los diferentes extractos polinicos, la fre-
cuencia de visita al nosocomio, sintomas y tratamien-
to solicitado por el especialista.
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RESULTADOS
Calendario aeropalinologico

El polen total contado en la atmdsfera de la ciu-
dad de La Plata durante Julio 1998 - Junio1999 fue de
181143 granos aportado por 58 taxa diferentes, a lo
largo de 52 semanas. Los mayores concentraciones
polinicas registradas hasta un 1% de representacion
fueron de Platanus sp., Fraxinus sp., Poaceae,
Cupressus sp., Urticaceae, Cyperaceae, Myrtaceae,
Acer sp., Ambrosia sp., Celtis sp., Casuarina sp.'y
Morus sp. que suman el 95,18% de la concentracion
total de polen emitido a la atmosfera (Fig. 1).

En relacion a los taxa menos frecuentes represen-
tados que aportan el 4,82% restante durante el perio-
do analizado, representan 46 taxa végetales que es-
tan incluidos en este grupo en sus distintos momen-
tos de polinacion. Entre ellos, Pinus sp., Cheno-
Amaranthaceae, Plantago sp., Artemisia sp.,
Quercus sp., Populus sp., Castanea sp., Salix sp.,
Ricinus sp. y Schinus sp. son los mas representati-
vos y aportan hasta un 0,10% a la concentracion
total de polen (Fig. 2). De los restantes 36 taxa que
emiten menor proporcion a la atmdsfera, alguno de
ellos son: Rumex sp., Asteraceae, Ligustrum sp. y
Thypa sp.

A partir de las concentraciones semanales de to-
dos los taxa, tres estaciones se diferenciaron en el
calendario polinico:

1. El primer periodo se puede caracterizar desde
la semana 1 a la semana 25. El mismo abarca desde
inicio del Invierno hasta finales de la Primavera con
un aporte predominantemente arbéreo. Se destacan
en el muestreo desde las primeras semanas los gra-
nos de polen de Cupressus sp. y Platanus sp. Entre
la semana 7 a la 11 aproximadamente Fraxinus sp.,
Morus sp., Celtis sp., Acer sp., Pinus sp., Populus
sp., Quercus sp., Salix sp. y Ricinus sp. inician su-
polinizacion. ' )

Hacia la semana 16 inician Plantago sp. y Schinus
sp. y luego, hacia la semana 21, Castanea sp.

Entre la semana 9 a la 15 se registran las mayores
concentraciones, siendo la semana 11 la que presen-
ta su maximo aporte en la cual se hallan presentes la
mayoria de los taxa citados.

A partir de la semana 18 los registros polinicos
declinan dado que las principales especies arboreas
culminaron su ritmo de emision. ;
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Fig. 1: Calendario polinico de la ciudad de La Plata en el periodo Julio-98 — Junio 99 con la representacion de los ta
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dominantes del muestreo palinolégico. Las concentraciones estan expresadas en sumas semanales de granos/m3 de aire.

Referencias 1: 1-20; 2: 21-40; 3: 41-80;
5121-7700; 11: 7701-22500.

4: 81-160; 5: 161-32

Las Urticaceae alcanzan su maximo desde finales

del Invierno hasta mediados de la Primavera,’pero se

“hallan presente todo el afio dado el aporte de las
diferentes especies que ella incluye.

" El periodo de polinacién de las Myrtaceae es en
Primavera, principio del Verano, aunque se hallan
presente en casi todo el periodo por diferentes espe-
cies con escasa concentracion.

Las Cyperaceae se hallan en el aire desde la sema-
na 8 a la 43 aproximadamente, aunque su maximo se
registra entre principios y mediados de la Primavera.

El periodo de polinacion de las Poaceae es muy
prolongado dada la multiespecificidad de taxones.
Presenta concentraciones muy importantes desde
mediados de la Primavera hasta principio del Otofio.

2. Este lapso comprende desde la semana 26 a la

0; 6: 321-640; 7: 641-1220; 8: 1221-2560; 9:2561-5120; 10:

44 aproximadamente y se inicia hacia finales de la
Primavera prolongandose hasta mediados del Oto-
fio con un aporte predominantemente herbaceo. Los
taxa mds representados son las Poaceae durante todo
el periodo. Desde la semana 28 inician su poliniza-
cién Ambrosia sp. y Cheno- Amaranthaceae, conti-
nuandole Casuarina sp. hacia la semana 30 y
Artemisia sp. en la semana 34.

La semana de maxima concentracion de este pe-
riodo es la 34 donde se hallan en el aire todos los
taxa previamente citados, declinando fuertemente a
partir de la semana 44 los registros polinicos.

3. A paitir de la semana 45 hasta la 52 es un perio-
do donde Ias concentraciones polinicas decrecen
considerablemente en relacion a los periodos pre-
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Fig. 2: Calendarios polinicos de aquellos taxa con menor representacion en el muestreo cuyas concentraciones se expresan

como sumas semanales de granos de polen.

vios ya que existen pocos tipos polinicos en el aire
dado que las fuentes emisoras estan ‘concluyendo
su ciclo de emision de polen durante finales del Oto-
fio-principio del Invierno. Por tal motivo la reflotacion
de los granos emitidos durante periodos anteriores
adquiere mayores proporciones en esta €poca.

Calendario clinico

Se analizaron las fichas de 50 pacientes registra-
dos en el Servicio de Alergia del Hospital que pre-
" sentaban rinitis estacional generada por particulas
polinicas halladas en el aire durante el lapso de

y
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muestreo. Se observo que hay dos periodos durante

el afio donde las afecciones de los pacientes son
.

mas importantes. El primero abarca desde mediados
de Invierno (semana 6) hasta finales de la Primavera
(semana 24), luego descienden las frecuencias clini-
cas durante casi todo el Verano y un segundo perio-
do se observa hacia fin del Verano (semana 37) hasta
principio del Otofio (semana 41) para luego volver a
descender el grado de polinosis en la poblacion sen-
sibilizada.

El primer periodo correlacionado con los Valores de
concentracion polinica semanal es muy importante.
Comprende la época de mayor polinacion de la mayo-
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Fig. 3: Correlacion entre la concentracién polinica total
muestreada en la atmodsfera expresada en sumas semanales y
el grado de polinosis presente en pacientes analizados. desde
Julio 98 a Junio 99. Cabe destacar que el valor de concentra-
cion maxima semanal observada fue en la semana 11 con un
valor proximo a los 35000 granos /m3 de aire.

ria de los taxa arbdreos y herbaceos citados y como
consecuencia de ello el numero de granos de polen en
la atmosfera es muy significativo, desde 5000 gr./m3 a
casi 35000 gr./m3 semanales en la semana 11. (Fig. 3).
En cambio en el segundo periodo se registra un
grado de polinosis levemente menor y se halla hacia
finalizar el periodo de concentraciones polinicas en la
atmosfera que no superan los 2500 gr./m3 semanales
y estan representadas en su mayor parte por taxa her-
‘baceos como algunos de los citados previamente.

DiSCUSION

La contribucion polinica relativa a lo largo del
afio, esta determinada por la productividad propia
de cada taxdn; las caracteristicas aerodindmicas de
sus granos de polen, los factores climaticos y las
condiciones meteoroldgicas previas y durante el
periodo de antesis, como asi también la distancia
entre las fuentes emisoras y la fuente colectora.

El ritmo de polinacion de las principales especies
permitié establecer 3 estaciones aeropalinologicas
bien definidas; una predominantemente arborea du-
rante finales del Invierno y Primavera, una predomi-
nantemente herbacea desde finales de la Primavera a
mediados del Otofo y aquella que atin conserva gra-
nos emitidos en las estaciones previas y abarca fina-
les del Otofio a principio del Invierno.

Este patron de emision polinica es similar tempo-
ralmente y con sus principales representantes a las

obtenidas en los trabajos previos de la ciudad de La
Plata por Silenzi (1966) y Morbelli (1970, 1975) y enla
ciudad de Buenos Aires por Majas & Romero (1992),
Majas et al.(1992), Noetinger (1993), Noetinger et al.

. (1994), Noetinger & Romero (1997), Nitiu & Romero

(en prensa) como en la ciudad de Mar del Plata por
Bianchi (1992, 1994), Latorre & Perez (1997) con otros
captadores durante otros afios ‘de muestreo. Esto se
debe a que las especies vegetales representadas en
general se tratan de taxa introducidos que se culti-
van en el arbolado de la ciudad y en plazas, cuya
concentracion varia segtin el nimero de taxa planta-
dos en cada ciudad, las condiciones climaticas y
meteorologicas del area y la ublcac10n de la flora
respecto del muestreador.

Taxa arbodreos tales como Tilia, Robinia,
Lagerstroemia, Melia, Ligustrum, Styphnolobium
y Prunus censados con un niimero de plantas relati-
vamente alto y un numero bajo o ausencia de granos
de polen en la atmosfera se relacionan con su polini-
zacion entomofila. Asimismo los rasgos particulares
de sus granos de polen dificultan la difusion y trans-
porte por la atmdsfera. :

Taxa como Platanus sp., Fraxinus sp., Poaceae
Cupressus sp., Urticaceae, Myrtaceae, Acer sp.,
Ambrosia sp., Celtis sp., Casuarina sp.'y Morus sp.
dentro de los mas representados se hallan citados
con propiedades alergogenas por diversos autores
(Stuchlik & Moncada, 1980; Dominguez e al., 1984;
Nilsson, 1990; Rybnicek et al., 1990; Garcia et al.,
1997; Latorre & Perez, 1997; Varela et al., 1997,
Gonzalez Minero et al., 1998; Nitiu & Mallo, 2002).

Asimismo dentro del grupo aqui definido como
Otros taxa, Pinus sp., Cheno-Amaranthaceae,
Plantago sp., Artemisia sp., Quercus sp., Populus
sp., Castanea sp., Salix sp., Ricinus sp., y Schinus sp.
también estan citados como generadores de polinosis
por diversos autores. (Stuchlik & Moncada, 1980;
Dominguez et al., 1984; Nilsson, 1990; Rybnicek
etal., 1990; Nilsson, 1991; Garciaetal., 1997).

Dado que los granos de polen de estas especies
estan en muchos casos sincronicos en diferentes
épocas del afo, principalmente durante la Primavera
v Verano, con una emision importante de concentra-
cién a la atmésfera se podria inferir que; por un lado
expresan su propia alergenicidad pero a su vez con--
tribuirian a potenciar su efecto con el resto, pudien-
do llegar a generar reacciones alérgicas cruzadas en
la poblacion sensibilizada. De acuerdo con Nilsson
(1991) esto altimo se referiria a que existen familias
responsables de las polinosis que muestran un patrén
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filogenético comun, lo que permiten sugerir la posi-
bilidad de evolucion de proteinas similares como una
parte del desarrollo de polinizacién anemofila en va-
rios grupos arbdreos principalmente.

La correlacion entre la concentracion polinica total
en laatmosfera y el grado de polinosis en los pacientes,
permite observar para este afio muestreado que no siem-
pre el periodo en que se registran las maximas concen-
traciones de polen en la atmdsfera se correlaciona en la
misma proporcion con las épocas de mayores afeccio-
nes alérgicas. Este fenomeno podria estar dado prima-
riamente porque el paciente en general se halla inmuni-
zado preventivamente con vacunas previo a la época
de polinacion, y por otro lado indicaria que existen cier-
tas especies vegetales con propiedades alergogenas
que aunque no sean las mas representativas en la at-
mosfera su poder de alergenicidad es muy importante
en esa poblacion sensibilizada. Cabe destacar que
aeroparticulas tales como esporas de hongos, polvo
ambiental, acaros y polucion en general presentes en la

atmosfera como en el interior de la vivienda juegan un -

rol muy importante durante todo el afio. Especialmente
durante los meses de Otofio e Invierno, los cuales acom-
- pafiados por las condiciones meteoroldgicas de ese
periodo (frio-humedad-Iluvias) podrian potenciar el gra-
do de polinosis en los pacientes hipersensibilizandolos.
Esto explicaria en parte el grado de afecciones alérgicas
de los pacientes del segundo periodo.

Los resultados aeropalinolégicos diarios, conti-
nuos, por varios afios, permiten evaluar el movimien-
to de las particulas bioldgicas, el ritmo de polinacion
de las especies y los factores externos principalmen-
te meteoroldgicos que los afectan. Estos registros
son potencialmente de gran valor desde el punto de
vista clinico ya que permiten conocer cuales de to-
dos los polenes presentes en el aire son capaces de
producir polinosis respiratoria y asi programar acti-
vidades cotidianas de pacientes sensibilizados y tra-
tamientos previos a una estacion de polinosis.

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen la lectura critica realizada

por la Dra. Marta Morbelli de la Catedra de
Palinologia de la Facultad de Ciencias Naturales y
Museo, UNLP; como asi también a los profesionales
médicos alergistas del Servicio de Alergia del Hospi-
tal Interzonal de Agudos Dr. R. Rossi de laciudad de
La Plata por su colaboracion clinica en la confeccion
de la Base de Datos.

Este trabajo fue subvencionado por el Subsidio
otorgado por la Universidad Nacional de La Plata
Desarrollo de la Palinologia Basica y sus Aplicacio- -
nes Parte II. 2001. Participante. Categoria V. Resolu-
cion C.S.N°11/2000.

BIBLIOGRAFIA

BIANCHI, M. M. 1992. Calendario polinico de la ciudad de
Mar del Plata (Agosto 1987 — Agosto 1989). Arch. Arg.
Alerg. Inmunol. Clin. 23: 73-86.

BIANCHI, M. M. 1994. El muestreo aeropalinolégico en
Mar del Plata. Aportes de una nueva metodologia al ana-
lisis de polen. Su aplicacion en el diagndstico-de la polinosis.
Monogr. 10. Acad. Nac. Cs. Ex. Fis. y Nat. Buenos Aires.

DOMINGUEZ, E., A. J. UBERA & C. GALAN. 1984. Polen
alergégeno de Cordoba. Publicaciéon del Monte 'de Pie-
dad y Caja de Ahorro de Cdérdoba. Coleccion Temas
Andaluces Caja de Ahorro de Coérdoba. Espafa.

GARCIA, J. J., M. M. TRIGO, B. CABEZUDO, M. RECIO, J.
M. VEGA, D. BARBER, M. J. CARMONA, J. A.
CERVERA, F. J. TORO & A. MIRANDA. 1997. Pollinosis
due to Australian pine (Casuarina): an aerobiologic and
clinical study in southern Spain. Allergy 52: 11- 17.

GONZALEZ MINERO, J. F., I. IGLESIAS, V. JATO, M. J.
AIRA, P. CANDAU, J. MORALES & C. TOMAS. 1998.
Study of the pollen emissions of Urticaceae,
Plantaginaceae and Poaceae at five sites in western Spain.
Aerobiologia 14: 117-129.

LATORRE, F. & C. F. PEREZ. 1997. One year of airborne
pollen sampling in Mar del Plata (Argentina). Grana
36: 49-53.

MAIJAS, F., M. NOETINGER & E. J. ROMERO: 1992.
Airborne pollen and spores monitoring in Buenos Aires
city : A preliminary report Part I Tress and shubs. (AP).
Aerobiology 8: 285-296.

MAIJAS, F. & E. J. ROMERO. 1992. Aeropalynological
research in the Northeast of Bs. As. Province. Arg. Gra-
na 31: 143-156.

MORBELLIL M. 1970. Estudio palinolégico de la atmosfera
de los alrededores del Museo de La Plata. Facultad de
Ciencias Naturales y Museo. UNLP. Inédito.

MORBELLI, M. 1975. Lista de especies alergogenas. Facul-
tad de Ciencias Naturales y Museo. UNLP. Inédito.

NILSSON, S. 1990. Regional and global distribution of
aeroallergens. Rev. Palae. Palynol. 64: 29-34.

NILSSON, S. 1991. The relevance of taxonomy in
Aeropalynology. Symmb. Bot. Ups. XXVIII: 159-170.

NITIU, D. S. & A. MALLO. 2002. Incidence of pollen
allergenic Incidence of allergenic pollen of Acer spp.,
Fraxinus spp. and Platanus spp. in the city of La Plata.
(Argentine). Aerobiologia 18: 65-71.

NITIU, D. S. & E. J. ROMERO. En prensa. Contenido
polinico de la ciudad de La Plata. Argentina. Polen.



D. S. Nitiu & E. J. Romero, Caracterizacién aeropalinolégica de la atmésfera de la ciudad de La Plata

NOETINGER, M. 1993. Tres afios de monitoreo de la lluvia
polinica en la ciudad de Buenos Aires. Arch. Arg. Aler.
Inmunol. Clin. 24: 65-75.

NOETINGER, M., E. J. ROMERO & F. MAJAS. 1994.
Airborne pollen and spores monitoring in Buenos Ai-
res city: A preliminary report Part II. Herb, weeks
(NAP) and spores. General discussion. 4derobiologia
10: 129-139.

NOETINGER, M. & E. J. ROMERO. 1997. Monitoreo dia-
rio y volumétrico del polen atmosférico en la ciudad de
Buenos Aires. Bol. Soc. Argent. Bot. 32: 185-194

RYBNICEK, O., K. RYBNICEK & L. POCTA. 1990. Pollen
allergies in Czechoslovakia. Pollen incidence and
inmunotherapy. Grana 30: 150-154. -

SILENZI, ‘A. 1966. El polen atmosférico de la ciudad de La
Plata. Tesis. Facultad de Farmacia y Quimica. U.N.L.P.
Inédito.

SPIEKSMA F. Th. M. 1991. Regional european pollen
calendars. In D’AMATO G., F. Th. M. SPIEKSMA & S.
BONINI (eds), Allergenic Pollen and Pollinosis in
Europe. Oxford, London. Blackwell Scientific
Publications, 1991: 49-65.

STUCHLIK, L. & M. MONCADA. 1980. Descripcién de
pdlenes con posibles propiedades alergogenas en Cuba.
Ciencias Biologicas 5. Cuba.

VARELA, S., J. SUBIZA, R. RODRIGUEZ, B. GARCIA, M.
JEREZ, J. JIMENEZ & R. PANZANI. 1997. Platanus
pollen as an important cause of pollinosis. Jour. Aller.
Clin. Inmun. Part 1. 100: 748-754.

ZERBONI, R., P. V. ARRIGONI, M. MANFREDI, L.
RIZZOTTO, L. PAOLETTI & C. RICCERI. 1991.
Geobotanical and phenological monitoring of allergenic
pollen in the Florence area. Grana 30: 357-363.

Recibido el 07 de Diciembre de 2001, aceptado el 17 de
Mayo de 2002.






