ISSN 0373-580 X
Bol. Soc. Argent. Bot. 37 (1-2): 51 - 61. 2002

CARACTERES MORFOANATOMICOS DE LA CORTEZA Y
HOJAS DE TABEBUIA IMPETIGINOSA YT. HEPTAPHYLLA
(BIGNONIACEAE)

OSVALDO DI SAPIO, MARTHA GATTUSO
y SUSANA GATTUSO'

DARIO LEONARDI,

Summary: Morphoanatomical characters of Tabebuia impetiginosa and T. heptaphylla bark and leaves
(Bignoniaceae). The bark and leaves of two species, commonly named “lapachos”, are used gither in folk
medicine or to obtain phytotherapeutic drugs. These species are Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.)
Standl. and T. heptaphylla (Vell.) Toledo. The morphological and anatomical research done on these species
revealed some common and differential characters (morphology and leaflet architecture; phloem fibres, sclereids
and calcium oxalate crystals in the inner bark); the latter allow us to recognize these species as pure drug.

Key words: Tabebuia impetiginosa, Tabebuia heptaphylla, morphoanatomical characters.

Resumen: La corteza y hojas de dos especies, cominmente llamadas “lapacho” son ampliamente utiliza-
das en la medicina popular y en la obtencién de medicamentos fitoterapéuticos. Estas especies son: Tabebuia
impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. y T. heptaphylla (Vell.) Toledo. El estudio morfolégico y anatéomico puso
de manifiesto caracteres comunes y no comunes (morfologia y arquitectura foliolar; fibras floematicas,
esclereidas y cristales de oxalato de calcio en la corteza interna); éstos Ultimos permiten el reconocimiento *

de estas especies al estado de droga cruda.

Palabras clave: Tabebuia impetiginosa, Tabebuia hept’aphy/la, caracteres morfoanatémicos.

INTRODUCCION

Las plantas medicinales de la flora nativa de
América han adquirido, nuevamente, gran importan-
cia, por ser utilizadas en la medicina vernacula para
determinadas dolencias, como asi también en la ela-
boracién, en distintas formas farmacéuticas, de
medicamentos fitoterapéuticos (drogas de origen
vegetal, tradicionalmente usadas con fines medici-
nales, en uso externo o via oral). Algunas especies
han sido incorporadas a la Farmacopea Nacional
Argentina VI ed. (1978), pero son muchas las que
se expenden en farmacias y herboristerias, sobre
las que no existe un adecuado conocimiento para
identificarlas al estado de droga cruda.

En la medicina popular se utiliza la corteza y,
ocasionalmente, las hojas de “lapacho”, Taubebuia
impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl.
heptaphylla (Vell.) Toledo. De T. impetiginosa se
utiliza la corteza para afecciones de las vias. urina-
rias (Ratera & Ratera, 1980; Gupta, 1995), como
diurético (Hieronymus, 1882); como antiséptico en
ulceras externas y astringente junto con las hojas;
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como anticancerigeno y también se menciona el uso
de la madera como abortivo (Gupta, 1995). De T.
heptaphylla se utiliza la corteza para tratar el reu-
matismo y el lumbago (Martinez Crovetto, 1981);
como astringente, antiblenorragico y antiséptico
junto con las hojas (Martius, 1843; Schulz, 1939)
y el lefio como diurético y abortivo (Schultz, 1939;
Martinez Crovetto, 1981).

En los tultimos afios se han realizado numero-
sos estudios quimicos sobre ambas especies
(Burnett & Thomson, 1967; lkegawa et al., 1989;
Girard et al., 1988; Wagner ef al., 1989; Fujimoto
et al., 1991). Las investigaciones farmacoldgicas
se han centrado en determinar su actividad
antitumoral, sobre, sarcomas (Ferreira de Santana
et al., 1968; Souza Brito & Souza Brito, 1996;
Fredyc Diaz et al., 1996), leucemia linfocitaria (Da
Consolacao et al., 1975; lkegawa, 1989), como
inmunomoduladora (Wagner ez al.,. 1986), anticoa-
gulante (Block, 1974), antiinflamatoria (Oga &
Sekino, 1969; Sester et al., 1997) asi como su ac-
cién inmunoestimulante (Duke, 1985, 1991;
Oliveira Simoes ef al., 1991).

El género Tabebuia abarca unas 100 especies des-
de México hasta Argentina (Gentry, 1992). En nues-
tro pais comprende ocho especies distribuidas en selvas
subtropicales del noroeste y nordeste del territorio
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(Fabris, 1965; Garcia, 1992; Zuloaga & Morrone,
1999). Existen datos anatomicos de Bignoniaceae en
obras clésicas sobre anatomia de drganos vegetativos
en Dicotiledoneas (Solereder, 1908; Metcalfe &
Chalk, 1979), aunque se han realizado pocas contri-
buciones desde entonces sobre las especies argenti-
nas (Rivera, 1996, 1998). Existe también un estu-
dio anatdémico de la corteza de 7. impetiginosa rea-
lizado por Oliveira Simoes ef al. (1991).

Tanto el Comité de Armonizacion de Medica-

mentos Fitoterapicos, dependiente del INAME (Ins-
tituto Nacional del Medicamento), como la ANMAT
(Administracion Nacional de Medicamentos,
Alimentos y Tecnologia Médica), incluyeron a
Tabebuia spp. en el listado de drogas vegetales que
no podran ser utilizadas en la preparacion de medi-
camentos fitoterapicos (Acta del 30/8/1999). Sin
embargo, a partir de enero de 2000 son retiradas
del listado negativo ya que se informa que hay sufi-
ciente documentacion que avala su no toxicidad
(Garcia Gonzalez, 2000).

Foster & Tyler (1999), informan que en Esta-
dos Unidos el lapacho se comercializa como té o
suplemento dietario y afirman que se carece de prue-
bas de eficiencia, de su potencial toxicidad y que
su costo es relativamente alto; por ello, sostienen
que su uso es “imprudente y extravagante”.

Dado el alto grado de comercializacién de me-
dicamentos fitoterdpicos elaborados a base de di-
ferentes especies de Tabebuia, se hace necesario
establecer marcadores morfoanatomicos de las par-
tes utilizadas, corteza y hojas, de 7. impetiginosa y
T. heptaphylla, que permitan su reconocimiento al
estado de droga cruda.

MATERIALES Y METODOS
Material estudiado
Tabebuia impetiginosa, n.v.: “lapacho”, “lapacho

rosado”, “lapacho negro”, “lapacho crespo”,
“ihpe” (tupi), “tahyi” (guarani).

ARGENTINA. Prov. Entre Rios: Dpto. Colon,

isla San José, s/f., Troncoso et al. 1031 (SI). Prov.
Santa Fe: Dpto. Rosario, ciudad de Rosario, cas-
co urbano, 15/11/2001, Gattuso 752 (UNR).
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Tabebuia heptaphylla, n.v.: “lapacho”, “lapacho
morado”.

ARGENTINA. Prov. Santa Fe: Dpto Gral. Obli-
gado, ruta nacional 11 y Arroyo Los Amores, 19/
X1/1984, Pire 1919 (UNR). Dpto Rosario, ciudad
de Rosario, casco urbano, 15/11/2001, Gattuso 753
(UNR).

Se utilizé material de herbario y fresco, coleccio-
nado por los autores, que se encuentra depositado en
los herbarios UNR y SI. Se trabaj6.con material fres-
co fijado en F.A.A. (alcohol etilico 70°, acido acético
glacial, formaldehido y agua, 50:5:30:15) y material
de herbario hidratado por hervor en agua con unas go- -
tas de detergente. El material se cortd con microtomo
tipo Minot previa inclusién en parafina (O'Brien &
McCully, 1981). Para el estudio de la lamina de los
foliolos y los peciolos, los cortes se realizaron en la
parte media de los mismos. De las cortezas se obtu-,
vieron cortes transversales y longitudinales (radial y
tangencial). Las coloraciones empleadas fueron
safranina diluida y safranina - fastgreen (Strittmatter,
1979). Las epidermis se obtuvieron por raspado y breve
macerado con hipoclorito de sodio (Metcalfe, 1960).
Las hojas se diafanizaron segin la técnica de
Strittmatter (1973); en las descripciones de la arqui-
tectura foliolar se utilizo la terminologia propuesta
por Hickey (1973) y para los tricomas, la de Uphof et
al. (1962). Las cortezas se disociaron aplicando la
técnica de Boodle (1916).

Para la observacion con MEB las hojas se fija-
ron en glutaraldehido al 4 %, y se deshidrataron con
alcoholes ascendentes; se aplic punto critico y fi-
nalmente se metalizd con oro paladio (O'Brien &
McCully, 1981). Las observaciones se realizaron
con microscopio optico Zeiss MC 80 Axiolab equi-
pado con camara fotografica, microscopio Optico
Nikon Alphaphot YS equipado con luz polarizada y

_tubo de dibujo y, microscopio estereoscopico

Nikon Type 104. Los dibujos son originales, se rea-
lizaron con tubo de dibujo y en las representacio-
nes esquematicas se emplearon los simbolos con-
vencionales de Metcalfe & Chalk (1972). Se reali-
zaron las siguientes pruebas microquimicas: acido
clorhidrico diluido y oxalato de amonio para car-
bonato de calcio y sulfato férrico-formaldehido,
para taninos (Scala, 1912; Johansen, 1940).
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RESULTADOS
Tabebuia impetiginosa

Droga: consiste de hojas y corteza interna, que
suele presentarse acomparfiada de restos de corteza
externa. )

Descripcién macroscopica de la droga

Hojas: opuestas, pecioladas (peciolos de 10-14
cm de long.), palmaticompuestas, digitadas con 5-7
foliolos, elipticos, oblongos, de apice abruptamente
acuminado, margen liso, algo crenado o con dientes
apenas marcados, retinervados; de 16-20 cm de long.
por 3-6 cm de lat. Lamina lepidota, discolora, de un
verde algo mas oscuro en el haz que en el envés. Los
peciolulos de los foliolos terminales de (1,5) 3-4 (10)
cm de long., los de los laterales mas cortos (Fig. 1 K).

Corteza: esté constituida por la corteza externa e
interna de los tallos; es de color pardo-rojizo, de 0,5-
1 cm de espesor (Fig. 2 A, Ti).

Tabebuia heptaphylla

Droga: consiste de hojas y corteza interna que
suele presentarse acompanada de restos de corteza
externa.

Descripcion macroscopica de la droga

Hojas: caducas, opuestas, digitadas, pecioladas
(peciolo de 15-18 cm de long.), palmaticompuestas,
con 5-7 foliolos elipticos, oblongos, de apice agudo,
a veces acuminado, borde aserrado; de 10-13 cm de
long. por 1,5-4 cm lat., pecidlulos terminales de 2,5-3
cm de long. Lamina lepidota, discolora o concolora
(Fig. 11). '

Corteza: esta constituida por la corteza exter-
na e interna de los tallos, de color castafio rojizo
claro, de 1-2 cm de espesor (Fig. 2 A, Th).

CARACTERES ANATOMICOS COMUNES DE LAS
HOJAS

Lamina del foliolo

Epidermis en vista superficial: la epidermis

adaxial presenta células poligonales de paredes rec-.

tas sin estomas (Fig. 1 A), con escasos pelos sim-
ples, unicelulares, conicos, de pared delgada y rec-
ta, que se ubican sobre los nervios principales; pe-
los pluricelulares uniseriados, filiformes (Fig. 1 B)

.

y escamas o pelos peltados; estos tltimos estan hun-
didos y constan de una célula basal, el pie formado
por dos células cortas (la segunda voluminosa y con
un cistolito de carbonato de calcio) y la cabeza cons-
tituida por 14-16 células dispuestas radialmente (Fig.
1 C; Fig. 3 D, F). En la epidermis abaxial (Fig. 1 D; Fig.
3 B), se observan células de paredes rectas, con
estomas de tipo anomocitico y pelos similares a los
de la epidermis adaxial.

Arquitectura foliolar: se observa como carac-
ter comun a ambas especies, la venacidn tipo
pinnada, camptodroma, broquidédroma.

Seccion transversal: las epidermis adaxial y
abaxial se hallan constituidas por células rectan-
gulares aplanadas, alguna de las cuales contienen
cristales solitarios de oxalato de calcio. La cuticu-
la es delgada y finamente estriada. La hoja es
hipostomatica (Fig. 1 E; Fig. 3 A, C, E). Debajo de
la epidermis adaxial se observa una segunda capa
de células muy desarrolladas, originadas por divi-
sion periclinal de las células epidérmicas (Metcalfe
& -Chalk, 1979); ambas originan, una epidermis
biestratificada. Lo mismo ocurre en la epidermis
abaxial, pero aqui, la bicapa no es continua, dado

que no todas las células epidérmicas se dividen

porigual (Fig. 1 E; Fig. 3 A, C). El mesofilo es de
estructura dorsiventral, el clorénquima en empali-
zada, esta formado por 2 hileras de células rectan-
gulares, angostas, largas de paredes mas bien rec-
tas que dejan pocos espacios intercelulares. El
parénquima esponjoso posee células cortas, otras
alargadas, de paredes sinuosas que dejan abun-
dantes espacios intercelulares. En ambos
parénquimas se localiza gran cantidad de taninos
(Fig. 1 E; Fig. 3 A). El nervio medio consta de nu-
merosos haces vasculares abiertos formando- un
circulo y en cada semilimbo, varios haces lateralés
mas pequefios. Cada haz vascular esta acompaia-
do por una vaina conspicua de fibras y una vaina
parenquimadtica con grandes cristales de oxalato
de calcio; en los haces de los nervios menores las
extensiones de la vaina alcanzan a ambas epider-
mis. A nivel del nervio medio del lado adaxial y
abaxial se observan 2-3 hileras de colénquima la-
minar (Fig. 1 E, F; Fig. 3 A).

Peciolo: en seccion transversal es de contorno

plano convexo con dos pequefias expansiones. La
epidermis es uniestratificada, con estomas y pelos,
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1
Fig. 1. Tubebuia impetiginosa 'y T. heptaphylla. A-H: Caracteres anatémicos comunes de las hojas; I-L: Caracteres morfoanatémicds
diferenciales de las hojas. A: vista en superficie de la epidermis adaxial; B: pelos simples pluricelulares, uniseriados; C: escama o pelo
peltado; D: vista en superficie de la epidermis abaxial; E: corte transversal del semilimbo segun lo indicado en F, detalle; F: corte
transversal del foliolo a nivel del nervio medio, esquema; G: corte transversal del peciolo, esquema; H: corte transversal del pecilulo,
esquema. I-J: 70 heptaphylla: 1: morfologia foliar, esquema (x0,5); J: .arquitectura foliolar. K-L: 7. impetiginosa: K: morfologia foliar,
esquema (x0,5); L: arquitectura foliolar. Abreviatura: c, cistolito de carbonato de calcio. Las escalas correspondena: 1 aJ, L;2aF;3aA,

D,E;4aG,H;5aB,C.
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Fig. 2. A-D: Caracteres morfoanatomicos comunes de la corteza de 7. impetiginosa (Ti) y Tabebuia heptaphylla (Th). A:exomorfologia;
B: transcorte de la corteza; C: corte longitudinal radial; D: corte longitudinal tangencial. Abreviaturas: ¢: cristales poliédricos de oxalato
de calcio en parénquima; r: radio; s: restos de stiber. Escalas: A: 2 cm; B: 250 pm; C-D: 25 um.
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Fig. 3. A-F: Caracteres morfoanatomicos comunes de la hoja de Tubebuia impetiginosa'y T. heptaphylla. A: transcorte del foliolo; B:
vista en superficie de la epidermis abaxial; C: detalle de la epidermis abaxial y estoma en transcorte; D: detalle de un pelo peltado en
transcorte. E-F; epidermis abaxial vista con SEM. E: estoma; F: pelo peltado. Abreviatura: ¢: cistolito. Escalas: A: 50 pm; B-F: 10 pum.

similares a los descriptos para la hoja. En posicién
subepidérmica se localizan 5-6 hileras de colén-
quima laminar. El nervio esta constituido por nu-
merosos haces vasculares abiertos dispuestos en
circulo y reforzados por conspicuas fibras, el
parénquima fundamental esta desarrollado, posee
abundantes cristales poliédricos de oxalato de cal-
cio y en ¢l se observan dos haces pequefios que
inervan las dos expansiones (Fig. 1 G). El

pecidlulo es similar al peciolo pero de menor ta-

mafio (Fig. 1 H).

CARACTERES ANATOMICOS COMUNES DE LA
" CORTEZA.

"Descripcion microscopica de la droga

Corteza externa: En la corteza externa sé obser-

“van capas de peridermis subimbricada (Fig. 4 B; Fig.

2 B) constituidas por células suberosas con paredes
delgadas que alternan con ofras de paredes engro-
sadas, algunas en forma de U (Fig. 4 G, H).

_ Corteza interna: El parénquima cortical es de-
sarrollado; en el floema funcional se observan
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Fig. 4. Tabebuia impetiginosa 'y T. heptaphylla. A-J: Caracteres anatomicos comunes de las cortezas; K-Q: Caracteres anatémicos
diferenciales de las cortezas. A: corte transversal, esquema; B: detalle; C: corte longitudinal radial, esquema; D: detalle; E: corte longitudinal
tangencial, esquema; F: detalle. G-J: elementos celulares macerados: G: células de stber en transcorte? H: suber en vista superficial; I:
parénquima con cristales poliédricos de oxalato de calcio; J: braquiesclereidas aisladas y en grupos. K-N: 7. impetiginosa: K: fibras; L:
parénquima axial; M: esclereidas con proyecciones; N: parénquima de radio. O-Q: 7. heptaphylla: O: parénquima axial; P: parénquima de
radio; Q: fibras. Las escalas corresponden a: 1 aB, D, F, G-Q;2aA, CyE.
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Fig. 5. A-E: Caracteres anatémicps diferenciales de corteza y hoja. Tubebuia impetiginosa: A: abundantes microcristales y cristales
poliédricos de oxalato de calcio; C: arquitectura foliolar; E: esclereidas con proyecciones. Tabebuia heptaphylla: B: escasos microcristales
de oxalato de calcio; D: arquitectura foliolar. Escalas: A-B: 10 um; C-D: 100 um; E: 25 pm.
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miembros de tubos cribosos y parénquima axial,
junto a masas de fibras dispuestas en estratos y
limitadas por parénquima septado que contiene
cristales poliédricos, solitarios, de oxalato de
calcio (Fig. 4 A, B, D; Fig. 2 C). Las esclereidas
se distribuyen aisladas o en grupos, en toda la cor-
teza interna. Los radios pueden ser uni-, bi-, o
triseriados siendo mas frecuentes los biseriados,
de 5-10 células de alto, homocelulares,
procumbentes (Fig. 4 C - F; Fig. 2 C, D). Debido
al crecimiento en didmetro del tallo, las células
parenquimaticas de los radios, se dividen
tangencialmente formando grupos cuneiformes
de parénquima de dilatacion (Fig. 4 A, B; Fig. 2
B) Los radios se disponen de manera estratificada
(Fig. 4 E, F; Fig. 2 D).

Macerado de corteza: Un analisis del mate-
rial disociado pone de manifiesto los siguientes
elementos celulares: células de suber
poligonales, de 50 x 15 pum, de paredes leve o
marcadamente engrosadas (Fig. 4 G, H);
esclereidas isodiamétricas de 25 um de diame-
tro (Fig. 4 J), cristales de oxalato de calcio, de
10°a 20 um, en idioblastos cristaliferos que a
modo de vaina envuelven las fibras (Fig. 4 I);
parénquima axial con células de 50 x 20 um y 70 x

15 um y parénquima de radio con células de 40 x 15
umy 25 x 20 pm.

CARACTERES MORFOANATOMICOS DIFEREN-
CIALES DE LA CORTEZA Y HOJA

Los caracteres morfoanatémicos diferencia-
les de la corteza y hojas de las especies estudia-
das se hallan expresados en el Cuadro 1.

CONCLUSIONES

El rapido crecimiento de nuevos fitofarmacos
en el mercado farmacéutico, en la medicina occi-
dental, permite confirmar la importancia de estu-
dios farmacogndsticos en estas especies de plan-

" tas medicinales. Esta informacion es requerida no

solo para los procedimientos de identificacion que
garanticen la utilizacién de material crudo aptopia-
do, sino también para el control de calidad exigido
por la legislacién sanitaria para la produccién de
fitofarmacos. Los estudios botanicos descriptivos,
macro y microscopicos obtenidos, son herramien-
tas Gtiles para determinar parametros morfoana-
témicos, considerados como caracteristicas pro-
pias de cada una de las especies analizadas.

Cuadro 1. Caracteres morfoanatomicos diferenciales de las hojas y corteza de Tabebuia impetiginosa'y T. heptaphylla.

Tabebuia impetiginosa

Tabebuia heptaphylla

Caracteres
morfolégicos

Foliolos de borde entero de 16-20 cm long. | Foliolos de borde aserrado de 10-13 cm long. x 1,5-4 cm
x 3-6 cm lat., peciolo de 15-18 cm long.
(Fig. 1 K). Discoloros.

lat., peciolo de 10-14 em long. (Fig. 1 I). Discoloros o
concoloros.

Esclereidas

HOJAS
Venacion tltima marginal fimbriada. S 4 : : .
3 . X ; 2 Venacién tltima marginal ojalada. Vénulas simples. Red
Arquitectura foliolar | Vénulas simples y ramificadas, una vez. vascular medignamenite fustte. (Fig, 17; Fig 5D)
Red vascular fuerte (Fig. 1 L; Fig. 5 C). SR THTE D D)
Carac’tell‘es De color pardoigjizo de 0,5°1.ein de De color castafio rojizo claro de 1-2 cm de espesor.
morfolégicos €spesor.
Fibras del floema De 700-1300 um de long. (Fig. 4 K). De 350-1000 um long. (Fig. 4 Q).
CORTEZA 9
INTERNA Esclereidas con proyecciones de 25 x 5 -

50 x 38 um (Fig. 4 M; Fig. 5 E).

Ausentes

Cristales de oxalato
de Ca

Abundantes microcristales y cristales
grandes poliédricos en el parénquima axial
y radio (Fig. 4 L, N; Fig.5 A).

Escasos o nulos microcristales en el parénquima axial y
radio (Fig. 4 O, P; Fig. 5 B).




Bol. Soc. Argent. Bot. 37 (1-2) 2002
AGRADECIMIENTOS

Los autores desean expresar su agradeci-
miento al Ing. Agr. Roque Garcia, Fac. Cs. Agra-
rias, UNR, por la colaboracion brindada en la de-
terminacion del material en estudio y a los reviso-
res del manuscrito, por sus observaciones criticas.

BIBLIOGRAFIA

BLOCK, J. 1974. Anticoagulant effect of lapachol from Tubebuia
spp. Cancer Chemother. Rep. 24: 27.

BOODLE, L. A. 1916. A method of macerating fibres. Bull. Misc.
Inform. 5:108-110. Royal Bot. Gard., Kew. 3

BURNETT, A. R. & R. H. THOMSON. 1967. Naturally occuring
quinones. Part. X. The quinonoid constituents of Tabebuia
avellanedae (Bignoniaceae). J. Chem. Soc. (C): 2100-2104.

DA CONSOLACAO, F., M. LINARDL M. De OLIVEIRA & M.
SAMPAIO. 1975. A lapachol derivative active against mouse
hymphocytic leukemia. J. Med. Chem. 18: 1159.

DUKE, J. A. 1985. Handbook of Medicinal Herbs. CRC Press,
Boca Raton, Florida.

DUKE, J. A. 1991. Hierbas con potencial anthIDA Dossier. Me-
_dicina Holistica 28: 39-43.

FABRIS, H. 1965. Flora Argentina: Bignoniaceae. Revista Mus.
La Plata, Secc. Bot., 9 (43): 273-419.

FARMACOPEA NACIONAL ARGENTINA. VI Ed. 1978. Codex
Medicamentarius Argentino. Ministerio de Bienestar Social,
Buenos Aires.

FERREIRA DE SANTANA, C., 0. GONCALVEZ DE LIMA, 1.
D’ALBURQUERQUE, A. LACERDA & D.MARTINS. 1968.
The antitumor and toxic properties of substances extracted
from the wood of Tubebuia avellanedae. Revista Inst. Anti-
bidtico 8: 89-94. Universidad Federal de Pernambuco, Recife.

FOSTER, S. & V. TYLER. 1999. Tyler’s Honest Herbal. The
Haworth Herbal Press Inc., New York.

FREDYC DIAZ, C., J. P. MARTINEZ. & C. A. LAMBIS. 1996.
Furanonaftoquinonas a partir de especies pertenecientes al gé-
nero Tabebuia en la costa atlantica colombiana. VIII Simposio
Latinoamericano de Farmacobotanica. Montevideo, Uruguay.

FUJIMOTO, Y., T. EQUCHI, C. MURASAKI & Y. OHASHL 1991.
Studies on the structure and stereochemistry of cytotoxic

furanonaphtoquinones from 7. impetiginosa. J. Chem.-Soc.

Pekin 1:2323-2327.

GARCIA, R. C. 1992. Las Bignoniaceae de la provincia de Santa
Fe. Flora Argentina I1. Ed. Universidad Nacional de Rosario,
Facultad de Ciencias Agrarias.

‘GARCIA GONZALEZ, M. 2000. Legislacion en Iberoamérica so-
bre fitofarmacos y productos naturales. Ed. Universidad de
Costa Rica, San José, Costa Rica.

GENTRY, A. H. 1992. Bignoniaceae-Part 11 (Tribe
Tecomeae). Flora Neotropica 25 (11): 1-370. The New
- York Botanical Garden.

60

GIRARD, M., D. KINDACK, B. A. DAWSON, J. C.
ETHIER, D. V. C. AWANG, & A. GENTRY.1988.
Naphtoquinone constituents of Tabebuia sp. J. Nat.
Prod. 51: 1023-1024. :

GUPTA, M. P. 1995. 270 Plantas Medicinales Iberoameri-
canas. Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnolo-
gia para el Desarrollo (CYTED). Bogotd, Colombia.

HICKEY, J. 1973 .Classification of the architecture of
Dicotyledons leaves. Amer. J. Bot. 60: 17-33.

HIERONYMUS, J. 1882. Plantae Diaphoricae florae
argentinae. Buenos Aires.

IKEGAWA T., N. IKEGAWA & M. TSUKADA. 1989.
Furanophtoquinona derivatives antitumor agents
containing them, and their isolation from ZTabebuia
avellanedae. Patent-Japan Kokal Tokkyo Koho. J. P.
63, 196, 576: 5 p.

JOHANSEN, J.A. 1940. Plant microtechnique. McGraw-Hill
Ed., New York, London.

MARTINEZ CROVETTO, R. 1981. Plantas utilizadas en
la medicina popular en el NO de Corrientes. Miscelanea
69. Ministerio de Cultura y Educaciéon. Fundacion
Miguel Lillo, Tucuman. 3

MARTIUS, F. P. 1843. Systema Materzal Medicae Vegetabilis
Braszlzenszs. Lipsiae:

METCALFE, C. R. 1960. Anatomy of the Monocotyledons, 1.
Clarendon Press, Oxford.

METCALFE, C. R. & L. CHALK. 1972. Anatomy of the
Dicotyledons, 1. Clarendon Press, Oxford.

METCALFE, C. R. & L. CHALK. 1979. Anatomy of the
Dicotyledons, II. Clarendon Press, Oxford.

O'BRIEN, T. P. & M. E. McCULLY. 1981. The study of plant
structure, principles and selected methods. Termarcarphi Pty
Ltd., Melbourne, Australia.

‘OGA, S. & T. SEKINO. 1969. Toxicity and antiinflamatory activity

of Tabebuia avellanedae extracts. Revista Fac. Farmacia. y
Bioquimica, Univ. Sdo Paulo 7: 47-53.

OLIVEIRA SIMOES, F., G. AKISUE & M. AKISUE. 1991.
Farmacognosia. Ed. Atheneu, Sdo Paulo.

RATERA, E. & M. RATERA. 1980. Plantas de la flora ar-
gentina empleadas en medicina popular. Ed. Hemisferio
Sur, Buenos Aires. -

RIVERA, G. L. 1996. Nectarios y tricomas florales en cuatro espe-
cies de Tecomeae (Bignoniaceae). Darwiniana 34: 19-26.

RIVERA, G. L. 1998. Tricomas y emergencias florales en
especies de Bignoniaceae de Argentina. Kurtziana 26:
99-115.

SCALA, A. C. 1912. Manual de Manipulaciones de Boténi-
ca. Biblioteca de Difusion Cientifica del Museo de La
Plata. Tomo III. U.N.L.P.

SCHULZ, A. 1939. Las Bignoniaceas del Territorio del Cha-
co. Lilloa 5: 131-158.

SESTER, E., E. SANTOS & D. SANTANA. 1997.
Development .of topical formulation and percutaneous
diffusion studies in vitro of lapachol. WOCMAP II°.
Abstract O-027. Mendoza, Argentina.



D. Leonardi et al., Caracteres morfoanatémicos de la corteza y hojas de Tabebuia

SOLEREDER, H. P. 1908. Systematic anatomy of the
Dicotyledons, I. Clarendon Press, London.

SOUZA BRITO, A. & A. A. SOUZA BRITO. 1996. Medici-
nal Plants Research in Brazil: Data from Regional and
National Meetings. Medicinal Resources of the Tropi-
cal Forest.

STRITTMATTER, C. 1973. Nueva técnica de diafanizacion.
Bol. Soc. Argent. Bot. 15: 126-129.

STRITTMATTER, C. 1979. Modificacion de una técnica
de coloracion de safranina - fast green. Bol. Soc. Argent.
Bot. 18: 121-122. :

UPHOF, J. C., K. HUMMEL & K. STAESCHE. 1962. Plant
~ hairs. In: K. LINSBAUER (ed.), Handbuch der
Pflanzenanatomie 4 (5): 1-292. Gebriider Borntraeger,

Berlin.
WAGNER, H., B. KREHER & K. JURCIC. 1986.
Inmunological investigations of naphtaquinone

containing plant extracts isolated quinones and other
cytostatic compounds in cellular inmunosystems. Plan-
ta Médica 6: 550.

WAGNER, H., B. KREHER, H. LOTTER, M. O.
HAMBURGER & G. A. CORDELL. 1989. Structure
determination of new isomeric naphtho (2,3-b) furan-
4,9-diones from Tabebuia avellanedae by the selective-
inep technique. Helv. Chem. Acta 72: 659-667.

ZULOAGA, F. O. & O. MORRONE. 1999. Catalogo de las
Plantas Vasculares de la Republica Argentina II. Monogr:
Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 74. St. Louis.

Recibido el 17 de Diciembre de 2001, aceptado el 2 de Mayo
de 2002.

61



	51-61050.pdf
	58-61051.pdf



