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CARACTERES MORFOANATóMICOS DE LA CORTEZA Y

HOJAS DE TABEBUIA IMPETICINOSA YT. HEPTAPHYLLA
(BIGNONIACEAE)

DARÍO LEONARDI, OSVALDO DI SAPIO, MARTHA GATTUSO
y SUSANA GATTUSO1

Summary: Morphoanatomical characters of Tabebuia impetiginosa and T. heptaphylla bark and leaves
(Bignoniaceae). The bark and leaves of two species, commonly named “lapachos", are used either in folk
medicine or to obtain phytotherapeutic drugs. These species are Tabebuia impetiginosa (Mart, ex DC.)
Standi, and T. heptaphylla (Veil.) Toledo. The morphological and anatomical research done on these species
revealed somecommon and differential characters (morphology and leaflet architecture; phloem fibres, sdereids
and calcium oxalate crystals in the inner bark); the latter allow us to recognize these species as pure drug.

Key words: Tabebuia impetiginosa, Tabebuia heptaphylla, morphoanatomical characters.

Resumen: La corteza y hojas de dos especies, comúnmente llamadas “lapacho” son ampliamente utiliza¬
das en la medicina popular y en la obtención de medicamentos fitoterapéuticos. Estas especies son: Tabebuia
impetiginosa (Mart, ex DC.) Standi, y T. heptaphylla (Veil.) Toledo. El estudio morfológico y anatómico puso
de manifiesto caracteres comunes y no comunes (morfología y arquitectura foliolar; fibras floemáticas,
esclereidas y cristales de oxalato de calcio en la corteza interna); éstos últimos permiten el reconocimiento '
de estas especies al estado de droga cruda.

Palabras clave: Tabebuia impetiginosa, Tabebuia heptaphylla, caracteres morfoanatómicos.

INTRODUCCIóN como anticancerígeno y también se menciona el uso

de la madera como abortivo (Gupta, 1995). De T.

Las plantas medicinales de la flora nativa de heptaphylla se utiliza la corteza para tratar el reu-

América han adquirido,nuevamente, gran importan- matismo y el lumbago (Martínez Crovetto, 1981);

cia, por ser utilizadas en la medicina vernácula para como astringente, antiblenorrágico y antiséptico

determinadas dolencias, como así también en la ela- junto con las hojas (Martius, 1843; Schulz, 1939)

. boración, en distintas formas farmacéuticas, de Y d leño como diurético y abortivo (Schultz, 1939;

medicamentos fitoterapéuticos (drogas de origen Martínez Crovetto, 1981).

En los últimos años se han realizado numero-vegetal, tradicionalmente usadas con fines medici¬
nales, en uso externo o vía oral). Algunas especies sos estudios químicos sobre ambas especies

han sido incorporadas a la Farmacopea Nacional (Bumett & Thomson, 1967; Ikegawa et al., 1989;

Argentina VI ed. (1978), pero son muchas las que Girard et al., 1988; Wagner et al., 1989; Fujimoto

se expenden en farmacias y herboristerías, sobre et 1991). Las investigaciones farmacológicas
se han centrado en determinar su actividadlas que no existe un adecuado conocimiento para

identificarlas al estado de droga cruda.
En la medicina popular se utiliza la corteza y, et 1968; Souza Brito & Souza Brito, 1996;

ocasionalmente, las hojas de “lapacho”, Tabebuia Fredyc Díaz et al., 1996), leucemia linfocitaria (Da

Consolacao et al., 1975; Ikegawa, 1989), como

antitumoral, sobre, sarcomas (Ferreira de Santana

impetiginosa (Mart, ex DC.) Standi, y T.

heptaphylla (Veil.) Toledo. De T impetiginosa se inmunomoduladora (Wagner et al.,. 1986), anticoa-

utiliza la corteza para afecciones de las vías,urina- guiante (Block, 1974), antiinflamatoria (Oga &

Sekino, 1969; Sester et al., 1997) así como su ac¬rias (Ratera & Ratera, 1980; Gupta, 1995), como

diurético (Flieronymus, 1882); como antiséptico en

úlceras externas y astringente junto con las hojas; Oliveira Simoes et al., 1991).
El género Tabebuia abarca unas 100 especies des¬

de México hasta Argentina (Gentry, 1992). En nues¬
tro país comprende ocho especies distribuidas en selvas
subtropicales del noroeste y nordeste del territorio

ción inmunoestimulante (Duke, 1985, 1991;
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(Fabris, 1965; García, 1992; Zuloaga & Morrone, Tabebuia heptaphylla, n.v.: “lapacho”, “lapacho
1999). Existen datos anatómicos de Bignoniaceae en

obras clásicas sobre anatomía de órganos vegetativos
en Dicotiledóneas (Solereder, 1908; Metcalfe &

Chalk, 1979), aunque se han realizado pocas contri- gado, ruta nacional 11 y Arroyo Los Amores, 19/
buciones desde entonces sobre las especies argenti- XI/1984, Pire 1919 (UNR). Dpto Rosario, ciudad
ñas (Rivera, 1996, 1998). Existe también un estu- de Rosario, casco urbano, 15/11/2001, Gattuso 753

morado”.

ARGENTINA.Prov. SantaFe:Dpto Gral. Obli-

dio anatómico de la corteza de T impetiginosa rea- (UNR).
lizado por Oliveira Simoes et al. (1991).

Tanto el Comité de Armonización de Medica¬ se utilizó material de herbario y fresco, coleccio-
mentos Fitoterápicos, dependiente delINAME (Ins- nado por los autores, que se encuentra depositado en

titutoNacionaldelMedicamento), como laANMAT los herbarios UNR y SI. Se trabajó con material fres-
(Administración Nacional de Medicamentos, co fijado en F.A.A. (alcohol etílico 70°, ácido acético
Alimentos y Tecnología Médica), incluyeron a glacial, formaldehído y agua, 50:5:30:15) y material
Tabebuia spp. en el listado de drogas vegetales que de herbario hidratadopor hervor en agua conunas go-
no podrán ser utilizadas en la preparación de medi- tas de detergente. El material se cortó con micrótomo
camentos fitoterápicos (Acta del 30/8/1999). Sin tipo Minot previa inclusión en parafina (O'Brien &
embargo, a partir de enero de 2000 son retiradas McCully, 1981). Para el estudio de la lámina de los
del listado negativo ya que se informa que hay sufi- folíolos y los pecíolos, los cortes se realizaron en la
ciente documentación que avala su no toxicidad parte media de los mismos. De las cortezas se obtu¬

vieron cortes transversales y longitudinales (radial y
Foster & Tyler (1999), informan que en Esta- tangencial). Las coloraciones empleadas fueron

dos Unidos el lapacho se comercializa como té o safranina diluida y salfanina - fastgreen (Strittmatter,
suplemento dietario y afirmanque se carece deprue- 1979).Las epidermis se obtuvieronporraspadoybreve
bas de eficiencia, de su potencial toxicidad y que macerado con hipoclorito de sodio (Metcalfe, 1960).
su costo es relativamente alto; por ello, sostienen Las hojas se diafanizaron según la técnica de
que su uso es “imprudente y extravagante”.

(García González, 2000).

Strittmatter (1973); en las descripciones de la arqui-
Dado el alto grado de comercialización de me- tectura foliolar se utilizó la terminología propuesta

dicamentos fitoterápicos elaborados a base de di- por Hickey (1973) y para los tricomas, la de Üphof et

ferentes especies de Tabebuia, se hace necesario al. (1962). Las cortezas se disociaron aplicando la
establecer marcadores morfoanatómicos de las par- técnica de Boodle (1916).
tes utilizadas, corteza y hojas, de T. impetiginosa y
T. heptaphylla, que permitan su reconocimiento al ron en glutaraldehído al 4 %,y se deshidrataron con

alcoholes ascendentes; se aplicó punto crítico y fi¬
nalmente se metalizó con oro paladio (O'Brien &
McCully, 1981). Las observaciones se realizaron
con microscopio óptico Zeiss MC 80 Axiolab equi¬
pado con cámara fotográfica, microscopio óptico
Nikon Alphaphot YS equipado con luzpolarizada y
tubo de dibujo y, microscopio estereoscópico

Tabebuia impetiginosa, n.v.: “lapacho”, “lapacho Nikon Type 104. Los dibujos son originales, se rea-

rosado”, “lapacho negro”, “lapacho crespo”, fizaron con tubo de dibujo y en las representacio¬
nes esquemáticas se emplearon los símbolos con¬
vencionales de Metcalfe & Chalk (1972). Se reali-

ARGENTINA. Prov. Entre Ríos: Dpto. Colón,' zaron las siguientes pruebas microquímicas: ácido

isla San José, s/f., Troncoso et al. 1031 (SI). Prov clorhídrico diluido y oxalato de amonio para car-

Santa Fe: Dpto. Rosario, ciudad de Rosario, cas- bonato de calcio y sulfato férrico-formaldehído,

co urbano, 15/11/2001, Gattuso 752 (UNR).

Para la observación con MEB las hojas se fija-

estado de droga cruda.

MATERIALES Y MéTODOS

Material estudiado

“ihpe” (tupi), “tahyi” (guaraní).

para taninos (Scala, 1912; Johansen, 1940).
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y escamas o pelos peitados; estosúltimos están hun¬
didos y constan de una célula basal, elpie formado
por dos células cortas (la segunda voluminosa y con

uncistolito de carbonato de calcio) y la cabeza cons-

Droga: consiste de hojas y corteza intema, que tituidapor 14-16 células dispuestas radialmente (Fig.

suele presentarse acompañada de restos de corteza 1C;Fig. 3 D,F).Enlaepidermis abaxial(Fig. 1D;Fig.

extema.

RESULTADOS

Tabebuia impetigindsa

3 B), se observan células de paredes rectas, con

estomas de tipo anomocítico y pelos similares a los
de laepidermis adaxial.Descripción macroscópica de la droga

Hojas: opuestas, pecioladas (pecíolos de 10-14
cm de long.), palmaticompuestas, digitadas con 5-7
folíolos, elípticos, oblongos, de ápice abruptamente
acuminado,margen liso, algo crenado o con dientes
apenas marcados, retinervados; de 16-20 cmde long.
por 3-6 cm de lat. Lámina lepidota, discolora, de un

verde algomás oscuro en elhaz que enel envés. Los
peciólulos de los folíolos terminales de(1,5) 3-4(10)
cmde long., los de los lateralesmás cortos (Fig. 1K).

Corteza: está constituidapor lacorteza extema é

intema de los tallos; es de colorpardo-rojizo,de 0,5-
1 cm de espesor (Fig. 2 A,Ti).

Arquitectura foliolar: se observa como carác¬

ter común a ambas especies, la venación tipo
pinnada, camptódroma, broquidódroma.

Sección transversal: las epidermis adaxial y
abaxial se hallan constituidas por células rectan¬

gulares aplanadas, alguna de las cuales contienen
cristales solitarios de oxalato de calcio. La cutícu¬
la es delgada y finamente estriada. La hoja es

hipostomática (Fig. 1E;Fig. 3 A,C,E). Debajo de
la epidermis adaxial se observa una segunda capa
de células muy desarrolladas, originadas por divi¬
siónpericlinal de las células epidérmicas (Metcalfe

& 'Chalk, 1979); ambas originan, una epidermis
biestratificada. Lo mismo ocurre en la epidermis
abaxial, pero aquí, la bicapa no es continua, dado
que no todas las células epidérmicas se dividen
por igual (Fig. 1E;Fig. 3 A,C). Elmesofilo es de
estructura dorsiventral, el clorénquima en empali¬
zada, está formado por 2 hileras de células reptan- ,

Hojas: caducas, opuestas, digitadas, pecioladas guiares, angostas, largas de paredes más bien rec¬

reciólo de 15-18 cm de long.), palmaticompuestas, tas que dejan pocos espacios intercelulares. El
con 5-7 folíolos elípticos, oblongos, de ápice agudo, parénqujma esponjoso posee células cortas, otras

a veces acuminado, borde aserrado; de 10-13 cm de alargadas, de paredes sinuosas que dejan abun-
long.por 1,5-4 cmlat.,peciólulos terminales de 2,5-3 dantes espacios intercelulares. En ambos
cm de long. Lámina lepidota, discolora o concolosa parénquimas se localiza gran cantidad de taninos

(Fig. 1E;Fig. 3 A).Elnervio medio consta de nu-
Corteza: está constituida por la corteza exter- merosos haces vasculares abiertos formando un

na e intema de los tallos, de color castaño rojizo círculo y en cada semilimbo, varios haces lateralés
claro, de 1-2 cm de espesor (Fig. 2 A, Th).

Tabebuia }ieptaphylla

Droga: consiste de hojas y corteza intema que
suele presentarse acompañada de restos de corteza

extema.

Descripción macroscópica de la droga

(Fig. 11).

más pequeños. Cada haz vascular esta acompaña¬
do por una vaina conspicua de fibras y una vaina
parenquimática con grandes cristales de oxalato
de calcio; en los haces de los nervios menores las
extensiones de la vaina alcanzan a ambas epider¬
mis. A nivel del nervio medio del lado adaxial y

Epidermis en vista superficial: la epidermis abaxial se observan 2-3 hileras de colénquima la-

adaxialpresenta célulaspoligonales deparedes rec- m'nar (Fig- 1E,F;Fig. 3 A).

tas sin estomas (Fig. 1 A), con escasos pelos sim¬
ples, unicelulares, cónicos, de pared delgada y rec-

CARACTERESANATÓMICOSCOMUNESDELAS
HOJAS

Lámina del folíolo

Pecíolo: en sección transversal es de contomo

- ta, que se ubican sobre los nervios principales; pe- plano convexo con dos pequeñas expansiones. La
los pluricelulares uniseriados, filiformes (Fig.IB) epidermis es uniestratificada, con estomas y pelos,
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Fig. 1. Tabebuia impetiginosa y T. heptaphylla. A-H: Caracteres anatómicos comunes de las hojas; I-L: Caracteres morfoanatómico’s
diferenciales de las hojas. A: vista en superficie de la epidermis adaxial; B: pelos simples pluricelulares, uniseriados; C: escama o pelo
peitado; D: vista en superficie de la epidermis abaxial; E: corte transversal del semilimbo según lo indicado en F, detalle; F: corte

transversal del folíolo a nivel del nervio medio, esquema; G: corte transversal del pecíolo, esquema; H: corte transversal del peciólulo,
esquema. I-J: T. heptaphylla'. I:morfología foliar, esquema (x0,5); J: arquitectura foliolar. K-L: T. impetiginosa'. K: morfología foliar,
esquema(x0,5);L:arquitectura foliolar.Abreviatura: c, cistolito de carbonato de calcio.Las escalas corresponden a: 1 aJ,L;2 aF;3 a A,
D,E;4aG,H;5 a B,C.
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Fig. 2. A-D: Caracteres morfoanatómicos comunes de lacorteza de T. impetiginosa (Ti) y Tabebuiaheptaphylla (Th). A: exomorfqlogía;

B: transcorte de la corteza; C: corte longitudinal radial;D: corte longitudinal tangencial. Abreviaturas: c: cristales poliédricos de oxalato

de calcio enparénquima; r: radio; s: restos de súber. Escalas: A: 2 cm;B: 250 pm; C-D: 25 pm.
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Fig. 3. A-F: Caracteres morfoanatómicos comunes de la hoja de Tabebuia impetiginosa y T. heptaphylla. A: transcorte del folíolo; B:

vista en superficie de la epidermis abaxial; C: detalle de la epidermis abaxial y estoma en transcorte; D: detalle de un pelo peitado en

transcorte.E-F; epidermis abaxial vista con SEM.E: estoma;F:pelo peitado. Abreviatura: c: cistolito.Escalas: A: 50 pm;B-F: 10 pm.

similares a los descriptos para la hoja. En posición CARACTERES ANATÓMICOS COMUNESDE LA

subepidérmica se localizan 5-6 hileras de colén-

quima laminar. El nervio está constituido por nu¬

merosos haces vasculares abiertos dispuestos en

círculo y reforzados por conspicuas fibras, el

CORTEZA.

Descripción microscópica de la droga

Corteza externa: Enla corteza externa sé obser-
parénquima fundamental esta desarrollado, posee van capas de peridermis subimbricada (Fig. 4 B;Fig.
abundantes cristales poliédricos de oxalato de cal- 2 B) constituidas por células suberosas con paredes
ció y en él se observan dos haces pequeños que delgadas que alternan con otras de paredes engro-
inervan las dos expansiones (Fig. 1 G). El sadas, algunas en forma deU(Fig. 4 G, H).
peciólulo es similar al pecíolo pero de menor ta- Corteza interna: El parénquima cortical es de¬

sarrollado; en el floema funcional se observanmaño (Fig. 1 H).

56



D. Leonardi etai, Caracteres morfoanatómicos de la corteza y hojas de Tabebuia

0J&
SM®

L o
K»<íj

IOrS"
ip]

:\\\Qf
m Sm. OlnwK \W VA

wWmU
iíVIMmi ol

m T0*m ¿fe

*»« f j'j/0j

5to7 UZ
ff1m- ÍÕJ¡5)o wwSOVVVVUí 0
(D*** 3TBA tffi

iç

Q *óAof mm
MO.« A*

W G H
I
.>:ÿ

\o|J.V\
<QJ • •

d
[o f

£f| j3o 0W£

i
jto)

i v’ 1I 6

Cf: 1 \Çp"IÿFE 0

T
I

n•/.'?-•/

y m *\
v;'

OOÍT
f m [vi*

2MII VLm J o
'

¥)A M
Ui
í?

L JK

N

p
100 um Qi

500 (jm
2

Fig. 4. Tabebuia impetiginosa y 71 heptaphylla. A-J: Caracteres anatómicos comunes de las cortezas; K-Q: Caracteres anatómicos

diferenciales de las cortezas. A:corte transversal, esquema;B: detalle; C:corte longitudinalradial, esquema;D: detalle;E: corte longitudinal
tangencial, esquema; F: detalle. G-J: elementos celulares macerados: G: células de súber en transcortefH: súber en vista superficial;I:
parénquima con cristales poliédricos de oxalato de calcio; J:braquiesclereidas aisladas y en grupos. K-N: T. impetiginosa'.K: fibras;L:

parénquima axial;M:esclereidas conproyecciones;N:parénquima deradio. O-Q: T. heptaphylla'. O:parénquimaaxial;P:parénquima de

radio; Q: fibras. Las escalas correspondena: 1 aB,D,F, G-Q; 2 a A,C yE.
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de oxalato de calcio;D:arquitectura foliolar.Escalas: A-B: 10pm;C-D: 100pm;E: 25 pm.
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miembros de tubos cribosos y parénquima axial,
junto a masas de fibras dispuestas en estratos y

limitadas por parénquima septado que contiene
cristales poliédricos, solitarios, de oxalato de
calcio (Fig. 4 A, B, D; Fig. 2 C). Las esclereidas
se distribuyen aisladas o en grupos, en toda la cor¬

teza interna. Los radios pueden ser uni-, bi-, o

triseriados siendo más frecuentes los biseriados,
de 5-10 células de alto, homocelulares,
procumbentes (Fig. 4 C - F; Fig. 2 C, D). Debido
al crecimiento en diámetro del tallo, las células
parenquimáticas de los radios, se dividen
tangencialmente formando grupos cuneiformes
de parénquima de dilatación (Fig. 4 A, B; Fig. 2
B) Los radios se disponen de manera estratificada

(Fig. 4 E, F; Fig. 2 D).

15 jim y parénquima de radio con células de 40 x 15
pmy 25 x20pm.

CARACTERESMORFOANATOMICOSDIFEREN¬
CIALESDELA CORTEZA YHOJA

Los caracteres morfoanatómicos diferencia¬
les de la corteza y hojas de las especies estudia¬
das se hallan expresados en el Cuadro 1.

CONCLUSIONES

El rápido crecimiento de nuevos fitofármacos
en el mercado farmacéutico, en la medicina occi¬
dental, permite confirmar la importancia de estu¬

dios farmacognósticos en estas especies de plan¬
tas medicinales. Esta información es requerida no

sólo para los procedimientos de identificación que
garanticen la utilización de material crudo apfopia-
do, sino también para el control de calidad exigido
por la legislación sanitaria para la producción de
fitofármacos. Los estudios botánicos descriptivos,
macro y microscópicos obtenidos, son herramien¬
tas útiles para determinar parámetros morfoana¬
tómicos, considerados como características pro¬
pias de cada una de las especies analizadas.

Macerado de corteza: Un análisis del mate¬

rial disociado pone de manifiesto los siguientes
elementos celulares: células de súber
poligonales, de 50 x 15 jam, de paredes leve o

marcadamente engrosadas (Fig. 4 G, H);
esclereidas isodiamétricas de 25 pm de diáme¬
tro (Fig. 4 J), cristales de oxalato de calcio, de
10 a 20 pm, en idioblastos cristalíferos que a

modo de vaina envuelven las fibras (Fig. 4 I);
parénquima axial con células de 50 x 20 pm y 70 x

Cuadro 1. Caracteres morfoanatómicos diferenciales de las hojas y corteza de Tabebuia impetiginosa y T. heptaphylla.

Tabebuia impetiginosa Tabebuia heptaphylla

Folíolos de borde entero de 16-20 cm long.
x 3-6 cm lat.,pecíolo de 15-18 cm long.

(Fig. 1 K). Discoloros.

Folíolos de borde aserrado de 10-13 cm long, x 1,5-4 cm
lat., pecíolo de 10-14 cm long. (Fig. 1 I). Discoloros o

concoloros.

Caracteres
morfológicos

HOJAS
Venación última marginal fímbriada.

Vénulas simples y minificadas, una vez.
Red vascular fuerte (Fig. 1 L; Fig. 5 C).

Venación última marginal ojalada. Vénulas simples. Red
vascular medianamente fuerte. (Fig. 1 J; Fig. 5 D).

Arquitectura foiiolar

De color pardo rpjizo de 0,5-1 cm de
espesor.

Caracteres
morfológicos

De color castaño rojizo claro de 1-2 cm de espesor.

Fibras del floema De 700-1300 pm de long. (Fig. 4 K). De 350-1000 pm long. (Fig. 4 Q).‘

CORTEZA
INTERNA Esclereidas con proyecciones de 25 x 5 -

50 x 38 pm (Fig. 4 M;Fig. 5 E).
Esclereidas Ausentes

Abundantes microcristales y cristales
grandes poliédricos en el parénquima axial

y radio (Fig. 4 L,N; Fig.5 A).

Cristales de oxalato

de Ca
Escasos o nulos microcristales en el parénquima axial y

radio (Fig. 4 O, P; Fig. 5 B).
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