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MORFOLOGíA DEL POLEN DE LAS MIELES DEL VALLE DE RíO NEGRO,

VALLE INFERIOR DEL RíO CHUBUT Y LLANURA DEL RíO SENGUERR
(PATAGONIA ARGENTINA)

MARÍA C. TELLERÍA 1 y ALICIA FORCONE 2

Summary: Pollen morphology of honey from the Rio Negro valley, the Chubut river lower valley and the

Senguerr river plain (Patagonia Argentina). 32 pollen types identified in the honey samples from Patagonia
are described and Illustrated by means of LM and SEM photomicrographs. Pollen types were attributed

to 20 families, there are: Aplaceae, Asteraceae, Berberldaceae, Capparaceae, Convolvulaceae,
Elaeagnaceae, Ephedraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Plumbaglnaceae, Polygalaceae,

Polygonaceae, Rhamnaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Tamarlcaceae, Typhaceae and

Verbenaceae. Two of these types are dominant and characterize monofloral honeys, four of them are
secondary and the rest are comprised in pollen of minor importance and traces. Although most of these

latter pollen types are present in low percentages, they contribute to characterize these honeys by its

geographical origin.

Key words: pollen, honey, Patagonia.

Resumen: Se describen y se ilustran, mediante fotomicrografías tomadas con MO y MEB, 32 tipos

polínicos identificados en las mieles provenientes de la Patagonia. Los tipos polínicos fueron atribuidos
a 20 familias, estas son: Apiaceae, Asteraceae, Berberidaceae, Capparaceae, Convolvulaceae,
Elaeagnaceae, Ephedraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Malvacea.e, Plumbaginaceae, Polygalaceae,
Polygonaceae, Rhamnaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Tamaricaceae, Typhaceae y
Verbenaceae. Dos de estos tipos son dominantes y caracterizan a las mieles monoflorales, cuatro de

ellos son secundarios, y el resto está comprendido en las clases de menor importancia y traza. La

mayoría de estos últimos, si bien se encuentran en bajos porcentajes, contribuyen a caracterizar las
mieles por su origen geográfico.

Palabras clave: polen, mieles, Patagonia.

INTRODUCCIóN principalmente a plantas introducidas de amplia distri¬

bución(Basilio, l996;Tellería 1995,2000).

Los tipos morfológicos tratados en la presente

contribución, provienen en su mayor parte de plan¬
tas nativas y se encuentran comprendidos en dife¬

rentes clases de frecuencia. Algunos de ellos carac¬

terizan a las mieles monoflorales, en tanto que la

mayoría de los tipos restantes contribuyen a carac¬

terizar regionalmente a las mieles.

Elpresente trabajo tiene como objetivo contribuir
a la tipificación de las mielespatagónicas. Para ello se

describió elpolen identificado en muestras proceden¬

tes de tres áreas bajoriego de laPatagonia extra-andina:
valle deRioNegro,ubicado en la Provinciahomónima,

valle del río Chubut y llanura delrío Senguerr, ambos

situados en la provincia de Chubut.

Encontribuciones anteriores se caracterizaron, des¬
de el punto de vista botánico y geográfico, las mieles
patagónicas provenientes de las áreas mencionadas
(Forcone&Tellería 1998,2000;Tellería& forcone,2000).

En esta oportunidad se describen y se ilustran los tipos
morfológicos identificados en estas mieles, con excep¬
ción de aquellos descriptos en otros trabajos

melisopalinológicos de Argentina, que corresponden

MATERIALES Y MéTODOS

Para la mayoría de las especies se estudió un mí¬

nimo de dos ejemplares obtenidos de material reco¬

lectado en las áreas estudiadas y de los herbarios

del Museo Botánico de Córdoba(CORD),Museo de
CienciasNaturales de LaPlata (LP) yFlerbario Afilio
Lombardo de Uruguay (PIAL). Los especímenes re¬

colectados fueron depositados en los herbarios del
Museo Botánico de Córdoba y de la Cátedra de Bo¬

tánica General de la Universidad de Patagonia San

Juan Bosco.

CONICET. División Paleobotánica, Museo de Ciencias
Naturales, Paseo del Bosque s/n°, 1900 La Plata, Argen¬
tina. e-mail: tellerla@netverk.com.ar.
2
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de

la Patagonia, San Juan Bosco, Julio A. Roca 115, 1o piso,
9100 Trelew, Argentina, e-mail: aforcone@satlink.com.
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Acantholippiaseriphioides (A.Gray)Moldenke:Prov.

Neuquén: Dpto. Confluencia: Cabrera, Fabris y

SagásteguiN°19536(LP).Cabrera18636(LP).Prov.

Chubut:Dpto.Rawson:Forcone 404(CORD).

Ameghinoapatagónica Speg.: Prov. Chubut: Soria¬

no 3208 (LP). Sarmiento:Forcone 479(CORD).

Berberísheterophylla Juss. ex Poir.:Prov.Santa Cruz:

Loe.Guer-Aike:Gentili343 (LP).Prov. Chubut:180

kmalsurdeTrelew:Forcone 142(CORD).

Capparis atamisqueaKuntze:Prov. SanJuan:Dpto.

Calingasta: Cabrera et al. 24281 (LP).Prov.Río

JVegro: SanAntonio:Forcone 584(CORD).

Cercidiumpraecox (Ruiz & Pav.) Burkart & Carter:

Prov. Córdoba: Ischilin: O’Kuntze 014405 (LP).

Dpto.Punilla: Cocucci et al. 356 (CORD).Prov.

Salta: Quebrada de Guachipas: 23429 (LP).

Chuquiraga morenonis (Kuntze) C. Ezcurra: Prov.

Chubut:RuizLeal26876(LP).Ameghino s/n(LP).

Condalia microphylla Cav.: Prov. Buenos Aires:

Tomquist: Cabrera 467 (LP). Prov. Chubut: ruta

nacionaln°3 y camino aPuerto Madryn:Forcone

565(CORD).

Convolvulus arvensisL.:Prov.BuenosAires:LaPla¬

ta: Tellería s/n° (LP); URUGUAY: Montevideo:
2296(HAL).

Cressa truxillensis Kunth: Prov. Chubut: Trelew:
Forcone 647(CORD).Prov.BuenosAires:Lincoln: .

Tur 1706 (LP).

Cyclolepis genistoides D. Don.: Prov. Neuquén:

Zardini&Kiesling114(LP).Prov. Chubut:Trelew:
Forcone 459(CORD).

Ephedra ochreata Miers.: Prov. Chubut: Dolavon:
Forcone619(CORD).

Elaeagnus angustifolia L.: Prov. Chubut: Dpto.
Gaiman:Forcone420,561(CORD).

Flaveria bidentis (L.) Kuntze: Prov. Mendoza: Par¬

que Gral. San Martín: Calabretto & Illanes 305

(LP).Prov. Chubut: Forcone 519(CORD).

Geoffroea decorticans (Hook. & Arn.) Burkart:
Prov. Buenos Aires: Saavedra: Cabrera 5452

(LP).Prov.Jujuy :Dpto.Purmamarca: Cabrera
15055 (LP).Prov.LaPampa: Cabrera 5452 (LP).

Prov. Catamarca: Londres de Quimivil:
Capparelli 3 (LP).

Glycirrhyza astragalina Gillies ex Hooker & Am.:
Prov. Chubut:Dpto. Gaiman:Forcone 185.Dpto.
Rawson:Forcone 282(CORD).

Para realizar las observaciones con microscopio
óptico(MO),elpolen, fiieacetolizado (Erdtman,1960)

y posteriormente montado en portaobjetos, emplean¬
do glicerina-gelatinacomomediodemontajeyparafina

parael sellado.Ladescripción de los tipospolínicos se

hizo sobre material de referencia.Entodos los casos se

tomaron 25 mediciones de los siguientes caracteres: -
diámetros polar (P) y ecuatorial (E), ambos tomados
sobre granos en vista ecuatorial;- espesor de la

esporodermis; y diámetros, polar y ecuatorial, de las
aberturas. Sólo se indicaronlas dimensionesmínimas y

máximasdelespesor de laesporodermis y deldiámetro
de las aberturas, cuando éstas presentaron dimensio¬
nesmuy variables.La forma de los granos fiie definida

mediante la relación P/E. En los granos de Flaveria
bidentis, Malvella leprosa, Senecio bracteolatus y

Tessaria absinthioides, la medida de los diámetros ex¬

cluye las espinas. La terminología empleada en las des¬

cripciones corresponde a diversos autores, y se encuen¬

trarecopiladaporPunt etal. (1994).Tambiénse consul¬
taronatlas palinológicos (Markgraf&D’Antoni, 1978

y Jones et al., 1995) trabajos sobre palinotaxonomía
(El- Ghazaly et al., 1998; Smit, 1978) y morfología
(Fumess, 1985).Las fotomicrografías fueronobtenidas
en dos microscopios ópticos: Leitz Labprlux, con cá¬

mara automática Leica WildMPS 52; y Olympus B12

concámaraautomática de igualmarca.

Se realizaron observaciones con MEB para co¬

rroborar detalles de la escultura observados conMO.

Coneste fin, los granos concontenido citoplasmático
fueron lavados primero con agua destilada y luego
con alcohol absoluto; finalmente, fueron montados
enun trozo de película velada, metalizados con oro-

paladio y observados conun equipo Jeol-JSMUper¬

teneciente alServicio deMicroscopíaElectrónicadel

Museo de Ciencias Naturales de La Plata.

Para cada tipo polínico, se indica la relevancia
que el mismo posee en las mieles de: valle de Río

Negro (Tellería & Forcone, 2000), valle inferior del
Río Chubut (VIRCH) y de la llanura de Senguerr

(Forcone&Tellería, 1998;2000).

Material de referencia estudiado

Acaena ovalifolia Ruiz et Pav.: Prov. Neuquén;Ce¬
rro Chapelco: Cabrera 21906(LP).Bahía Solano:

Kreibhom316(LP).Prov.BuenosAires:Proyecto
Ventania346(LP).

Acaena pinatifida Ruiz et Pav.: Prov. Chubut:

Trevelin: García9(CORD).
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Hyalis argéntea Hook. & Am.: Prov. Buenos Aires: Tessaria absinthioides (Hook, et Am.) DC.: Prov.

Cnel Suárez: Pertusi 259 (LP).Prov.RíoNegro:
Daciuk s/n°(LP).

Junellia erinaceae (G.&H.)Moldenke:Patagonia:
008351(LP).

Junellia ligustrina (Lag.) Moldenke: Prov. Chubut:
LaAngostura,Dolavon:Forcone 543 (CORD).

Limonium brasiliense Kuntze: Prov. Buenos Aires:

Cabrera6591(LP), Spegazzini 19028 (LP).Prov.

Chubut:Forcone 496 (CORD).

Lycium ameghinoi Speg.: Prov. Chubut: Dpto.
Gaiman:Forcone 632(CORD).

Lycium chilense Miers ex Bertero: Prov. Chubut:
Cerro Viteau:Kreibhom305 (LP).Dpto.Gaiman:
Forcone648 (CORD).

Neuquén: Sierra del Águila: Chicchi 144 (LP).

Chos Malal: Cabrera 11117 (LP). Prov. Chubut:

Dpto. Gaiman:Forcone 556(CORD).

Typha angustifolia L.: Prov. Chubut: Forcone 580

(CORD).URUGUAY:Montevideo:020600(LP).

DESCRIPCIóN DEL POLEN

APIACEAE

1- Pastinaca sativa, "Pastinaca" (Fig. 1A y B).

Granos tricolporados, perprolatos, oblongos o

ligeramente osiformes en vista ecuatorial, conpolos
redondeados. Angulares en vista polar. Diámetro

MarrubiumvulgareL.:Prov.BuenosAires: Olavarría: polar32-43 pm,diámetroecuatorial15,5-21pm.Colpos
Boffa 35 (LP).Prov. Chubut: Dolavon: Forcone 20-27 pmde longitud.Oralalongados,de 6-7pmx
120(CORD). 1,5-4 pm.Exina de 2-4 pm de espesor en los polos y

Malvella leprosa (Ortega) Krapov.: Prov. Río Ne- de ca. 4pmenelecuador, tectada,psilada. Columelas

gro:CipolletúAñónSuárez 812(LP).Prov. Chubut: gruesas. Nexina frecuentemente engrosada a nivel
camino Trelew- Gaiman:Forcone 379(CORD). de la endoapertura confiriendo un contomo intemo

Monttea aphylla (Miers) Benth. & Hook.: Prov. Río osiforme. Relación sexina/nexina: 2:1 en lospolos y

Negro:Cabrera 18610(LP).Rutanacionaln°3,entre 1:1 enel ecuador. MEB: tectumregulado.

SierraGrandey SanAntonio:Forcone586(CORD). Presencia en las mieles: polen de menor impor-

Mutisiaretrorsa Cav.:Prov.Neuquén: González953 tanciay traza enelVIRCH(Forcone&Tellería, 1998).

(LP). Prov. Santa Cruz: Zõllner 528 (LP). Prov.

Chubut: 120kmalnorte de ComodoroRivadavia: ASTERACEAE

Forcone 478 (CORD).

PastinacasativaL.:Prov.RíoNegro:Bariloche: Ca-

brera 613 (LP). Prov. Chubut: Loe. Gaiman:
Forcone 234(CORD).

Polygala linoides Poir.: Prov. Buenos Aires: Pertusi
79(LP),Torres!79(LP).

2- Ameghinoapatagónica (Fig. 1 C-E).

Granos tricolporados, prolato-esferoidales,»

subprolatos, prolatos; elípticos en vista ecuatorial.
Circulares envistapolar. Diámetropolar: 36-49 pm,

diámetro ecuatorial 26-34 pm. Colpos largos, con
Polygala salasiana Gay: Prov. Río Negro: Nahuel membrana densamente microgranulada. Ora

lalongados, de 8-10 pm x 1,5-2,5 pm.Exina de 4-6

Polygonum aviculare L.: Prov. Buenos Aires: Mag- Fm de espesor en el ecuador, engrosada en las áreas

dalena: Cabrera 1731 (LP). Prov. Chubut: Dpto. polares, tectada. Endosexina con columelas grue-

Rawson:Forcone 473,651(CORD). sas> ramificadas y tectum intemo; ectosexina del¬
gada, con columelas tenues y tectum

microequinado.Relación sexina/nexina: 3:2 o 4:2 en

el ecuador; 3:1 en los los MEB: tectum

Huapi:Kurtz 10628 (CORD).

Prosopidastrumglobosum Gillies-ex Hook. & Am.:
Prov. Buenos Aires: Bahía Blanca Fabris* &

Schawe 4841 (LP). Prov. Chubut: Rawson:

Forcone 371(CORD).

Senecio bracteolatus Hook, et Am.: Prov. Chubut:
Dpto.Escalante: Stuessy &Morales 12942 (LP).
Sarmiento:Forcone481(CORD).

microequinado-microgranulado.

Presencia en las mieles: polen de menor impor¬
tancia y traza en la llanura del Senguerr (Forcone &
Tellería,2000).Por tratarse deuna especie endémica
de laPatagonia, representada en el 40 % de lasmues-

Tamarix galilea L.:Prov. Chubut: Gaiman: Forcone tras, fue considerada como indicador geográfico de
583 (CORD).Prov.RíoNegro: Job 2982 (LP). las mieles provenientes de esa región.
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Fig. 1. A y B: Pastinaca sativa (Forcone 234): ambas en vista ecuatorial, A: con MEB, B: corte óptico con MO; C-E:

Ameghinoa patagónica (Forcone 479): C y D: vista ecuatorial, C.: en corte óptico con MO, D: con MEB, E: detalle de la

estructura de la exina con MO (*); Chuquiraga morenonis (Ruiz Leal, 26876 LP): F: vista ecuatorial, G: vista polar, ambas

en corte óptico con MO, H: detalle de la estructura de la exina con MO (*); I-K: Cyclolepis genistoides (Forcone 459): I: vista

parcialmente polar con MEB, J y K: vista ecuatorial con MO, J: en corte óptico, K: en superficie; L-N: Flavéria bidentis
(Calabretto & Manes 350): L: vista ecuatorial, M: vista polar, ambas en corte óptico con MO, N: vista polar con MEB.

(*) a: éctosexina, b: endosexina, c: nexina.
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3- Chuquiragamorenonis, "Chilladora" (Fig.1F-H). Fosaperturados.Diámetropolar: 40-54pm,diámetro
ecuatorial: 31,5-37 pm. Colpos largos, delgados. Ora

Granos tricolporados, suboblatos a esferoidales, lalongados, 6-14pmx 0,9-5 pm;conextremos aguza-
Circularesenvistapolar.Diámetropolar 40-45 pm,diá- dos. Exina de 4,5-7 pm de espesor, ocasionalmente
metro Diámetro ecuatorial: 36-50 pm. Colpos largos, adelgazada en los polos, tectada, microequinada.
conmembranapsilada. Ora lalongados, 16-22,5 pmx Endosexina con columelas gruesas, ramificadas y

4,5-7 pm, conextremos aguzados.Exina de 5-6 pm, tectum interno; ectosexina con aspecto compacto y
microequinada. Endosexina con aspecto compacto; tectum microequinado. Relación ectosexina/
ectosexina columelada-granulada y tectum endosexina: variable,1:1;2:1; 3:l.Nexinade 1-2 pm
microequinado.Relaciónsexina/nexina: ca. 4:1. de espesor, engrosada a nivel del os.

Obs.: todas las especies de Chuquiraga poseen Presencia en las mieles: polen en traza en Río
características palinológicas similares (Urtubey & Negro (Tellería& Forcone, 2000). Presente también

enlasmieles deBahíaBlanca(Andradaetal.,1998).Tellería, 1998).

Presencia en lasmieles:polen secundario enRío
Negro (Tellería&Forcone, 2000) y enel VIRCH,en 7‘Mutisiaretrorsa (Fig.2E-G).

éste último y en la llanura del Senguerr fue hallado
además como polen de menor importancia y traza

(Forcone&Tellería, 1998;2000).

Granos tricolporados, prolato-esferoidales,
subprolatos.Planaperturados.Diámetropolar:46-74pm,

diámetro ecuatorial: 48- 58 pm.Colpos largos,de ca. 5-
7 pmde amplitudenelecuador. Ora lalongados,de24-
28pmx 4-6 pm,conextremosaguzados.Exinade9-14

Granos tricolporados, esferoidales, prolato- Fm de espesor en el ecuador y 6-8 pm en los polos,

esferoidales, subprolatos. Circulares en vista polar, tectada,microequinada.Endosexinade 4-6 pmde espe-

Diámetropolar: 46-51,5 pm,diámetro ecuatorial: 39- sor, concolumelas gruesas,ramificadas y tectuminter-

49pm.Colpos largos,ora lalongados; ca. 12-18 x 3-4 n°;ectosexina de 3-4pmde espesor, con aspecto com-

pm.Exinade 5-6 pmde espesor, levemente engrasa- Pacto, tectum microequinado. Relación ectosexina/

da en los polos, tectada,microequinada. Endosexina endosexina: ca.1:2.Nexinade3-5 pmde espesor.

columelada, columelas gruesas; ectosexina con as¬

pecto compacto, de igual o mayor espesor que la ectosexina, corresponden a la zona ecuatorial.
endosexina.Relaciónsexina/nexina: 3:1,2,5:1.

4- Cyclolepisgenistoides, "Palo azul" (Fig. 11-K).

Observaciones: las medidas de la endo y

Presencia en las mieles: polen en traza en la 11a-
Presencia en las mieles: polen en traza en el nuradel Senguerr (Forcone& Tellería,2000).

VIRCH (Forcone & Tellería, 1998) y en Río Negro
(Tellería&Forcone,2000) 8- Senecio bracteolatus (Fig. 2H-K).

5-Flaveriabidentis (Fig. 1L-N). Granos tricolporados, esferoidales, esferoidal-
subprolatos, cavados. Circulares en vistapolar. Diá-

Granos tricolporados, oblato-esferoidales, metropolar: 25-35 pm,diámetro ecuatorial: 24-31pm.
esferoidales,prolato-esferoidales, cavados. Circula- Colpos largos, de 4-5 pmde ancho enelecuador. Ora
res envistapolar.Diámetropolar: 23-27 pm,diámetro lalongados,9-14 pmx 2-4pm, con extremos agudos.
ecuatorial 22-27 pm. Colpos largos. Ora lalongados, Exina de ca. 3-4 pm de espesor, tectada,
de ca. 5-10 x 2-4 pm.Exina de ca. 8 pm de espesor, microequinada.Relaciónsexina/nexina entre espinas:
tectada, equinada; espinas cónicas de ca. 4-6 pm de 1:1. Cavea estrecha, de ca. 1.5 pm de altura. MEB:
longitud. Tectum perforado en la base de las espi- tectum perforado sólo en la base de las espinas.
ñas.Nexina ca. 1pm. Caveaestrecha. Presencia en las mieles: polen en traza en Río

Presencia en las mieles: polen en traza en el Negro (Tellería&Forcone,2000).
VIRCH(Forcone&Tellería, 1998).

9- Tessariaabsinthioides, "Pájarobobo" (Fig.2L-O).
6-Hyalis argéntea (Fig. 2 A-D).

Granos tricolporados, esferoidal-suboblatos, cava-
Granos tricolporados, prolato-subprolatos. dos.Circularesenvistapolar.Diámetropolar: 19-23 pm,
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Fig. 2. A-D: Hyalis argéntea (Daciuk s/n°): A y B: vista ecuatorial, A: con MEB, B: parcialmente en corte con MO, C: vista

polar con MO, D: detalle de la estructura de la exina con MO, a: ectosexina, b: endosexina, c: nexina; E-G: Mutisia retrorsa

(González 953): E y F: ambas en vista ecuatorial, E: con MEB, F: en corte óptico con MO: G, vista polar en corte óptico con

MO; H-K: Senecio bracteolatus (Forcone 481): H: vista polar con MEB:Iy J: vista ecuatorial con MO: I, en corte óptico,

J: corte óptico parcial donde se visualiza la forma de la endoabertura: K: vista polar en corte óptico con MO; L-O: Tessaria

absinthioides (Chicchi N° 144): L: vista ecuatorial con MEB, M: vista polar en corte óptico con MO, N y O: vista ecuatorial

con MO, N: en corte óptico, O: en superficie.
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diámetro ecuatorial: 20-28pm.Colposlargos,conmem- tapolar. Diámetropolar: 50-70pm,diámetro ecuato-

branamicrogranulada.Oralalongados,de ca. 9 x 3 pm, rial: 50-59 pm. Colpos largos,anchos,conmembrana
con extremos aguzados. Exina de 5,5-10 pm, tectada, densamente microgranulada.
equinada.Espinasde4-8pm,mameliformes.Colímelas Exina de ca 5.5 5 tectada, microequinada,
delgadas, tectum perforado en la base de las espinas, perforada. Columelas gruesas,ramificadas.Nexinade
Nexina, engrosada a nivel del os. Cavea estrecha. espesoruniforme.Relaciónsexina/nexina: 2:1;1,5:1.

Presencia en las mieles: polen de menor impor- Presencia en las mieles: polen en traza, con ele-
tancia y traza, conuna frecuencia de aparición supe- vada frecuencia en el VIRCH y en la llanura del
rior al 50% enRíoNegro (Tellería&Forcone, 2000), Senguerr (Forcone & Tellería, 1998; 2000).
y sólo en traza, con escasa frecuencia en el VIRCH
(Forcone& Tellería, 1998). 13- Cressa truxillensis (Fig. 3 H-K).

BERBERIDACEAE Granos tricolpados, oblato-esferoidales, esfe¬
roidales,prolato-esferoidales. Circulares envistapo¬
lar.Diámetropolar: 26-30pm;diámetro ecuatorial: 24-10-Berberís heterophylla (Fig. 3 A-C).

28 pm. Colpos largos, de 3-4pmde ancho enelecua-
Granos espiroaperturados, esferoidales. Diáme- dor, conmembrana densamente microgranulada.

tro: 30-55 pm. Apertura con membrana escábrida.
Exina de ca. 2 pm, foveolada-perforada,conaspecto

compacto. MEB: exina punteada, escasamente

foveolada.
Observaciones: la polaridad no fue reconocible

Exina de 3 pm de espesor, tectada. Columelas
gruesas, ramificadas. Nexina de espesor uniforme.
Relaciónsexina/nexina: 2:1o 1:1.

Observaciones: posee una morfología similar
alpolen de Cuscuta sp. por ese motivo ambos taxa

fueron agrupados en el espectro polínico de las

Presencia en las mieles: polen en traza en la lia- mieles del VIRCH.MEB: exinamicroequinada,per-

nura del Senguerr (Forcone& Tellería, 2000). forada.

en la mayoría de los granos debido alpatrón irregu¬
lar de la apertura.

Presencia en las mieles: polen de menor impor¬
tanciay traza enelVIRCH(Forcone&Tellería,1998),

y sólo en traza en Río Negro (Tellería & Forcone,
CAPPARACEAE

11- Capparis atamisquea, "Atamisqui" (Fig. 3 D-G). 2000).

ELAEAGNACEAEGranos tricolporados, subprolatos, elipsoidales
en vista ecuatorial, frecuentemente con polos pro¬
nunciados. Circulares en vistapolar. Diámetropolar: 14-Elaeagnus angustifolia, "Olivillo" (Fig.4A-C).
17-22pm,diámetro ecuatorial: 13,5-17pm.Colpos lar¬
gos, conmembrana densamentemicrogranulada. Ora Granos tricolporados, oblatos. Angulares en vis-
lalongados, difusos. Exina de ca. 2 pm de espesoÿ tapolar Diámefr0polar: 21,5-38 pm, diámetro ecua-
semitectada, microrreticulada; columelas capitadas. torial; 38_46 Col cortoSi delgados, conmem_
Nexina engrosada a nivel del os. Relación sexma/

bnma microgranulada Qra demente lalongados o
nexina. .

circulares de ca. 4,5-5,5 pmdeDiámetro, vestibulados.
Presencia en las mieles: polen de menor impor- Exina de 2,5 a 3,5 pm, tectada, escábrida-rugulada.

tanday trazaenRíoNegro (Tellería&Forcone,2000). * Columelas tenues, tectum grueso. A nivel del os, la
sexina forma un vestíbulo y la nexina se engrasa.

Relación sexina/nexina: ca. 2,5/1.CONVOLVULACEAE

Ob's.: lamorfología de los granos es semejante a

la que presentan el polen de Onagraceae.

Presencia en las mieles: polen de menor impor-

Granos tricolpados, oblato-esferoidalqs,
' tancia y traza, conuna frecuencia de aparición supe-

esferoidales,prolato-esferoidales. Circulares en vis- rior al50%enRíoNegro (Tellería&Forcone, 2000).

12- Convolvulus arvensis, "Corregüela", "Campani¬
lla" (Fig.3L-N).
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Granos tricolporados, suboblatos, oblatos-
esferoidales, esferoidales, subprolatos, prolato-
esferoidales o esferoidales, subcuadrados a subrec¬
tangulares en vista ecuatorial. Circulares en vista

Granos inaperturados, esferoidales en vista po- polar.Diámetropolar: 30,5-38 pm, diámetro ecuato-

lar, elipsoidales en vista ecuatorial. Diámetro ecua- rial: 24-33 pm. Colpos de 18-22,5 pm de largo, con
torialmayor: 30-51 pm, diámetro ecuatorial menor: membranamicrogranulada, formanpuente aniveldel
18-31. pmExina de ca. 2 pm de espesor,poliplicada, os. Ora circulares, de ca. 8 pm de diámetro, o leve-
plicas (pliegues) ondulados orectos.Relación sexina/ mente lalongados.Exina de ca. 2-2,5 pmde espesor,

tectada,rugulada,perforada.Relación sexina/nexina:

Presencia en las mieles: polen en traza en la lia- ca- 0>5:1.MEB: exinapsilada-punteada en los polos.

nura del Senguerr (Forcone& Tellería, 2000).

EPHEDRACEAE

15-Ephedra ochreata (Fig.3 O-Q).

nexina: 1:1,2:1.

Presencia en las mieles: polen en traza en Río
Negro (Tellería&Forcone,2000),enelVIRCHy en

la llanura del Senguerr; en éstaúltimaposeeuna fre¬
cuencia de aparición superior al 70 % (Forcone &

Tellería, 1998;2000).

FABACEAE

16-Cercidiumpraecox, "Brea" (Fig. 4D-H).

Granos tricolporados, esferoidales, subprolatos, 19-Prosopidastrumglobosum, "Porotillo" (Fig.5A-D).
subcirculares en vista ecuatorial. Circulares en vista
polar.Diámetropolar: 17-24pm,diámetro ecuatorial:
18-20 pm. Colpos largos,conmargen tectado-psilado, esferoidales, esferoidales, prolato-esferoidales. An¬
conmembranamicrogranulada, formanpuenteanivel gulares-sémiangúlares en vista polar. Diámetro po¬
dei os. Ora difusos. Exina de 1,5-2 pm, semitectada, lar:29-46pm,diámetro ecuatorial: 37-51,5 pm.Colpos
reticulada.Retículoheterobrochado, lúmenes congrá- largos, de 12-13,5 pmde amplituden elecuador, con

nulos, de menor amplitud en lospolos y en losbordes membrana escábrida. Ora circulares, de 4-7 pm de
de losmárgenes;murospluricolumelados. Columelas Diámetro, o levemente lolongadas,con anillo.Exina
capitadas.Nexina levemente engrosada aniveldelos. de 2-4 pm, tectada, tectum grueso, rugulado-

foveolado. Columelas gruesas, de menor Diámetro
hacia las aberturas.Relación sexina/nexina: 1:1;2:1.

Observaciones: la escultura tiene aspecto
verrucoso en el enfoque medio delL.O.

Granos tricolporados, suboblatos-, oblato-

Relaciónsexina/nexina: ca. 1,5:1.

Presencia en las mieles: polen en traza en Río
Negro (Tellería&Forcone, 2000).

\l-Geoffroeadecorticans, "Chañar" (Fig. 41-L) Presencia en las mieles: polen en traza en Río
Negro (Tellería & Forcone, 2000) y en el VIRCH

Granos tricolporados, suboblatos, esferoidales, (Forcone &Tellería 1998)
subprolatos, oblongos o subromboidales en vista
ecuatorial. Circulares o angulares envistapolar.Diá¬
metropolar: 17-24pm,diámetro ecuatorial: 15-25 pm.
Colpos largos, forman puente a nivel del os, con 20- Marrubium vulgare, "Malvarrubia" (Fig. 4P-R).
membranamicrogranulada. Oralalongados, levemen¬
te difusos, de ca. 10 pm x 5,5 pm.Exina de ca. 3 pm, Granos tricolpados, oblato-esferoidales,
semitectada, rugulada. Nexina muy engrosada a ni- esferoidales. Circulares o semiangulares en vista
velde las aperturas.Relaciónsexina/nexina: 1:1.MEB:
exina escábrida-punteada.

LAMIACEAE

polar.Diámetropolar: 22-31pm,diámetro ecuatorial:
24-31pm. Colpos largos, de ca. 2-6 pm de amplitud

Presencia en las mieles: polen en traza en Río en el ecuador, con bordes irregulares y membrana

Negro (Tellería&Forcone, 2000).Este tipopolínico esculturada. Exina de 2,5-3 pm de espesor,

también fue hallado en el noreste de La Pampa semitectada, microrreticulada. Columelas gruesas,

(Tellería,1996) tefctum espeso. Relación sexina/nexina: 1:1. MEB:
exinaperforada.

Observaciones: ocasionalmente la exina se en¬

cuentra levemente engrosada en los polos.
18-Glycirrhyzaastragalina, "Regaliz silvestre" (Fig.

4M-0).
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Fig. 4. A-C: Elaeagnus angusíifolia (Forcone 561): Ay B: vista polar, A: con MEB, B: en superficie con MO, C: vista

ecuatorial en superficie; D-H: Cercidium praecox (O’Kuntze 014405): D-F: vista ecuatorial, D: con MEB, E: en corte óptico

y F, en superficie, ambas con MO, G y H: vista polar, G: en corte óptico y H: en superficie, ambas con MO; I-L: Geoffroea
decorticans (Capparelli 3):Iy J: vista ecuatorial con MO, I: en corte óptico y J: en superficie, K: vista polar en corte óptico

con MO, L: vista ecuatorial con MEB; M-O: Glycirrhiza astragalina (Forcone 282): M y N: vista ecuatorial, M: con MEB y

N: en superficie con MO, O: vista polar en superficie con MO; P-R: Marrubium vulgare (Forcone 120): P: vista ecuatorial con

MEB, Q: vista polar en corte óptico con MO, R: vista ecuatorial en superficie con MO.
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Presencia en las mieles:polen en traza en la lia- oblicuo al plano ecuatorial. Exina de ca. 2 pm,
nuradel Senguerr (Forcone& Tellería,2000). tectada, psilada; polos foveolado-fosulados. Rela¬

ciónsexina/nexina: 1/1.

Obs.: las dos especies examinadas, P linoides y P.

salasiana presentan polen con características similares.

Presencia en las mieles: polen en traza en Río

Negro (Tellería&Forcone,2000).

MALVACEAE

21- Malvella leprosa {Fig. 5 E-G).

Granos tricolporados, suboblatos a esferoidales.
Circulares en vistapolar. Colpos cortos, de ca. 12-17
pm,conmembranamicrogranulada.Oracirculares,de
ca. 6-8 pmdeDiámetro.Diámetropolar: 51-61pm,diá¬
metro ecuatorial: 46-62 pm. Exina de ca.8-10 pm,

tectada,¿quinada,microgranulada; espinas de ca. 6-8

pmde longitud. Sexina de ca. 2-3 pmde espesor entre

espinas, columelada; espinas con extremo agudo y

base ancha, columelada.Nexina engrosada a nivel de

las aperturas. MEB: tectum microequinado y
microgranulado entre las espinas.

POLYGONACEAE

24-Polygonum aviculare (Fig. 5 L-N).

Granos tricolporados, prolato-esferoidales,
subprolatos, prolatos oblongos con polos aplana¬
dos envistaecuatorial. Circulares envistapolar.Diá¬
metropolar: 26-33 pm,diámetro ecuatorial: 18-27 pm.
Colpos largos, delgados. Ora lalongados, con con¬

torno difuso.Exina de 2 a 4 pm de espesor, levemen-
Observaciones: la exina fuemedida sobre granos te engrosada en las áreas subpolares, tectada,psilada

rotos, en los que se observó un corte nítido. a escábrida. Nexina engrosada a nivel de la endo-
Presencia en las mieles: polen secundario, me- apertura. Relación sexina/nexina: 2:1, 1:1. MEB:

ñor importancia y traza, conuna frecuencia superior tectummicroequinado.
al90%enelVIRCH(Forcone&Tellería, 1998). Obs.: ocasionalmente las endoaperturas se unen

formando un cinturón ecuatorial.
PLUMBAGINACEAE

Presencia en las mieles: polen en traza en el
VIRCH(Forcone&Tellería, 1998)!

22-Limoniumbrasiliense (Fig. 5 H-K).

RHAMNACEAE
Granos tricolpados, oblato-esferoidales, esferoi¬

dales. Circulares en vistapolar. Diámetro polar: 38-

51,5 pm,diámetro ecuatorial: 42-60 pm.Colpos lar¬
gos, con membrana parcialmente escábrida. Exina
de 8-10 pm de espesor, semitectada, reticulada;
lúmenes irregulares, de ca. 5-8 pm de amplitud, con

muros simplicolumelados, microequinados.
Columelas gruesas, capitadas. Relación séxina/
nexina:7:1,7:2,9:1.

Presencia en las mieles: polen en traza en el

VIRCH(Forcone&Tellería, 1998).

25-Condaliamicrophylla, "Piquillín" (Fig.6G-K). «

Granos tricolporados, suboblatos a oblato-esfe¬
roidal, romboidales, subromboidales o circulares en
vista ecuatorial. Angulares en vista polar. Diámetro
polar: 18,5-22 pm,diámetro ecuatorial: 20,5-25,5 pm.

Colpos largos, delgados, conmargen delgado ymem¬

branamicrogranulada. Ora lalongados, 3-7 pm x 1-4
pm.Exinade 1,5-2pm, semitectada,microrreticulada;
lúmenes de menor amplitud en los polos y en los
bordes de losmárgenes.Relación sexina/nexina: 1:1.
MEB: margenpsilado.

Presencia en las mieles: polen secundario, de
menor importancia y traza, con elevada frecuencia
de apariciónenRíoNegro (Tellería&Forcone,2000).

POLYGALACEAE

23-Polygala (Fig. 6A-C).

Granos zonocolporados (10-11 colporos),
subprolatos aprolatos,romboidales-subromboidales
en vista ecuatorial. Circulares envistapolar.Diáme¬
tro polar: 27-30 pm, diámetro ecuatorial: 20-25 pm. 26- Acaena{Fig. 6D-F).
Colpos largos, conmembrana escábrida. Oraunidos
lateralmente, formando un endocíngulo paralelo u

ROSACEAE

Granos tricolporados, oblato-esferoidales,
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Fig. 5. A-D: Prosopidastrum globosum (Fabris & Schawe 4841): A: vista polar con MEB, B y C: vista ecuatorial con MO, B:
en corte óptico, C: en superficie, D: vista polar en superficie; E-G: Malvella leprosa (Afión Suárez 812): E: vista ecuatorial en

superficie con MO, F: vista polar en corte óptico, G: vista ecuatorial con MEB; H-K: Limonium brasiliense (Cabrera 6591):

H e l: vista polar con MO, H: en corte óptico, I: en superficie, J: vista ecuatorial en corte óptico con MO, K: vista polar con

MEB; L-N: Polygonum aviculare (Forcone 651): L: vista polar en un enfoque medio del LO con MO, M y N: vista ecuatorial,
M: en Corte óptico con MO, N: con MEB.
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esferoidales. Circulares en vistapolar. Diámetro po¬
lar: 26-33,5 pm,diámetro ecuatorial:26-32 pm.Colpos lasmuestras deRioNegro (Tellería&Forcone,2000),
largos o de ca. 12-19 pmde longitud,conmembrana en las categoríaspolendemenor importancia y traza.

microgranulada. Oracirculares, de 5-6pmde diáme- Polen secundario en el VIRCH y en la llanura del
tro, o circular-lalongada, vestibulada. Exina de 1,5- Senguerr y (Forcone & Tellería, 1998;2000),en este

2,5 pm de espesor, tectada, rugulada-escábrida, último también fue hallado como polen secundario.
rúgulas más acentuadas en el ecuador. Tectum grue¬
so. Relación sexina/nexina: 1:1, 2:1. MEB: exina
rugulada,microequinada.

Obs.: las dos especies examinadas, A. ovalifolia 29‘ Tamarix galilea, "Tamarisco" (Fig. 7A-D).

Presencia en las mieles: presente en el 50 % de

TAMARICACEAE

y A. pinatifida, presentan polen con características
similares, y se asemejan también a aquellas que po-

A. cylindristachya Ruiz &t Pav. y A. elongata frcos> esferoidales, suboblatos o subprolatos. Circu¬
lares a semi-angulares envistapolar.Diámetropolar:
11-23 pm,diámetro ecuatorial: 11-17 pm.Colpos lar¬
gos, delgados, con margen y membrana micro-
granulada. Exina de 1-2 pm de espesor, levemente
engrosada en los polos, semitectada, microrre-
ticulada,microrretículoheterobrochado,conlúmenes
de menor amplitud hacia los polos yÿ las aberturas.
Columelas capitadas.Relación sexina/nexina: 1:1.

Granos tricolpados o tricolporoidados, polimór-

seen

L.,ambas tratadaspor Smit (1978).

Presencia en las mieles: polen secundario, de
menor importancia y traza, con elevada frecuencia,
enlallanura del Senguerr (Forcone& Tellería, 2000).

SCROPHULARIACEAE

21-Monttea aphylla, "Mata sebo"(Fig. 6 O-S).
Obs.: los granos depolenpresentaronunamayor

Granos tricolporados, suboblatos a oblato- variabilidad, respecto a la forma, que la registrada

esferoidales. Semiangulares envistapolar.Diámetro porTellería(1995).

polar:20-25 pm,diámetroecuatorial: 23-27pm.Colpos Presencia en las mieles: hallado en la totalidad
largos, con bordes irregulares y membrana escasa- de las muestras, en todas las categorías, en Río Ne¬
níente microgranulada. Endoabertura aproximada- gro (Tellería&Forcone,2000) y delVIRCH(Forcone
mente circular,de 5-6pmde diámetro.Exina de ca. 2 &Tellería,1998).Posee escasarelevanciaénlasmie-
pm, semitectada, microrreticulada. Columelas poco les pampeanas (Tellería, 1988), excepto en aquellas
distinguibles.Nexina engrosada aniveldel os.Reía- que provienen de la zona de transición con la pro-
ciónsexina/nexina: 1/1. vincia fitogeográfícadel espinal, dondepresentauna

Obs.: en el ejemplar Forcone 586, se observaron may°r frecuencia de aparición(Andradaetal., 1998).

algunos granos tetracolporados.
TYPHACEAE

Presencia en lasmieles:polen dominante y traza

enRíoNegro (Tellería&Forcone, 2000).
30- Typha angustifolia, "Totora" (Fig. 7E-H).

SOLANACEAE
Granos anaulcerados, subesferoidales. Diámetro

polar: 24-30pm,diámetro ecuatorial: 23-34pm.Aber¬
tura de 4-5 pm de diámetro, con contorno irregular,
conmembrana granulada.Exinade ca. 2 pm de espe¬
sor, semitectada, reticulada. Retículo con muros
sinuosos, simplicolumelados, columelas capitadas.
Relaciónsexina/nexina: 1:1, 1:2.

28-Lycium(Fig. 6L-N).

Granos tricolporados, prolatos o prolatos-
esferoidales. Circulares o semi-angulares en vista
polar.Diámetropolar: 21-22,5 pm,diámetro ecuato¬

rial: 22.5-24 pm. Colpos largos,conmembrana den¬
samentemicrogranulada. Ora lalongados de 4,5 x 3,5
pm, o levemente difusos. Exina de ca. 1,5 pm, uniplanares (Renault-Miskovsky&Petzold,1992),no
estriada; estrías paralelas alDiámetropolar. Relación obstante durante la acetólisis las tétrades pierden co¬

hesión y los granos se presentan individualmente.

Obs.: los granos de Typha sonliberados en tétrades

sexina/nexina: 14:1.MEB: exinaestriada.

Obs.:lasdosespeciesexaminadas,L.ameghinoiyL. Presencia en las mieles:polen en traza en la 11a-
chilense presentanpolen con características similares, nuradel Senguerr (Forcone& Tellería, 2000).
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ecuatorial con MO, G: en corte óptico, H en superficie,Iy J: vista polar con MO, I: en corte óptico, J: en superficie, K: vista

ecuatorial con MEB; L-N, Lycium chilense (Kreibhom 305): L y M: vista ecuatorial, L: con MEB, M: en superficie con MO,

N: vista polar en superficie con MO; O-S: Monttea aphylla (Cabrera 18610): O y P: vista ecuatorial con MO, O: en corte
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I-M: Acantholippia seriphioides (Cabrera 18636): I: vista polar con MEB, J y K: vista ecuatorial con MO, J: en corte óptico,
K: en superficie, L y M: vista polar, L: en corte Qptico, M: en superficie, ambas con MO; N-O: J. erinacea (008351 LP): N
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VERBENACEAE

31-Acantholippiaseriphioides, "Tomillo" (Fig. 71-M).

Granos heterocolpados, tricolporados, tripseu-
docolpados,suboblatosaoblato-esferoidales;romboidales-
subromboidales envista ecuatorial. Angulares o semi-an-
gularesenvistapolar.Diámetropolar: 15-19pm,diámetro
ecuatorial: 18-23 pm.Colposypseudocolposlaigos;colpos
conmembranagranulada.Oralalongados,7-8x2pm.Exina
de 2-2,5 pm, tectada,escábrida, con aspecto compacto.

Relaciónsexina/nexina: 1:1.

Obs: Las dos especies examinadas presentan

polen con características similares

Presencia en las mieles: polen en traza en Rio Negro
(Tellería& Forcone, 2000), en el VIRCH se halló además
comopolendemenor importancia (Forcone& Tellería, 1998).

32- Junellia (Fig. 7 N-P).

Granos heterocolpados, tricolporados, triseudo-
colpados, suboblatos, oblato-esferoidales, subprolatos,
romboidales, subromboidales en vista ecuatorial. Angu¬
lares, sub-angulares envistapolar.Diámetropolar:25-40
pm,diámetroecuatorial: 25- 42pm.Colpos largos,delga¬
dos, cubiertos conuna membrana escábrida delimitada.
Pseudocolpos ubicados entre los colporos, cortos, difu¬
sos.Oralalongados,de 10-14pmx 2-3 pm,constrictosen
su parte media. Exina de ca. 2 pm de espesor, tectada,
con aspecto compacto, escábrida.Lasexina se separa de
lanexina anivel del os. Nexina engrosada anivel de las
aperturas.Relaciónsexina/nexina: 1:1.

Obs.: Las dos especies examinadas presentan

polen con características similares.

Presencia en las mieles: polen en traza en el
VIRCH(Forcone&Tellería, 1998).
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