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EL GENERO GONAPODYA (MONOBLEPHARIDALES,
CHYTRIDIOMYCOTA) EN AMBIENTES CONTAMINADOS DE
ENSENADA (BUENOS AIRES, ARGENTINA)

MONICA M. STECIOW ', LORENA A. ELIADES 2 y ANGELICA M. ARAMBARRI'

Summary: The genus Gonapodya (Monoblepharidales, Chytridiomycota) in polluted environments of
Ensenada (Buenos Aires, Argentina). Two saprotrophic Chytridiomycota found in polluted environments,
Gonapodya prolifera and G. polymorpha, are new records for Argentina. The genus Gonapodya Fischer

is also a new record for the country.
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Resumen: Dos especies de Chytridiomycota saprétrofos: Gonapodya prolifera 'y G. polymorpha son
citadas y descriptas por primera vez para la Argentina, habiendo sido encontradas en ambientes con-
taminados. El género Gonapodya Fischer es una nueva cita para eI pais.
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INTRODUCCION

Al continuar con el estudio de los hongos
zoosporicos en los ambientes acuaticos del Pdo. de
Ensenada, Provincia de Buenos Aires (Steciow &
Eliades, 2001), los que muestran una fuerte influen-
cia antropica proveniente del polo petroquimico de
la destileria, se encontraron las 2 unicas especies
conocidas del género Gonapodya Fischer
(Gonapodyaceae, Monoblepharidales): Gonapodya

" prolifera (Coru) Fisher y G. polymorpha Thaxter.

El género Gonapodya tiene una distribucion
mundial, con especial preferencia por los ambientes
de aguas estancadas, anaerdbicos y fétidos
(Sparrow, 1960; Karling, 1977).

En América del Sur fueron encontradas por pri-
mera vez por Milanez & Trufem (1981, 1984), en dis-
tintos lugares de Brasil.

‘ En nuestro pais, los aportes referentes a la pre-
sencia de hongos zoosporicos pertenecientes al Or-
den Monoblepharidales, se remiten s6lo al hallazgo
de una especie del género Monoblepharella: M.
mexicana Shanor, encontrada en la laguna Vltel
(Steciow & Arambarri, 2000).

El objetivo de esta contribucion es dar a conocer
lapresencia de Gonapodya prolifera (Cornu) Fisher
y G. polymorpha Thaxter citadas por primera vez para
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la Argentina, halladas en particular en ambientes
contaminados con hidrocarburos vinculados al polo
petroquimico del Partido de Ensenada (Buenos Ai- -
res), por lo que constituyen los hallazgos mas aus-
trales de las especies mencionadas, en el Hemisferio
Occidental y en especial para Sudamérica.

MATERIAL Y METODO

Los cursos de agua objeto del estudio se encuen--
tran bordeando la destileria REPSOL-YPF, ubicada
en el Pdo. de Ensenada (Buenos Aires). Uno de ellos
es un canal artificial de aguas generalmente estan- -
cadas y fétidas que estd frente a la planta procesa-
dora de coque COPETRO. El segundo sitio corres-
pondi6 al arroyo El Zanjon (Pdo. Ensenada) que, al
igual que el anterior,.recibe los efluentes de la indus-
tria petroquimica, sumados a los de la industria side-
rurgica, asi como los desechos domiciliarios y

plaguicidas provenientes de los asentamientos hu-

manos radicados en sus margenes. El tercer sitio se
ubicé en la darsena de maniobras del Club de
Regatas, a la altura del fuerte Barragan, situado en la
margen del Rio Santiago. Los contenidos de hidro-
carburos alifaticos y aromaticos, y los valores de pH
correspondientes, fueron analizados en otra contri-
bucioén anterior (Steciow & Eliades, 2001).

Las especies se obtuvieron a partir de muestras
de agua superficial, con materia organica en suspen-
sion, colocadas en recipientes de 500 ml, a las que
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se adicionaron como sustrato, frutos de Rosa sp.
esterilizados con alcohol y flameados.

Al cabo de 1-3 meses se desarrollaron las espe-
cies formando sobre los frutos densas pustulas blan-
cas mantenidas en cultivos de agua por agregados
de nuevos frutos de Rosa sp. esterilizados.

Las identificaciones se realizaron utilizando los
trabajos de Sparrow (1943, 1960), Karling (1977),
Milanez & Trufem (1981, 1984) y Fuller (1987).

RESULTADOS

Monoblepharidales
Gonapodyaceae

Gonapodya prolifera (Cornu) Fisher, Rabenhorst.
Kryptogamen-Fl., 1(4): 382. 1892. (Fig. 1, A;
Fig. 2, A-F). >

Monoblepharis prolifera Cornu, Bull. Soc. Bot.
France, 18: 59. 1871; Ann. Sci. Nat. Bot. 15: 16.
1872; in Van Tieghem, Traité de Botanique. 1874.

Saprolegnia siliquaeformis Reinsch, Hahrb. Wiss.
Bot. 11:293 1878.

Gonapodya siliquaeformis (Reinsch) Thaxter, Bot.
Gaz. 20: 480. 1895. ’

Gonapodya bohemica Cejp, Bull. Soc. Mycol. France
62(3-4): 10. 1946.

Micelio compuesto por hifas ramificadas, a ve-
ces divididas regularmente por seudoseptos, en seg-
mentos cortos y elipticos a largos y clavados, dis-
puestos en ramas sucesivamente subumbeladas o
dicotémicas. Ramas organizadas en matas densas
originadas de una base comun. Esporangios proli-
ferando internamente una a varias veces;
esporangios secundarios, largos, claviformes, elip-
" ticos, ovoides o silicuiformes, con base ensancha-
da, con una porcion distal adelgazada gradualmente

terminando en un 4pice romo; sésiles, dispuestos -

sobre una célula terminal de una rama o separados
de ésta por una constriccion definida; 102-275.x 10-
41 um. Zoosporas variables en niimero, hasta 50 o
‘mas por esporangio, posteriormente uniflageladas;
elipticas o casi cilindricas. Gametangios masculinos
y femeninos proliferando una a varias veces, dis-
puestos individualmente o en pequefios grupos so-
bre la célula terminal de las ramas y separados de
ésta por constricciones definidas. Gametangios fe-
meninos alargadamente ovoides, ensanchados en
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la base y adelgazados hacia el apice, romos, forman-
do una papila de descarga, 90-116 x 21-30 pm ;
gametas femeninas variables en numero, hasta 20,
globosas, sin flagelos, 15-19 pm didm. Gametangios
masculinos mas delgados, con una papila de des-
carga, 45-102 pm x 11-15 pum; gametas masculinas, -
variables en nimero, hasta 40 por gametangio, pos-
teriormente uniflageladas, elipticas a casi cilindricas,
7-10x 3-6 pm. Zigota reteniendo el flagelo de la gameta
masculina, en un comienzo ameboide y de forma va-
riable, luego movil, posteriormente uniflagelada, ovoi-
de, a menudo revertiendo a su condicion ameboide,
20-30x 11- 17 um, formando una espora de resistencia

~ al enquistarse, de pared lisa y esférica.

Sustrato de cultivo: especie saprotrofa, sobre
ramas y frutos caidos de distintas especies en agua,
en particular de Rosaceas: Rosa sp., Malus sp.
(Sparrow, 1943, 1960; Karling, 1977; Fuller, 1987).

Distribucion geogrdfica: cosmopolita. ‘

Material estudiado: ARGENTINA. Buenos Ai-
res. Pdo. Ensenada, canal artificial frente a
COPETRO y acceso al Club Regatas, 14-4-00,
Steciow s.n. (LPS 45644). g

Observaciones: De las dos especies conocidas,
ésta es la mas comun y variable, generalmente for-
mando pustulas blancas sobre frutos de Rosaceas,
bajo condiciones anaerdbicas y fétidas del medio.
Los esporangios presentan una gran variedad de
formas y longitudes, que van desde muy parecidos
a los de G. polymorpha hasta los muy largos y
adelgazados en su extremo, que superan el tamafio
méaximo de 250 um, registrado por Karling (1977). En
el canal artificial donde fue hallada aparece forman- .
do asociaciones mixtas con diferentes especies de
Blastocladia (B. pringsheimii, B. incrassata y B.
sparrowii) sobre los frutos de Rosa sp. analizados,
en condiciones de muy escasa oxigenacion (Steciow
& Eliades, 2001). En el acceso al Club Regatas solo
se la encontr6 asociada con G. polymorpha. '

Gonapodya polymorpha Thaxter, Bot. Gaz. 20: 481.
1895. (Fig.1, B-C; Fig. 3, A-F).

Micelio formado por hifas ramificadas irregular o
dicotémicamente, divididas uniformemente en seg-
mentos cortos, ovoides o irregulares, que nace direc-
tamente del sustrato o que est4 confinado a matas de
ramas dispuestas en forma subumbelada sobre los
extremos de hifas mas delgadas en las cuales la seg-
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Fig. 1. Gonapodya prolifera. A: detalle del micelio dicotomico o subumbelado, con zoosporangios proliferando internamen-
te, elipticos o silicuiformes, largos y de base ancha; B-C: Gonapodya polymorpha. Aspecto del micelio articulado en los
segmentos terminales, con zoosporangios terminales descargados y proliferando internamente. Escala: 50 pum.
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Fig. 2. Gonapodya prolifera. A: aspecto general de la pustula que forma la especie sobre los frutos de Rosa sp., con detalle de
zoosporangios y gametangios femeninos descargados; B-C: detalle del micelio con zoosporangios descargados, proliferando
internamente; D: zoosporangio con zposporas diferenciadas en su interior antes de la descarga; E: detalle de las sucesivas
proliferaciones internas dentro del zoosporangio primasio previamente descargado; F: zoosporangios muy largos, caracteris-

ticos de esta especie. Escala, A-C, F: 100 pm; D-E: 50 pum.

mentacion es escasa o ausente. Esporangios varia-
bles en forma y tamafio, largos y anchos, ovoides,
adelgazados hacia un extremo romo, terminales y
solitarios o algunas veces originados de un simple
segmento, proliferando una a varias veces, con la
hifa desarrollandose en su interior; 45-77 x 15-36 um.
Zoosporas variables en nimero y tamafio, 6-10x 7 um.
Gametangios femeninos y masculinos terminales,
solitarios o agrupados, originados de un segmento
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simple, proliferando hasta tres veces, con la hifa de-
sarrollandose en su interior. Gametangio femenino
subesférico a ovoide, con 1-4 papilas de descarga,
25-40 x 15-20 um; gametas femeninas variables en
nlimero, hasta 16, esféricas, no flageladas, 11-16 pm
diam. Gametangio masculino corto, eliptico a ovoi-
de, con una papila de descarga terminal simple.
Gametas masculinas posteriormente uniflageladas,
elipticas a algo cilindricas, 7-9 x 3-5 um, variables en
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Fig. 3. Gonapodya polymorpha. A: aspecto general de la plistula que forma la especie sobre los frutos de Rosa sp.; B
gametangio masculino con papila de descarga, liberando gametas moviles; C-F: aspecto del micelio con zoosporangios ovoi-

des descargados, con proliferacion interna. Escala, A:100 pm; B-F: 50 pm.

numero, hasta 18. Zigota reteniendo el flagelo de la
gameta masculina, al comienzo ameboide, luego mo-
vil, posteriormente uniflagelada, ovoide, 18-25 x 10-
15 um., enquistandose para formar una espora de re-
sistencia de pared lisa, esférica. :

Sustrato de cultivo: especie saprotrofa sobre fru-
tos y ramas sumergidas de varias especies deciduas
y perennes; en particular de Rosaceas: Rosa sp.,
Malus sp. (Sparrow, 1943,1960; Karling, 1977; Fuller,

. 1987).

Distribucion geogrdfica:*cosmopolita..

Material estudiado: ARGENTINA. Buenos Ai-
res. Pdo. Ensenada, acceso al Club Regatas y arroyo

El Zanjon, 14-4-00, Steciow s.n. (LPS 45645).

Observaciones: En relacion con G. prolifera, esta
especie ha sido encontrada en ambientes con menor
grado de contaminacion (Karling, 1977). Sin embar-
go, su presencia en los 2 ambientes del Pdo. de En-
senada donde fue encbntrada, demuestra su toleran-
cia a los hidrocarburos alifaticos, aromaticos y alto
contenido de materia orgénica en descomposicion.

Las pustulas no resultaron ser tan. abundantes
ni con tanto desarrollo como ocurre en G. prolifera
y, en el arroyo El Zanjon, aparecen asociaciones mix-
tas con Blastocladia pringsheimii (Steciow &
Eliades, 2001).

207



Bol. Soc. Argent. Bot. 36 (3-4) 2001
CONCLUSIONES

En el estudio de la biota de los Chytridiomycota
en los canales y arroyos del Pdo. de Ensenada (Bue-
nos Aires, Argentina) se citan por primera vez para
nuestro pais a las 2 especies saprotrofas del género
Gonapodya: G. prolifera y G. polymorpha
(Gonapodyaceae, Monoblepharidales). Para las es-
pecies mencionadas se amplia la distribucion geo-
grafica en el hemisferio sur y en especial para Améri-
ca del Sur, siendo éste el segundo hallazgo para esta
porcién del continente.

El género Gonapodya es citado por primera vez
para la Argentina.

Si bien estas especies han sido halladas en am-
bientes acuaticos muy perturbados, de aguas estan-
cadas y fétidas, en nuestro caso particular debemos
afiadir el aporte continuo de hidrocarburos que reci-
ben las aguas muestreadas, provenientes del polo
petroquimico de Ensenada.

Estos hallazgos resultan de particular interés, ya
que nunca antes estas especies habian sido vincu-
ladas con contaminantes industriales y en particular
con hidrocarburos aromaticos y alifaticos, lo que
estarian demostrando una tolerancia o capacidad
para poder metabolizarlos.
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