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ESTUDIO FICOLOGICO DE LAGOS URBANOS ARTIFICIALES DEL SUR DE LA
PROVINCIA DE CORDOBA
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Summary: Phycological study of artificial urban reservoirs of the South of the province of Cérdoba.The
present work was carried out in two urban lakes in Rio Cuarto (Cérdoba, Argentina): Parque Sarmiento and
Villa Dalcar, during the year 2003. The objective was to know and to compare the algal composition and its
relation with environmental parameters and bacteriological registries in both lakes. 275 taxa were determined:
178 Bacillariophyceae, 60 Chlorophyceae, 21 Cyanophyceae, 13 Euglenophyceae, 2 Dinophyceae and 1
Chrysophyceae. The species and/or varieties are registred for the irst time in the study area, 53 are new cites
for the province of Cordoba and 8 for Argentina. The lake with the greatest number of species was Villa
Dalcar. Parque Sarmiento Park registered a great number of own Chlorophyceae of this lake during fall. Two
flowering processes were demonstrated in the Villa Dalcar Lake: Aphanizomenon flos-aquae in summer and
Peridinium pusillum in spring. The Jaccard index showed the greatest similarity between the sites Este and
Centro in autumn for the lake in Parque Sarmiento, and Salida and Malon in summer for the Villa Dalcar lake.
According to the Sorensen-Dice index applied to both lakes and year seasons, the greatest similarity was
shown in winter between the sites Sal/ida of Villa Dalcar and Este of Parque Sarmiento. An elevated number of
coliform bacteria in the site Puente Oeste was obtained in spring and summer in the lake of Parque Sarmiento,
as well as in the site el Malon of the Villa Dalcar lake in summer.

Key words: Seaweed, phytoplankton, lakes, coliform, urban, Bacillariophyceae.

Resumen: El presente trabajo fue realizado en dos lagos urbanos artificiales de Rio Cuarto (Cérdoba): Parque
Sarmiento y Villa Dalcar, durante el afio 2003. El objetivo fue: conocer y comparar la composicion algal, su
relaciéon con parametros ambientales y registros bacteriolégicos en ambos lagos. Se determinaron 275 taxa:
178 Bacillariophyceae, 60 Chlorophyceae, 21 Cyanophyceae, 13 Euglenophyceae, 2 Dinophyceae y 1
Chrysophyceae. Las especies y/o variedades fueron registradas por primera vez para el area de estudio, 53 son
nuevas citas para la provincia de Coérdoba y 8 para la Argentina. El lago con mayor numero de especies propias
fue el Villa Dalcar. El Parque Sarmiento en otoflo, registré un gran nimero de cloroficeas propias de este lago.
Se evidenciaron dos floraciones en el lago Villa Dalcar: estival de Aphanizomenon flos-aquae y primaveral de
Peridinium pusillum. El indice de Jaccard evidencié la mayor similitud entre los sitios Este y Centro en otofio,
para el lago Parque Sarmiento y Salida y Malon, en verano, para el lago Villa Dalcar. Segin el indice de
Sorensen-Dice aplicado a ambos lagos y estaciones del afio, la maxima similitud fue entre los sitios Salida del
Villa Dalcar y Este del Parque Sarmiento, en invierno. En primavera y verano se registré un numero elevado
de bacterias coliformes en el sitio Puente Oeste del lago Parque Sarmiento , y en el sitio el Malon del lago Villa
Dalcar, en verano.

Palabras clave: Algas, fitoplancton, lagos urbanos, bacterias, Bacillariophyceae.

INTRODUCCION estado trofico, existiendo una tendencia a tratar a cada
lago como unico. Sin embargo pocas veces son
considerados como una clase distinta y han recibido
poca atencion en los estudios limnologicos. La
bibliografia de los humedales y de las areas de tierra
que retienen agua en zonas urbanas, los estudios

Los lagos urbanos difieren mucho en su tamaiio,
profundidad, relacion area drenada/superficie del
espejo de agua, balance hidrico, ciclo de nutrientes y
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lagos urbanos (Garcia-Gil & Camacho, 2001). Ya sean
de origen natural o construidos por el hombre, en
general son manejados para recreacion, suministro
de agua para riego u otro uso directo, con el
consecuente control de nutrientes (Schueler &
Simpson, 2001).

El monitoreo de estos ambientes debe mantener
una continuidad que permita diagnosticar el estado
de situacion por el desarrollo masivo que presentan
ciertas especies algales y/o plantas acuaticas en
forma periodica (Myrbo, 2003). Por ejemplo en lagos
de la ciudad de Rio Cuarto: Parque Sarmiento y Villa
Dalcar, el desarrollo masivo de la especie Egeria densa
Planch. (Mancini et al., 2000), planta poco exigente
en materia de agua, prolifera rapidamente si recibe luz
suficiente y aunque aporta oxigeno disuelto por
fotosintesis, produce un incremento de materia
orgénica por procesos de senescencia y muerte de
partes de la planta.

Dentro de un ciclo anual, las condiciones en un
lago se modifican siguiendo un patron regular, mientras
que las comunidades algales estan sometidas a una
sucesion estacional (Somer et al., 1986). La riqueza
especifica algal depende de las condiciones
ambientales que influyen sobre el crecimiento y
desarrollo de distintas especies y sus variaciones
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estacionales (Cetil & Yildirim, 2000).

Los lagos de la Ciudad de Rio Cuarto, no cuentan
con un conocimiento integral de la flora algal por lo
que es de interés profundizar estos estudios a fin de
dar respuesta a la comunidad y su zona de influencia
y que permitan proveer datos para el manejo de estos
recursos. En este trabajo se plantea como objetivo
analizar comparativamente la composicion algal del
lago Villa Dalcar y Lago Parque Sarmiento, sus
fluctuaciones durante un ciclo anual y su relacion

con las variables fisico-quimicas.

MATERIAL Y METODO

Para iniciar este estudio, previamente, se realizo
un muestreo preliminar en el Lago Parque Sarmiento
(36° Latitud Sur y 55° Longitud Oeste) abastecido por
el agua de la acequia proveniente de reservorios
municipales y en el Lago Villa Dalcar (36° Latitud Sur
y 51° Longitud Oeste), area ubicada al oeste de la
ciudad y que recibe el aporte de agua del arroyo “ El
Bafiado”, pequeiio brazo del rio Cuarto, que nace en
lazona de Tres Acequias aproximadamente a 12 km al
norte de la ciudad de Rio Cuarto (Fig. 1). Se tomaron
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Fig. 1. Ubicacion del é4rea de estudio. Plano de la ciudad de Rio Cuarto. a. Lago Villa Dalcar, b. Lago Parque Sarmiento.
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Fig. 2. Sitios de muestreo del Lago Parque Sarmiento: a. Puente Oeste, b. Puente Centro, ¢. Sector Este.

muestras en 12 puntos ubicados en sitios perimetrales
y centrales, a fin de seleccionar los sitios que
presentaban mayor diferencia en base a los analisis
ficologicos. Los puntos seleccionados fueron: Puente
Oeste, Puente Centro y Sector Este, para el Parque
Sarmiento (Fig. 2: a, b, ¢) y Entrada, Salida y sector el
Malon, para el Lago Villa Dalcar (Fig. 3: a, b, ).

Durante el afilo 2003 se recolectaron
estacionalmente un total de 48 muestras, 24
fitoplanctonicas y 24 para los registros del contenido
bacterioldgico, y sus respectivas réplicas. Las
muestras de fitoplancton se obtuvieron con red de
plancton de 25 pm de diametro de poro.
Simultaneamente se tomaron registros de parametros
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Fig. 3. Sitios de muestreo del Lago Villa Dalcar: a. entrada, b. salida, ¢. Malon.

fisico-quimicos; temperatura, pH y conductividad,
mediante sensores portatiles, profundidad y
transparencia por medio de Disco de Secchi y se
recolecto, en frascos estériles de 250 ml, agua para
los datos bacterianos. El recuento de bacterias
aerobias y anaerobias facultativas y mesofilas viables
fue expresado en UFC.ml"' y en NMP.ml"! el recuento
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de bacterias coliformes totales (APHA, 1995).

Las muestras fitoplanctonicas se fijaron con
formaldehido al 4% y previamente rotuladas se
incorporaron al herbario del Departamento de Ciencias
Naturales de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico
Quimicas y Naturales, con la sigla RCC. Alicuotas de
las muestras fueron utilizadas para el analisis
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taxonomico y observacion de las valvas de diatomeas
previa eliminacion de la materia organica segun la
técnica propuesta por Battarbee (1986).

Las determinaciones se realizaron con un
microscopio optico Zeiss Standard Lab. 16 y
consultando la siguiente bibliografia especifica. Con
respecto a las géneros Navicula y Nitzschia se siguid
el criterio nomenclatural de Krammer & Lange-Bertalot
(1986, 1988), donde se incluyen sinonimias posteriores
al tratado de Van Landingham (1967-1979). Se tuvieron
en cuenta nuevas sinonimias aceptadas (Round &
Bukhtiyarova, 1996; Stoermer et al., 1999). Para
aquellas variedades de especies que no han sido
todavia sinonimizadas, en este trabajo, se optd por
no considerar el nuevo sindénimo. El total de taxa
determinadas se ordeno segin Bourrelly (1981, 1985,
1990) y las diatomeas segiin Simonsen (1979).

Se confecciond una tabla de presencia-ausencia
a fin de determinar la distribucion de las especies a lo
largo de un ciclo anual. El grado de similitud entre
ambos lagos y estaciones del afio se obtuvo mediante
la aplicacion del coeficiente de Sorensen-Dice y para

determinar las afinidades a la interna de cada lago se
utilizé el indice de Jaccard, por medio del uso del
programa MVSP (Multivariate Statistica Package)
(Kovach, 1986-1993).

RESULTADOS

Parametros fisico-quimicos

En el Lago Parque Sarmiento se obtuvo una
temperatura maxima de 21 °C, en el sector Este en
verano y una minima en invierno de 6,5 °C, en el Puente
Oeste. El pH oscil6 entre 9, en el sitio Este, en otofio
y 7,82, en el Puente Oeste, en primavera. La
conductividad vari6 entre 557 pS.cm en verano en el
sector Este, y 388 uS.cm! en otofio, en el mismo lugar.
La profundidad fue de 115 cm en Puente Centro y 30
cm en el sector Este y Puente Oeste. En cuanto a la
transparencia presentd valores de 30 cm en invierno
y primavera, en el sitio Este y Puente Oeste
respectivamente y 115 cm, en verano en el Puente
Centro (Tabla 1).

Tabla 1. Valores estacionales fisico-quimicos e hidraulicos medidos a campo en el Lago Parque Sarmiento, Rio Cuarto,

Cordoba. Afio 2003.

Variables: Otoiio Puente Oeste | Puente Centro Sector Este
Temperatura °C 17,5° 18° 20°

PH 8,8 8,9 9
Conductividad pS/cm 408,774 399,572 388
Profundidad cm 45 100 40
Secchi, cm. 45 90 40
Variables: Invierno Puente Oeste | Puente Centro Sector Este
Temperatura °C 6,5 7 8

PH 8,33 8,4 8,46
Conductividad pS/cm 491,28 478,8 460,36
Profundidad cm 35 105 30
Secchi cm 35 105 30
Variables: Primavera Puente Oeste | Puente Centro | Sector Este
Temperatura °C 20 19 19

PH 7,82 7,97 8,35
Conductividad pS/cm 429 431 528
Profundidad cm 30 115 45
Secchi cm 30 105 45
Variables: Verano Puente Oeste Puente Centro Sector Este
Temperatura °C 20 19 21

PH 8,17 8,28 8,37
Conductividad uS/cm 418 431 557
Profundidad cm 33 115 50
Secchi cm
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En el Lago Villa Dalcar la temperatura oscil6 entre:
una maxima de 28 °C en verano en el sitio el Malon y
una minima de 6 °C en invierno en la Entrada. Respecto
al pH, los valores maximos y minimos oscilaron entre:
10,15, en la Entrada, en verano y 8,6 en el mismo punto
de muestreo en primavera. La conductividad registr6
valores comprendidos entre 907,46 uS.cm’, en
invierno, sitio Entrada y 232 uS.cm™ en primavera,
sitio Salida. En relacion con la profundidad, la maxima
se registro en el sector Salida con 120 cm y la minima
fue de 15 cm en los puntos de Entrada y Maldon
respectivamente. La transparencia presentd una
variacion estacional en el punto de Salida con 50 cm
en otoflo, 90 cm en invierno, 40 en primaveray 20 cm
en el verano (Tabla 2).

Registros bacteriologicos

En el Lago Parque Sarmiento, en los sitios Puente
Centro en invierno y Puente Oeste en primavera, se
registraron los datos mas elevados bacterias aerobias,
anaerobias facultativas, mesofilas viables totales
(R.A.T.) fueron de 3,7 x 10*UFC.ml". El recuento de
coliformes totales registrd valores de 1,1 x 10° NMP.ml
!'de microorganismos en Puente Oeste en primavera.
Para el Lago Villa Dalcar el valor mas elevado respecto
al recuento de bacterias aerobias, anaerobias
facultativas, mesofilas viables totales (R.A.T.) fue de
1 x10°UFC.ml" en el sitio Salida en invierno. En cuanto
al maximo valor de bacterias coliformes totales se
registro en el sitio el Malon en primavera con 2,1 x 10*

Tabla 2. Valores estacionales fisico-quimicos e hidraulicos medidos a campo en el Lago Villa Dalcar, Rio Cuarto, Cérdoba. Afio

2003.
[Variables: Otoiio Salida Entrada Maloén
Temperatura °C 19° 19° 19°
PH 8,8 8,97 8,97
Conductividad uS/cm 621,984 654,72 632,14
Profundidad cm 120 20 105
Secchi cm 50 20 70
Variables: Invierno Salida Entrada Malon
Temperatura °C 8 6 10
PH 8,96 8,69 8,94
Conductividad pS/cm 8243 907,46 778,17
Profundidad cm 120 34 30
Secchi cm 90 34 30
Variables: Primavera Salida Entrada Malo6n
Temperatura °C 23 22 22
PH 9,26 8,6 9,4
Conductividad pS/cm 232 892 256
Profundidad cm 40 15 15
Secchi cm 40 15 15
[Variables: Verano Salida Entrada Maloén
Temperatura °C 25 25 28
PH 9,2 10,15 10,12
Conductividad pS/cm 572 595 640
Profundidad cm 110 - -
Secchi cm 20 - -
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NMP.ml"! de microorganismos (Tabla 3).
Fitoplancton

Se determinaron un total de 273 taxa, entre especies
y variedades. De ellas, 179 son Bacillariophyceae, 60
Chlorophyceae, 18 Cyanophyceae, 13
Euglenophyceae, 1 Chrysophyceae y 2 Dinophyceae
(Tabla 4).

En el Lago Parque Sarmiento se determinaron 180
taxa, de las cuales: 109 son Bacillariophyceae, 41
Chlorophyceae, 16 Cyanophyceae, 11
Euglenophyceae, 1 Chrysophyceae y 2 Dinophyceae.
Mientras que en el Lago Villa Dalcar se determinaron
231 taxa, de las cuales: 162 son Bacillariophyceae, 44
Chlorophyceae, 15 Cyanophyceae, 7
Euglenophyceae, 1 Chrysophyceae y 2 Dinophyceae
(Tabla 5).

En otofio en el Lago Parque Sarmiento, las
Bacillariophyceae aportaron con un 56 % del total de

taxa, le sigue en importancia las Chlorophyceae con
31 % y las Cyanophyceae con 7 %. En invierno, el
valor porcentual de las Bacillariophyceae fue de 81
%, de las Cyanophyceae 9 % y las Chlorophyceae 6
%. En primavera el orden de importancia de las clases
algales fue similar a la estacion anterior. En verano las
diatomeas representaron un 57 % del total, las
Chlorophyceae un 21 % y las Cyanophyceae un 12 %
(Fig.4:a,b,c,d).

En lo que respecta al lago Villa Dalcar para otofio
un 81 % fue aportado por especies de
Bacillariophyceae, 10 % de Chlorophyceae y 6 % de
Cyanophyceae. En invierno, 90 % fueron diatomeas,
mientras que el aporte de las restantes clases algales
no superd el 4 %. En primavera un 70 % fueron
diatomeas siguiéndole con un 17% de Chlorophyceae
y s6lo un 6% de Euglenophyceae. En verano,
continuan las Bacillariophyceae con el mayor aporte,
64 %, las Chlorophyceae un 23 % vy las
Cyanophyceae, un 8 % (Fig.5: a, b, ¢, d).

Tabla 3. Analisis Bacteriologico en el Lago Parque Sarmiento y Villa Dalcar. Rio Cuarto, Cordoba. Afio 2003.

OTONO Entrada Malon Salida Puente Oeste | Puente Centro| Sector Este
R.A.T.
(UFC/ml) 8.5X10° 3 X 10 4X10° 50 24X10° 1X10°
COLIF.
TOTALES
(NMP/ml) 2,1 0,3 0,7 0,4 0,4 1,1
INVIERNO Entrada Malon Salida Puente Oeste | Puente Centro| Sector Este
R.A.T.
(UFC/ml) 6x10° 1x10* 1x10° 8,5x10° 3,7x10* 3x10°
COLIF.
TOTALES
(NMP/ml) 0,7 4,3 0,4 2,3 2,3 9,3
PRIMAVERA Entrada Malon Salida Puente Oeste | Puente Centro| Sector Este
R.A.T.
(UFC/ML) 5.5x10° 1,2 X 10* 1,7 X10 3,7X 10 1,5X 10° 1,5X 10°
COLIF.
TOTALES
(NMP/ml) 90 210 90 1.1x 10* 40 230
VERANO Entrada Malon Salida Puente Oeste | Puente Centro| Sector Este
R.A.T.
(UFC/ml) 4x10* 1,4x10* 7,2x10* 3,8x10° 1,8x10° 1,3x10*
COLIF.
TOTALES
(NMP/ml) 20 9 7 460 210 150
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Tabla 5. Continuacién
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VERANO

V..

M‘S

S

PRIMAVERA

V.D.

|

INVIERNO

V.D.

M‘S O‘C|E En.‘.\-I‘S O‘C‘E En.

PS

OTONO

VD

M‘S’ O‘C"E En.

PS.

O‘C‘E En.

Euglena sp.

Lepocinlis sp.

Peranama sp.

Phacus acuminarnis

P. longicanda

P. ongicauda wvar. insecta

P. torfus

Bhacus sp.

Trachelomonas =p.
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Dentro de la Clase Bacillariophyceae, los géneros
con mayor niimero de especies fueron: Nitzschia (23),
Navicula (21), Pinnularia (19) y Achnanthes (10). En
las Chlorophyceae se destacaron los géneros:
Pediastrum, con 10 especies, Scenedesmus con 8,
Tetraedron con 7, Coelastrum y Staurastrum con 4y
Monoraphidium, con 3 especies. De las 18 taxa de
Cyanophyceae, el género Oscillatoria registré mayor
numero de especies (9) (Tabla 5).

La fluctuacién del nimero de especies por estacion
del afio oscild en el Lago Parque Sarmiento entre 84
taxa en verano y 99 taxa en invierno, mientras que en
el lago Villa Dalcar fluctuo entre 129 taxa en otofio y
114 en verano (Fig. 6).

La mayor riqueza especifica se registr6 durante el
invierno en el sitio Este del Parque Sarmiento con 73
taxa y en la Salida del .Lago Villa Dalcar con 102
especies (Fig. 7).

Las especies con 100 % de presencia en ambos
lagos fueron: Aulacoseira granulata, Cymatopleura
solea, Gyrosigma acuminatum, Melosira varians 'y
Surirella tenera (Tabla 5). Los géneros que
presentaron mayor niimero de especies, a lo largo del
ciclo anual fueron Navicula, Nitzschia y Pinnularia
(Fig.8a,b, c, d).

En el Parque Sarmiento en otofio se determinaron
un total de 96 taxa de las cuales 39 fueron propias del
lugar. En invierno solo 24 taxa fueron propias de ese
lago de las 99 determinadas. En primavera el nimero
total de especies se mantuvo similar con 94 taxay 29
especies no comunes con el otro lago. En verano el
nimero de especies totales (84) y propias (22) fueron
los valores mas bajos durante el afio muestreado en
este lago (Fig. 9).

En otofio, en el Lago Villa Dalcar fueron
determinadas 129 taxa, de las cuales, 73 fueron propias
de este lago. En invierno, de 121 especies
identificadas 42 fueron propias para esta época del
afio. Este nimero aumentd en primavera con 62 de las
126 taxa determinadas, mientras que en verano de un
total de 114 taxa solo 53 fueron propias del lugar. (Fig
9).

Andlisis de Similitud (indice de Jaccard).

Para el Parque Sarmiento la matriz de Similitud de
Jaccard fue: SJc.max. = 51 % entre los sitios Este y
Centro durante la estacion de otofio y la minima SJc.
mnin.= 10 % entre los puntos Oeste de otofio y Centro
durante la estacion de invierno. El dendrograma
resultante discrimina 2 grupos, uno de ellos
corresponde a otofio donde los sitios de muestreo
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Fig. 4. Relacion porcentual del namero de especies del fitoplancton en el lago Parque Sarmiento. Afio 2003: a. Otofio b.

Invierno c¢. Primavera d. Verano.

Oeste y Centro tuvieron la mayor similitud (Fig. 10).

La matriz de Similitud de Jaccard para el lago Villa
Dalcar fue: SJc.max. = 63 % entre los sitios Salida y
Malén durante la estacion de verano y la minima SJc.
mnin.= 20 % entre el punto de Salida en verano y
Entrada en otofio. El dendrograma discrimina 2 grupos,
uno de ellos correspondiente a la estacion de otofio
y el otro integrado por el resto de los puntos en las
distintas estaciones del afio (Fig. 11).

Andlisis de similitud (indice de Sorensen)

La matriz de similitud de Sorensen-Dice fue:
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SD.méx.= 65% en invierno entre los sitios Salida del
lago Villa Dalcar y Este del Parque Sarmiento y la
similitud minima SD.min= 5% en otofio entre los sitios
Entrada del lago Villa Dalcar en otofio y Puente Centro
del Parque Sarmiento. El analisis del cluster discrimina
un grupo integrado por los 3 sitios de muestreo del
Parque Sarmiento en la época de otofio, y otro grupo,
conformado por los sitios de ambos lagos. A
porcentajes de 25% de similitud se separan en dos
subgrupos, uno de ellos conteniendo al lago Villa
Dalcar en sus 4 estaciones y el otro, al Parque
Sarmiento en las estaciones de invierno, primavera y
verano (Fig. 12).
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Fig. 8. Géneros con mayor numero de especies y su distribucion estacional durante el ailo 2003 en los lagos Parque Sarmiento
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Fig. 10. Dendrograma resultante de la aplicacion del indice de Jaccard entre los sitios de muestreo del lago Parque Sarmiento
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Fig. 11. Dendrograma resultante de la aplicacion del indice de Jaccard entre los puntos de muestreo del lago Villa Dalcar
(Entrada, Malon, Salida). Referencias: Otofio (O), Invierno (I), Primavera (P), Verano (V).
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DISCUSION

Una de las diferencias mas conspicuas entre
ambos lagos estd vinculada a la intensidad de
radiacion solar que recibe cada uno, situaciones
directamente relacionadas con la turbidez, produccion
y coloracion del espejo de agua. El Lago del Parque
Sarmiento esta circundado de una arboleda de
Platanus sp. de gran porte y coniferas (Cupressus
sp., Pinus sp), los cuales limitan la penetracion de luz
solar al espejo de agua, mientras que el lago de Villa
Dalcar la radiacion solar recibida favorece la actividad
fotosintética y el crecimiento algal (Wetzel, 1981;
Margalef, 1983; Wu & Chou, 1998). Otra diferencia,
esta relacionada al abastecimiento de cada lago. El
lago del Parque Sarmiento recibe agua de surgentes
acumulada en tanques municipales destinados para
riego urbano, mientras que el lago Villa Dalcar es
alimentado por aguas provenientes del rio Cuarto a
través de la conformacion del arroyo El Bafiado el
cual atraviesa en su recorrido zonas horticolas y areas
urbanas que vierten sus desechos en el canal. Esta
situacion diferencial podria explicar los resultados
fisico-quimicos registrados en el lago Villa Dalcar
respecto a los valores de temperatura, pH y
conductividad superiores a los que se obtuvieron en
el lago del Parque Sarmiento, situacidon que se
evidencia, también, en la composicion y distribucion
estacional de las especies.

En el lago del Parque Sarmiento no se observa
una marcada distribucion estacional mientras que el
lago Villa Dalcar registra una distribucion espacial y
temporal de las taxa, similar al comportamiento de las
poblaciones algales del rio Cuarto (Martinez de
Fabricius & Corigliano, 1989; Martinez de Fabricius,
1996, Luque et al., 1994; Luque, 1999; Luque &
Martinez de Fabricius, 2002, 2003).

Los lagos urbanos artificiales, tipicamente poseen
niveles de turbidez mas altos que los lagos naturales
concomitantes con una alta concentracion de algas,
plancton en general y detritos organicos (Simon &
Hildrev, 1998; Mosisch et al., 1999; Litchman, 2000),
situaciéon que tiende a aumentar el grado de
eutrofizacion. A fin de mitigar el incremento de la
eutrofizacion en estos lagos, se debe llevar un control
de la entrada o aporte de materia organica, tanto
autoctona como aldctona, lo que a menudo implica
esfuerzos intensivos para su manejo.

En el lago Villa Dalcar la ocurrencia de floraciones
algales estivales y primaverales, conjuntamente con
el desarrollo masivo de macroéfitas como Egeria densa

pone en evidencia el alto grado de eutrofizacion del
lago. En el lago del Parque Sarmiento, ademas de la
presencia de de la misma macrofita, la incorporacion
de materia organica es provocada, en mayor grado en
otofio, por el aporte de hojas de la vegetacion arborea
caducifolia circundante. Los datos bacteriologicos,
el recuento de coliformes en el al lago Villa Dalcar
registro los valores mas elevados en el sitio el Malon,
lugar utilizado como balneario.

La asociacion floristica dominante fue diatomeas-
cloroficeas. Las diatomeas céntricas, Aulacoseira
granulata y Melosira varians dominaron durante el
ciclo anual, estos mismos resultados se observaron
en estudios del embalse Salto Grande (Berdn, 1990) y
otros embalses de la region (Bonilla, 1997; Gomez,
1990; 1991; O’Farrel, 1994; Perez et al., 1997).

En el lago Villa Salvar la presencia de floraciones
algales incluyeron especies de Dinophyceae
(Peridinium  pusillum) 'y Cyanophyceae
(Aphanizomenom flos-aquae) en distintas épocas del
afio. En investigaciones realizadas en grandes lagos
y embalses es comun la ocurrencia de floraciones de
distintas especies perteneciente las clases
Bacillariophyceae, Chlorophyceae y Dinophyceae
(Goniilol & Obali, 1998) y no se citan especies de
Cyanophyceae, como Aphanizomenom flos-aquae,
comun en las floraciones del lago Villa Dalcar.

Es importante sefialar que los resultados
obtenidos aportan datos que validan teorias
aplicadas en grandes lagos, de alli la importancia en
la profundizacion de estos estudios a fin de ampliar
los conocimientos sobre la composicion, distribucion
y autoecologia de las especies algales en ambientes
leniticos urbanos.

CONCLUSIONES

El lago que presenté mayor niimero de especies
propias fue el lago Villa Dalcar, mientras que las
comunes estuvieron caracterizadas por especies
cosmopolitas. Numerosas especies de cloroficeas
fueron propias en el lago del Parque Sarmiento
durante el otofio.El lago Villa Dalcar registré una
floracion estival de Aphanizomenon flos-aquae y
primaveral de Peridinium pusillum.

La mayor similitud entre ambos lagos y las
estaciones del afio, segtin el Indice de Sorensen-Dice
fue entre los sitios Salida del lago Villa Dalcar y sitio
Este del Parque Sarmiento en invierno.

En el lago del Parque Sarmiento, en el sitio Puente
Oeste los registros bacterioldgicos fueron mas
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elevados en primavera y verano, mientras que en Villa
Dalcar lo fue durante el verano en el sitio el Malon,
lugar utilizado como balneario.

La asociacion floristica dominante fue diatomeas-
cloroficeas.
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