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DIATOMEAS (BACILLARIOPHYCEAE) DE HUMEDALES DE ALTURA DE LA

PROVINCIA DE JUJUY-ARGENTINA

CLAUDIA SEELIGMANN, NORA I. MAIDANA 2y MARCELO MORALES?

Summary: Diatoms (Bacillariophyceae) from high altitude wetlands of Jujuy province-Argentina. A
diatomological analysis of thirteen high altitude wetlands, between 3500-4683 m a. s. |. of Jujuy Province
(Argentina) was performed. Fifty one genera and one hundred and fifty seven infrageneric taxa,
excluding Navicula sensu stricto species, were identified; three of them are new records for Argentina
and 43 are new for Jujuy Province. A new combination is proposed: Craticula cuspidata var. gracilis.
The finding of Cylindrotheca gracilis (Bréb.) Grunow is important, since it has not been previously
mentioned for this kind of environments. Amphora veneta Kitzing var. veneta was recorded in more than
90 % of the studied waterbodies while Nitzschia hungarica Grunow, Craticula cuspidata (Kutzing) D.
G. Mann var cuspidata and Luticola cohnii (Hilse) Lange-Bertalot were found in more than 60% of the
samples.

Key words: diatoms, wetlands, high mountains, Jujuy, Argentina.

Resumen: Se estudié la flora diatomoldgica perteneciente a 13 humedales de altura ubicados entre los
3500-4683 m s. n. m. de la Provincia de Jujuy (Argentina). Se identificaron, excluyendo las especies de
Navicula sensu stricto, 51 géneros y 157 taxones infragenéricos, de los cuales tres son nuevas citas
para Argentina y 43 se registran por primera vez para Jujuy. Se propone una nueva combinacion:
Craticula cuspidata var. gracilis. Muy interesante resulté el hallazgo de Cylindrotheca gracilis (Bréb.)
Grunow, nunca antes mencionado para este tipo de ambientes. Sélo Amphora veneta Kitzing estuvo
presente en mas del 90 % de los cuerpos de agua estudiados mientras que Nitzschia hungarica
Grunow, Craticula cuspidata (Kutzing) D. G. Mann var. cuspidata y Luticola cohnii (Hilse) Lange-
Bertalot fueron halladas en mas del 60% de las muestras.

Palabras clave: diatomeas, humedales, alta montafia, Jujuy, Argentina.

INTRODUCCION

Los numerosos humedales que alberga la region
Andina del Noroeste argentino por encima de los 3500
m s. n. m. han sido escasamente relevados en cuanto
a la composicion, estructura y dinamica de las
comunidades algales que alli habitan.

Las investigaciones realizadas en humedales de
altura de la provincia de Jujuy, en general se
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restringieron a temas ornitolégicos donde la
informacion ficologica representaba un mero apéndice
(Caziani & Derlindati, 2000, Caziani et al.,2001). Sobre
las diatomeas, en particular, existen muy pocas
contribuciones publicadas para la provincia
(Maidana, 1996; Maidana et al, 1998; Lupo et. al.,
2006).

Como continuacién de los estudios iniciados en
1998 (Seeligmann & Maidana, 2003; Maidana &
Seeligmann, 2006) hemos comenzado el analisis de
las diatomeas de la region punefia de la provincia de
Jujuy con el objetivo de estudiar la composicion
especifica y estructura comunitaria de las
Bacillariophyceae e indagar algunas relaciones entre
las diatomeas y las variables ambientales.

Con este aporte se incrementara significati-
vamente el conocimiento de la flora diatomologica de
ambientes de altura en Argentina asi como el numero
de nuevas citas de Bacillariophyceae para Jujuy.
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Area de estudio

La zona estudiada forma parte de las unidades
geoldgicas de Puna (Dpto. Rinconada) y Cordillera
Oriental (Dptos. Cochinoca, Yavi y Humahuaca) (Fig.
1). La primera es una planicie elevada a mas de 4500 m
s.n. m., con volcanes y salares. Hacia el este, se ubica
la Cordillera Oriental, con menor altura, donde se
observan montafias separadas por profundos valles.
Ambas regiones son en general aridas y frias,
expuestas a fuertes vientos y sujetas a grandes
fluctuaciones térmicas. La temperatura media anual
es de 8 ° C, con minimas de hasta—18 ° C en invierno
y maximas de 30 ° C en verano. Las precipitaciones,
en forma de lluvias, nieve o granizo, en general son
escasas y disminuyen en sentido N-S y de E-O. Las
lagunas estudiadas pertenecen a cuencas imbriferas
cerradas, estan sujetas a fluctuaciones notables de
su tamafio y del nivel del agua, por lo que son muy
variables en relacion a la concentracion salina, en
periodos de tiempo tanto cortos como largos. La
salinidad esta directamente asociada a las
condiciones de evaporacion y sustrato mineral
(Herbst & Blinn, 1998) y de acuerdo a Blinn (2001),
Servant-Vildary (1978, 1984), Servant-Vildary et al.
(2001) entre otros, influye en la diversidad y en la
composicion taxonomica de las asociaciones de
diatomeas. Ademas, Hecky & Kilham (1973) sefialan
que si bien la concentracion quimica total es muy
importante para definir la dominancia de especies,
los iones que intervienen en la solucion también lo
son.

La region comprende una alta variabilidad de
habitats, por un lado con lagunas profundas, con
abundantes macrofitas, zooplancton y una comunidad
de aves diversa de patos, gallaretas y macaes. Por
otro lado, se distinguen las lagunas someras, con
una fuerte evaporacion y alta salinidad, que son ricas
en diatomeas y estan habitadas casi exclusivamente
por flamencos (Caziani & Derlindati, 2000). Hurlbert
(1982), sefiala que Phoenicoparrus jamesi, descripto
como herbivoro, filtra sobre todo diatomeas menores
a 60 um. Por otra parte Hurlbert & Chang (1983)
observaron que Surirella es el alimento principal de
P, andinus y que la presencia o no del flamenco en un
lago en particular se relaciona mas con este género
de diatomeas que con otros mas pequefios.

En las zonas con condiciones hidricas de
saturacion permanente, se observa otro tipo de
ambiente caracteristico: las vegas. Son formaciones
vegetales adaptadas a las condiciones ambientales
extremas de la Puna Altoandina y se caracterizan por
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su microrrelieve fuertemente ondulado con una red
intricada de canales o cursos de agua corriente. Hay
una dominancia de especies herbaceas en «cojines»
compactos. Son ecosistemas tinicos, con importancia
socio-cultural, ambiental y econdémica, ya que
constituyen el sustento para las comunidades
altiplanicas permanentes y temporales y representan
una fuente nutricional y de agua en terrenos de alta
salinidad.

MATERIAL Y METODO

En marzo de 2004 se colectaron 13 muestras en
diferentes humedales, a lo largo de un gradiente
altitudinal entre 3500-4683 m s. n. m. La ubicacion de
los sitios muestreados, datos de temperatura y pH se
detallan en la Figura 1 y en la Tabla 1.

El material fue recolectado con red de plancton de
25 um de apertura de malla en la zona litoral de los
distintos cuerpos de agua, fijado in situ con
formaldehido al 4 % e incorporado al Herbario de la
Fundacion Miguel Lillo bajo la denominacion LIL:

Dpto. Humahuaca, Laguna Morada, 8-111-2004, C.
Seeligmann, 3104.

Dpto. Rinconada, Laguna Ciénaga Grande, III-
2004, C. Seeligmann, 3105, Laguna Vilama 9- 111-2004,
C. Seeligmann, 3106, Laguna Pululos, 111-2004, C.
Seeligmann, 3107, Vega cerca Pululos, 9- 111-2004, C.
Seeligmann, 3108, Laguna Del Arenal, 9- 111-2004, C.
Seeligmann, 3109, Laguna Isla Grande, 9- I11-2004, C.
Seeligmann, 3110, Laguna cerca de Culi-Culi, 9- I11-
2004, C. Seeligmann, 3111.

Dpto. Yavi, Laguna en Rincén de Cajas, 10- III-
2004, C. Seeligmann, 3112, Laguna Colorada, 10- I1I-
2004, C. Seeligmann, 3113, Laguna en Pumahuasi, 10-
111-2004, C. Seeligmann, 3114.

Dpto. Cochinoca, Laguna Runtuyoc, 10- I11-2004,
C. Seeligmann, 3115, San José de Miraflores, 10- I1I-
2004, C. Seeligmann, 3116.

La salinidad fue estimada a partir de los valores
de conductividad eléctrica, medidos de acuerdo a
Dejoux (1993).

Para la eliminacion de la materia organica se utilizo
agua oxigenada (30%) y calor (Battarbee, 1986). Los
especimenes fueron examinados con un microscopio
Reichert Polivar con contraste de fase interferencial
usando objetivos planapocromaticos de 100x. Las
observaciones con microscopia electronica de barrido
(MEB) se realizaron con un microscopio JEOL JMS
25 S I del Servicio de Microscopia Electronica de
CITEFA (Centro de Investigaciones de las Fuerzas
Armadas, Buenos Aires).
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Fig. 1. Mapa de ubicacion de los sitios de muestreos: MRD: Laguna Morada, CGD: Laguna Ciénaga Grande, VLM: Laguna
Vilama, PLS: Laguna Pululos, VPL: Vega cerca Pululos, DAR: Laguna Del Arenal, IGD: Laguna Isla Grande, CUL: Laguna de
Culi-Culi, RDC: Laguna de Rincon de Cajas, CDA: Laguna Colorada, PHS: Laguna de PumaHuasi, RTY: Laguna de Runtuyoc,
MRF: Laguna de San Jose de Miraflores.

Tabla 1. Ubicacion de los ambientes estudiados y algunas de sus caracteristicas fisico-quimicas. D: dulce; M: mixohalina; O:
oligohalina, (H): hiposalina.

Sigla Lagunas (L) y Coordenadas Altura Temp. del Cond. Salinid.  Clasific.

en mapay Vega (V) m pH agua (uS em ) g Salinid.
determinaciéon s.n.m. °C)

MRD: 3104 L. Morada 23°7°30”’S 65°12°4”W 4050 10,4 22 167 0,1 D
CGD: 3105 L. Ciénga Grande 22°27°52”’S 66°01°30”°W 3650 9,8 11 2280 1,7 (0)
VLM: 3106 L. Vilama 22°34°147’S 66°52°29”°W 4543 8,6 23 27800 23,6 M
PLS: 3107 L. Pululos 22°32°43”’S 66°48°25°W 4557 9,2 16 1300 0,9 O
VPL: 3108 V. Pululos 22°34°38”’S 66°43°12”°W 4571 10,1 15 250 0,2 D
DAR: 3109 L. Del Arenal ~ 22°35’117°S 66°43°00°W 4564 10 16 4750 3,6 H
IGD: 3110 L. Isla Grande = 22°35’40’°S 66°42°31’W 4564 8,5 14 870 0,6 O
CUL: 3111 L. Culi-Culi 22°36°58”’S 66°38°01°W 4683 9,3 11 730 0,5 O
RDC: 3112 L.R.de Cajas  22°13°10°’S 65°16’58”°W 3951 9 19,8 303 0,2 D
CDA: 3113 L. Colorada 22°10°49’S 65°38’57°W 3551 87 14,2 120 0,9 (0]
PHS: 3114 L. Puma- Huasi ~ 22°22°00°’S 65°41°35°W 3567 8,5 18 144 0,2 D
RTY: 3115 L. Runtuyoc 22°39°06°’S 65°41°48°W 3524 9,8 15,4 920 0,7 (6]
MRF: 3116 L. S.J. Miraflores  22°42°34°’S 65°43°07°W 3502 10 17 990 0,7 O
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La identificacion taxonoémica se baso, en general,
en las monografias de Hartley (1996), Hustedt (1927,
1930, 1959-1966), Krammer & Lange-Bertalot (1986,
1988, 1991, 2000, 2004), Patrick & Reimer (1966, 1975),
Round et al. (1990), Rumrich et al. (2000), Schmidt et
al. (1874-1959), Simonsen (1987) y obras especificas
de autores varios. Para la distribucion geografica en
Argentina se consultd a Vouilloud (2003). Los taxones
identificados en las muestras analizadas figuran en la
Tabla 2.

Las abundancias relativas se calcularon a partir

del recuento de un minimo de 400 valvas por muestra.

Con el fin de examinar la relacion entre nimero de
especies o abundancias relativas con la salinidad y
con la altura sobre el nivel del mar, se efectud un
analisis de correlacion de Pearson (p< 0,05, p<0,01),
mediante el programa estadistico SPSS (version 10,0)
para Windows.

Dado que Navicula sensu stricto presentd una
notable riqueza y variabilidad morfologica en los
cuerpos de agua estudiados, las especies de este
género seran objeto de una publicacion aparte.

Tabla 2. Distribucion de taxones de diatomeas en los ambientes estudiados. *: Nuevas citas para Argentina, (°) nuevas citas para

la provincia de Jujuy.

Especies

CDA
PHS
RTY

=
=

Achnanthes coarctata (Brébisson) Grunow

Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Amphora coffeaeformis (Agardh) Kiitzing

Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & Archibald
Amphora lineolata Ehrenberg (°)

Amphora tucumana Herbst & Maidana

Amphora veneta Kiitzing var. veneta

Anomoeoneis sphaerophora fa. costata (Kiitzing) Schmidt (°)
Anomoeoneis sphaerophora var. angusta Frenguelli (°)
Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Caloneis schumanniana (Grunow) Cleve (°)

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Caloneis westii (W. Smith) Hendey

Caloneis aff. variabilis Krasske

Cavinula sp.

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow (°)
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurk
Coconeis pseudothumensis E. Reichardt (°)

Cocconeis aff. neodiminuta Pantocsek

Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G. Mann (°)

Craticula buderii (Hustedt) Lange-Bertalot (°)

Craticula cuspidata (Kiitzing) D. G. Mann var. cuspidata
Craticula cuspidata var. gracilis (M. Per.) Seeligmann & Maidana
Craticula halophila (Grunow) D. G. Mann

Craticula molestiforme (Hustedt) Lange-Bertalot (°)
Craticula submolesta (Hustedt) Lange- Bertalot (°)
Craticula sp.

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cylindrotheca gracilis (Brébisson) Grunow (°)

Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck

Denticula elegans Kiitzing

Denticula kuetzingi Grunow

Diadesmis contenta (Grunow) D. G. Mann

Diatoma vulgaris Bory (°)

*Diploneis chilensis (Hustedt) Lange-Bertalot

Discostella stelligera var. stelligera (Cl. & Grun.) Houk & Klee
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Tabla 2. Continuacion.

MRD
CGD
VLM
PLS
VPL
DAR
IGD
CUL
RDC
CDA
PHS
RTY
MRF

Especies

Encyonema minutum (Hilse in Rabenhorst) D. G. Mann X
Encyonema silesiacum (Bleisch In Rabenhorst) D. G. Mann X X X
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer X
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing X

Epithemia sorex Kiitzing X
Epithemia sp. X

Fallacia monoculata (Hustedt) D. G. Mann (°) X
Fallacia pygmaea Kiitzing X

Fragilaria capucina Desmaziéres var. capucina

Frankophila similioides Lange Bertalot & Rumrich (°) X X X
Gomphonema clavatum Ehrenberg X
Gomphonema constrictum Ehrenberg X X X
Gomphonema gracile Ehrenberg (°) X X
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing X X X
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot (°) X
Gomphonema punae Lange-Bertalot & Rumrich (°) X
Gyrosigma spencerii (W. Smith) Cleve X

Gyrosigma sp. X
Hannaea arcus (Ehrenberg) Patrick (°)
Hantzschia amphioxis (Ehrenberg) Grunow
Hantzschia vivax (W. Smith) M. Peragallo
Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot
Luticula cohnii (Hilse) Lange-Bertalot

Luticola mollis Lange-Bertalot & Rumrich (°) X X X

Luticola mutica (Kiitzing) D. G. Mann X X X X X
Luticola muticopsis (Van Heurck) D. G. Mann (°) X

Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G. Mann X X X

Luticula aff. mutica (Kiitzing) D. G. Mann X

Mastogloia elliptica Agardh

Microcostatus andinus Lange-Bertalot & Rumrich (°)

Muelleria aff. gibbula (Cleve) Soermer & Spaulding X

Navicula novadescipiens Hustedt X

MR X X
>

Navicula aff. ruttneri var. chilensis Krasske
Navicula sp. aff. ruttneri var. chilensis Krasske
Neidium affine (Ehrenberg) Pfitzer X X X

Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

Neidium bisulcatum var. subampliatum Krammer X X

Neidium aff. bisulcatum var. subundulatum (Grunow) Reimer X X

Neidium sp.

Nitzschia bergii Cleve Euler (°) X X

Nitzschia capitellata Hustedt (°) X

Nitzschia compresa (Bailey) Boyer X

Nitzschia conmutata Grunow X X X X

Nitzschia epithemioides Grunow X

Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow X X
Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia halloyii Maidana & Herbst X X
Nitzschia hantzschiana Rabenhorst (°)

Nitzschia hungarica Grunow X X X X
Nitzschia inconspicua Grunow

Nitzschia liebetruthii Rabenhorst (°)

Nitzschia microcephala Grunow

LT R

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith X X X X X
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo (°) X X
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Tabla 2. Continuacién.

Especies

MRD
CGD

VLM

PLS

VPL
DAR

IGD

CUL
RDC

CDA
PHS

RTY

MRF

Nitzschia valdecostata Lange-Bertalot & Simonsen
Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt (°)

Nitzschia aff. gracilis Hantzsch

Nitzschia aff. pumila Hustedt

Nitzschia sp. 1

Nitzschia sp. 2

Nitzschia sp. 3

Nitzschia sp. 4

Nitzschia sp. 5

Nitzschia sp. 6

Pinnularia borealis Ehrenberg

Pinnularia borealis var. rectangularis Carlson (°)
Pinnularia brebissoni Kiitzing

Pinnularia delicata (Frenguelli) Mills (°)

Pinnularia interrupta W. Smith

Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve

Pinnularia obscura Krasske (°)

*Pinnularia perincognita Lange-Bertalot

Pinnularia viridis (Nitzsche) Ehrenberg

Pinnularia aff. subrostrata (A. Cleve) Cleve- Euler
Pinnularia sp.

Placoneis elginensis (Gregory) Cox

Planothidium delicatulum Kiitzing

Planothidium ellipticum (Cleve) Round & Bukhtiyarova
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot (°)
Planothidium lanceolatum (Brébisson) Round & Bukhtiyarova
*Planothidium pericavum (J. R. Carter) Lange-Bertalot
Planothidium rostratum (Oestrup) Lange-Bertalot (°)
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams & Round
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer

Reimeria uniseriata Sala, Guerrero & Ferrario (°)
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot
Rhopalodia constricta (W. Smith) Krammer

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller

Rhopalodia operculata (Agardh) Hakansson (°)

Rhopalodia wetzelii Hustedt (°)

Sellaphora pupula var. rectangularis Mann (°)

Stauroneis anceps Ehrenberg

Stauroneis atacamae Hustedt

Stauroneis borrichi (Petersen) Lund

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsche) Ehrenberg
Stauroneis aff. svalbardensis Van de Vijver & Lange-Bertalot
Stauroneis sp. 1

Stauroneis sp. 2

Stauroneis sp. 3

Stauroneis sp. 4

Staurosira construens var. venter (Ehrenberg) Hustedt
Staurosira subsalina (Hustedt) Lange-Bertalot

Staurosira pseudoconstruens (Marciniak) Lange-Bertalot (°)
Staurosira aff. alpestris (Krasske ex Hustedt) Van de Vijver
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams & Round
Surirella angusta Kiitzing (°)

Surirella chilensis Janish (°)

Surirella guatimalensis Ehrenberg (°)
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Tabla 2. Continuacion.

_ 25222585235 ¢2¢¢
Especies > O > ~ > A = 0 O A~ x Z
Surirella ovalis Brébisson X X X
Surirella ovata var. utahensis Salah X X X
Surirella wetzelii Hustedt (°)

Synedra acus Kiitzing X
Thalasiosira patagonica Maidana (°) X
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére (°) X X X

TOTAL DE ESPECIES

37 12 29 15 39 47 33 28 42 15 13 6 11

RESULTADOS Y DISCUSION

En general, los humedales estudiados son
alcalinos y de acuerdo a la clasificacion de Cowardin
et al. (1979) la laguna Vilama se diferencio por ser
mixosalina (23, 6 g/L), mientras que las restantes son
de agua dulce u oligosalinas (0,55- 3,6 g/L) (Tabla 1).

Se identifico un total de 51 géneros, con 157
taxones infragenéricos (excluyendo las especies de
Naviculas sensu stricto), de los cuales 3 son nuevos
registros para Argentina y 43 para Jujuy (Tabla 2). Se
destaco Nitzschia como el género mejor representado
cuali y cuantitativamente, con 28 especies y con una
abundancia relativa de hasta 95 % en Laguna
Runtuyoc (Fig. 2). Le siguieron en importancia, de
acuerdo al numero de especies, Pinnularia (12) y
Stauroneis (9). Las especies mas abundantes en cada
uno de los cuerpos de agua estudiados figuran en la
Tabla 3.

La riqueza especifica en las muestras estudiadas
vari6 entre 6 y 47 taxones. Las muestras con mayor
nimero de especies fueron las colectadas en las
lagunas del Arenal (47) y Rincon de Cajas (42) y en la
vega cerca de Pululos (38). Estas dos ultimas también
mostraron los registros mas altos de especies
exclusivas (19 y 15 respectivamente). Las lagunas con
menor numero de taxones fueron Runtuyoc (6), San
José de Miraflores (11) y Ciénaga Grande (12). Si bien
no se hallaron especies comunes a todos los sitios,
Amphora veneta estuvo presente en mas del 90% de
las muestras y con abundancias relativas de hasta 24
%. Asimismo, Craticula cuspidata var. cuspidata,
Luticola kotschyi y Nitzschia hungarica, con una
frecuencia de ocurrencia superior al 60 %, son
especies caracteristicas de ambientes alcalinos,
ligeramente salobres a salobres (Krammer & Lange-
Bertalot, 1986, 1988). Hubo un importante porcentaje
de especies exclusivas para cada unidad geoldgica
(36 % de taxones para la Puna y 26, 6 % para la

Cordillera Oriental).

La mayoria de las especies en casi todos los
cuerpos de agua estudiados son bentdnicas y muchas
de ellas, como por ejemplo Nitzschia palea,
Pinnularia brebissonnii y Hantzschia spp., son
capaces de vivir en ambientes someros, sometidos a
desecaciones (Van Dam et al., 1994). Esto se
corresponde con la escasa profundidad de algunos
de los ambientes. La Laguna Rincon de Cajas, con
una abundante cobertura vegetal, fue la Ginica donde
predominaron especies de Epithemia y Rhopalodia
(Tabla 3), que son epifiticas. Por otra parte, en la vega
de Pululos, estuvieron bien representadas
Pseudostaurosira brevistriata y Cocconeis
placentula var. euglypta (22 y 5% respectivamente)
a semejanza de lo que se observd en otros ambientes
similares de la provincia (Maidana, 1996).

Si bien Surirella wetzeli, estuvo presente s6lo en
las lagunas Vilama y Del Arenal, que son los
humedales con mayor salinidad y que son
frecuentados por los flamencos de James y Andino
(Phoenicoparrus jamesi y P. andinus) (Caziani &
Derlindati, 2000), su frecuencia relativa fue muy baja
(1,5 %), por lo que es dificil inferir una relacion entre
la presencia de esta diatomea y las abundancias
citadas para P. andinus en el verano. Dado el gran
tamafio de S. wetzeli, es posible que su abundancia
real esté subestimada debido al método de recuento
empleado.

[ltis et al. (1984) y Blinn (2001) entre otros autores,
hallaron una correlacion negativa entre la diversidad
y la riqueza especifica con la salinidad lo que no se
verifico en nuestros humedales (r=0,12; p<0.05). Sin
embargo el nimero de especies si se correlaciond
positivamente con la altura sobre el nivel del mar (r=
0,66; p<0.05), sean sitios ubicados en la Puna o en la
Cordillera Oriental (Figs. 1 y 2). Por otra parte, hemos
hallado una correlacion positiva significativa entre
las abundancias relativas del género Stauroneis y la

7
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Tabla 3. Abundancias relativas de las especies dominantes
para cada muestra, incluyendo Navicula sensu stricto como

Spp.

Humedales Especies %
Pinnularia delicata 27,0
Laguna Morada Luticola mutica 12,6
Hantzschia amphyoxis 12,5
Nitzschia sp. 2 46,0
Ciénaga Grande Navicula spp. 27,2
Nitzschia palea 11,9
Navicula spp. 57,7
Laguna Vilama Nitzschia hungarica 18,3
Caloneis aff. variabilis 11,0
Navicula spp. 52,8
Laguna Pululos Craticula sp. 15,0

Nitzschia palea 9,0

Nitzschia sp. 2 354
Vega Pululos Pseudostaurosira brevistriata 22,0
Encyonema aff. schneideri 7,0
Navicula spp. 31,0
Laguna del Arenal Nitzschia hungarica 28,9
Nitzschia liebethruttii 6,2
Amphora veneta 24,0
Laguna Isla Grande Navicula spp. 17,5
Nitzschia perminuta 8,0
Nitzschia perminuta 39,0
Laguna Culi-Culi Craticula sp. 12,0
Nitzschia microcephala 10,0
Rhopalodia gibba 41,0
Laguna Rincon de Cajas  Epithemia sorex 10,6
Fragilaria bidens 10,1
Nitzschia palea 344
Laguna Colorada Hantzschia vivax 26,8
Amphora veneta 15,1
Pinnularia obscura 19,0
Laguna Puma-Huasi Pinnularia interrupta 15,2
Nitzschia palea 11,0
Nitzschia hungarica 94,0
Laguna Runtuyoc Craticula cuspidata 4,0
Amphora veneta 0,2
Nitzschia hungarica 40,5
Laguna San José de
Miraflores Amphora veneta 22,5
Navicula spp. 15,6

salinidad (= 0,61, p<0.05).

En Laguna Colorada, resultd particularmente
interesante el hallazgo de Cylindrotheca gracilis
(Bréb.) Grun., nunca antes mencionada en Argentina
para este tipo de ambientes. Ademas, se cita por
primera vez para el pais a Diploneis chilensis
(Hustedt) Lange-Bertalot, Pinnularia perincognita
Lange-Bertalot y Planothidium pericavum (J. R.
Carter) Lange-Bertalot.
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De los taxones estudiados, 14 son exclusivos de
Sudamérica: Amphora tucumana Herbst & Maidana,
Anomoeoneis sphaerophora var. angusta Frenguelli,
Diploneis chilensis (Hustedt) Lange-Bertalot;
Frankophila similioides Lange-Bertalot & Rumrich,
Gomphonema punae Lange-Bertalot & Rumrich,
Microcostatus andinus Lange-Bertalot & Rumrich,
Navicula novadescipiens Hustedt, Navicula aff.
ruttneri var. chilensis Krasske, Pinnularia
perincognita Lange-Bertalot, Stauroneis atacamae
Hustedt, Surirella chilensis Janish, Surirella
guatimalensis Ehrenberg, Surirella wetzelii Hustedt
y Thalasiosira patagonica Maidana.

Debido a los escasos antecedentes para la region,
nuestros resultados incrementan significativamente
el nimero de citas nuevas para Jujuy (43),
encontradas principalmente en laguna del Arenal (15).

Algunas especies interesantes o nuevas para el
pais

Anomoeoneis sphaerophora fa. costata (Kiitzing)
Schmidt (Fig. 3 A)

In Krammer & Lange-Bertalot, 1986: 252, Lam. 92,
Figs. 5-6, Lam. 93, Figs. 1-3.

Longitud: 133-207 um; ancho: 33,8-43 um; 4 estrias
en 10 um.

Material estudiado: LIL 3105y 3109.

Anomoeoneis sphaerophora var. angusta
Frenguelli (Fig. 3 B)

Frenguelli, 1934: 355, Lam. 2, Fig. 10.

Longitud: 32,8-46 um; ancho: 7,3-11 um; 19-28
estriasen 10 pum.

Material estudiado: L1L 3106,3109y 3110.

Caloneis limosa (Kiitz.) R. M. Patrick (Figs.3Cy
5AyB)

In R. M. Patrick et Reimer 1966, Monogr. Acad.
Nat. Sci. Philadelphia 13, p. 587.

Longitud: (16,1) 42,6-51,2 um; ancho 8-9,4 pm; 20-
22 estriasen 10 um.

Obs.: En la muestra de la Laguna Isla Grande
encontramos algunos ejemplares pequefos y con
margenes no triondulados (Fig. 5B), cuyas
dimensiones son inferiores a las indicadas para esta
especie (largo: 22-50; ancho: 8-11 um). Su aspecto
general recuerda a Caloneis bacillum (Grunow)
Cleve, del que se diferencia por las marcas en forma
de medialuna, claramente visibles en el area central, a
ambos lados de los extremos proximales del rafe. La
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otra especie que presenta una estructura semejante a
la de C. limosa es C. alpestris (Grunow) Cleve pero
esta Gltima, si bien tiene margenes rectos, posee
dimensiones mucho mayores (longitud: 45-92, ancho
6-15 um) que los ejemplares pequefios de la laguna
Isla Grande y el area central es mucho mas pequefia y
nunca forma una fascia transversa.

Material estudiado: LIL 3108,3110,3109y3111.

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg)
Grunow (Fig. 3 E)

In Krammer & Lange-Bertalot, 2004: 87, Figs. 49:
3;50:1;53:1-19.

Longitud: 13-27,9 um; ancho: 10,3-14,7 um; 16-17
estriasen 10 um.

Material estudiado: LIL 3106y 3107.

Craticula ambigua (Ehrenberg) D. G. Mann (Fig.
3D)

In Round et al, 1990, The Diatoms: 666.

Longitud: 58,5-85,45 um; ancho: 16,9-22,6 um; 17-
19 estrias en 10 pm.

Material estudiado: LIL 3109y 3116.

Craticula cuspidata var. gracilis (M. Peragallo)
nov. comb. (Fig. 3 F)

Bas. Navicula cuspidata var. gracilis M. Per. In
Tempére & Peragallo 1911. p. 300 N° 605.

50 1
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Frenguelli, 1924: 236; Lam. 7, Figs. 15-16.

Longitud: 127-182 um; ancho: 20-26 um; 14-15
estrias en 10 um. Relacion largo/ancho 6,5-7

Obs.: Este taxon se diferencia de Craticula
cuspidata (Kiitz.) D. G. Mann var. cuspidata por los
extremos valvares agudamente redondeados, no
prolongados, por su gran tamafio y por su alta relacion
longitud/ancho.

Presenta también cierta semejanza en cuanto al
aspecto general de la valva con algunos de los
ejemplares denominados como «Craticula silviaey
nov. spec. prov. en Lange-Bertalot (2001). De acuerdo
con las dimensiones tomadas de los ejemplares
ilustrados, aunque no descriptos en Lange-Bertalot
(op. cit.), estos serian mas pequefios (longitud: 83-
112, ancho: 16-19,3 pm) y con una relacion largo/
ancho menor (4-6,5) que el material de Jujuy.

Algunos de los ejemplares observados exceden
ligeramente en las dimensiones y en la densidad de
estrias indicadas para Navicula cuspidata var.
gracilis por Frenguelli (1924) (longitud: 127-168,
ancho: 24-25 um; estrias : 10-13 en 10 um).

Esta variedad ha sido mencionada para Canada y,
en Argentina, para Tierra del Fuego.

Material estudiado: LIL 3104y 3107.

Craticula molestiforme (Hustedt) Lange-Bertalot
(Fig.3))

M6
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M8 &
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Fig. 2. Numero de especies en funcion de la altura sobre el nivel del mar. M1: Laguna Morada, M2: Laguna Ciénaga Grande,
M3: Laguna Vilama, M4: Laguna Pululos, M5: Vega cerca Pululos, M6: Laguna Del Arenal, M7: Laguna Isla Grande, M8:
Laguna de Culi-Culi., M9: Laguna de Rincon de Cajas, M10: Laguna Colorada, M11: Laguna de Puma-Huasi, M12: Laguna de

Runtuyoc, M13: Laguna de Miraflores.
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In Rumrich et al,2000: 101.

Longitud: 13,2-14,6 um; ancho: 4,5-4,7 pm; 25-27
estriasen 10 um.

Obs.: este material es también similar a Craticula
minusculoides (Hustedt) Lange-Bertalot, pero se
diferencia de esta por tener menos estrias. También
se asemeja a Craticula submolesta (Hustedt) Lange-
Bertalot, pero nuestra especie tiene mas estrias.
Debido al escaso tamaiio de la especie no es posible
obtener ilustraciones de mayor calidad, sin embargo
la foto permite identificar al taxén por sus
caracteristicas morfométricas (longitud, ancho,
numero de estrias).

Material estudiado: L1L 3104y 3113.

Cylindrotheca gracilis (Brébisson) Grunow (Fig.
3GyH)

In Krammer & Lange-Bertalot, 1988: 134; Lam. 87,
Fig. 3.

Longitud: 93,2-139 um; ancho 6-7um; 20 fibulas
en 10 pm.

Material estudiado: LIL 3113.

Diploneis chilensis (Hustedt) Lange- Bertalot (Fig.
31yK)

In Rumrich et al, 2000: Lam. 106, Figs. 1-3.

Longitud: 46-51 pm; ancho: 23-33 um, 7 estrias en
10 um.

Obs.: esta especie, que se cita por primera vez
para Argentina, fue mencionada para el desierto de
Atacama y la Laguna Santa Maria, Tierra del Fuego,
Chile.

Material estudiado: LIL 3109.

Encyonema aff. schneideri Krammer (Fig. 3 M)

Krammer, 1997: 166, Lam. 40: Figs. 1-4.

Longitud: 52-59 pum; ancho: 11-12,7 pm; 9-11
estrias dorsales y ventrales en 10 pm.

Obs. Nuestro material se asemeja a E. schneideri
Krammer, tanto en su forma como en densidad de
estrias, pero se diferencia por la ausencia de
estigmoide en todos los ejemplares observados.
Krammer (op. cit.) sefiala que este fendmeno ocurre
solo en los ejemplares de menores dimensiones
aunque este no seria el caso.

Material estudiado: LIL 3108.

Fallacia monoculata (Husted) D. G. Mann (Figs.

30y50)
In Schoemann & Archibald, 1976-1980: 5.
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Longitud: 13-17 um; ancho 4- 4,6 um; 25-32 estrias
en 10um.
Material estudiado: LIL 3111.

Frankophila similioides Lange-Bertalot &
Rumrich (Fig. 5F)

Lange-Bertalot, 1997: Lam. 66: Figs. 1-15.

Longitud: 6,5-8 um; ancho: 4-4,5 um; 9-10 estrias
en 10 um.

Material estudiado: LIL 3108,3109y 3112.

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt &
Lange-Bertalot (Fig. 3 N)

Reichardt & Lange-Bertalot, 1991: 528.

Longitud: 15,7-19 um; ancho: 4,4-6 um; 14-20
estriasen 10 pum.

Material estudiado: LIL 3110y 3112.

Gomphonema punae Lange-Bertalot & Rumrich
(Fig.3P)

In Rumrich et al.,2000: Lam. 129, Figs. 1-14.

Longitud: 22-26 um; ancho: 4,7-6 pm; 11-12 estrias
en 10 um.

Material estudiado: LIL 3111y 3112.

Hannaea arcus (Ehrenberg) Patrick (Fig. 3 R)

Patrick & Reimer, 1966: 132, Lam. 4, Fig. 20.

Longitud: 53-64 um; ancho: 6,2-6,5 um; 15 estrias
en 10 um.

Material estudiado: LIL 3112.

Luticola mollis Lange-Bertalot & Rumrich (Figs.
3Qy50)

InRumrich et al., 2000: 149, Lam. 61, Figs. 5-6.

Longitud: 22-23 pm; ancho: 7-9: um; 17-18 estrias
en 10 pm, aréolas: 16-18 en 10 um.

Material estudiado: LIL 3106,3109y 3110.

Luticola muticopsis (Van Heurck) D. G. Mann
(Fig.3S)

InRoundetal., 1990: 671.

Longitud: 22-18,8 um; ancho: 8,2-10 pm; 18-20
estriasen 10 um.

Material estudiado: LIL 3106.

Microcostatus andinus Lange-Bertalot &
Rumrich (Figs. 5 D)

InRumrich et al.,2000: 151, Lam. 76, Figs. 5-6.

Longitud: 13,5-16 um; ancho: 5-6 pm; 32-36 estrias
en 10 um.

Material estudiado: LIL 3106.
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Fig. 3. Microscopio optico A: Anomoeoneis sphaerophora fa. costata, B: Anomoeoneis sphaerophora var. angusta, C:
Caloneis limosa, D: Craticula ambigua, E: Cocconeis placentula var. euglypta, ¥: Craticula cuspidata var. gracilis, G-H:
Cylindrotheca gracilis, 1 y K: Diploneis chilensis (1, aspecto general; K, detalle de la region central), J: Craticula molestiforme,
L: Discostella stelligera, M: Encyonema aff. schneideri, N: Gomphonema pumilum, O: Fallacia monoculata, P: Gomphonema
punae, Q: Luticola mollis, R: Hannaea arcus, S: Luticola muticopsis, Escalas en Figs. A— Ny P -S=10 pm; O = 5 pm.
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Navicula novadescipiens Hustedt (Fig. 4 A)

Hustedt, 1959-1966: 659, Fig. 1659.

Longitud: 43-44,5 pm; ancho: 15-15,9 um; 16 estrias
en 10 um.

Material estudiado: LIL 3110.

Navicula aff. ruttneri var. chilensis Krasske (Figs.
4ByS5E)

Krasske 1939: 382, fig. 11: 25.

Lange-Bertalot et al., 1996: 139, Lam. 18, fig. 21-
23.

Longitud: 10,3 um; ancho: 3-3,6 um; 35 estrias en
10 um.

Material estudiado: LIL 3108.

Navicula ruttneri es una de las especies que por
sus caracteristicas no puede pertenecer al género
Navicula. La variedad nominal y la var. chilensis
fueron transferidas por Lange-Bertalot a
Naviculadicta Lange-Bertalot. Coincidimos con la
opinion expresada en Morales & Charles (2005) de
no aceptar este género transitorio y la consideramos
como una especie de Navicula sensu lato hasta tanto
se resuelva su correcta ubicacion taxonémica.

Neidium bisulcatum var. subampliatum Krammer
(Fig.4C-D)

EnKrammer & Lange-Bertalot, 1986: 277, Lam. 103,
Figs. 9, 10.

Longitud: 47,5-64 um; ancho 7,9-11 um; 21 estrias
en 10um; 20 aréolas en 10pum.

Material estudiado: L1L 3107y 3110.

Neidium aff. bisulcatum var. subundulatum
(Grunow) Reimer (Fig. 4 E-F)

En Patrick & Reimer, 1966: 398, Lam. 36, Figs. 7-8.

Longitud: 53,8-81,4 um, ancho: 9,8-11,7; 21- 25
estrias en 10 pm; 20 aréolas en 10 pm.

Obs.: el material estudiado posee los margenes
ligeramente ondulados como en N. bisulcatum var.
subundulatum pero se diferencia por ser algo mas
angosto (ancho: 13-19 pum) y tener los extremos
proximales del rafe cortos.

Material estudiado: L1IL 3107y 3110.

Neidium sp. (Fig. 4 G-H)

Longitud: 42,2 um, ancho 8,5; 25 estrias en 10 um;
22-24 aréolasen 10 pm.

Obs.: el material estudiado se asemeja a Neidium
bisulcatum var. bisulcatum (Largestedt) Cleve, pero
se diferencia por los extremos proximales del rafe mas
cortos.
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Material estudiado: LIL 3110.

Pinnularia delicata (Frenguelli) Mills (Fig. 4 I)

En Frenguelli, 1926: 37, Lam 2, Figs. 1-2.

Long.: 25,2-34 um; ancho: 4-7 um; 19 estrias en 10
pm.
Material estudiado: LIL 3104.

Pinnularia obscura Krasske (Fig. 4 J-K)

En Lange Bertalot ef al, 1996: 169, Lam 3, Fig. 22.

Longitud: 16-25 um; ancho: 5-5,7 um; 14 estrias en
10 um.

Material estudiado: L1L 3104,3109y 3114.

Pinnularia perincognita Metzeltin et al. (Figs. 4
M)

Metzeltin et al., 2005: 159 Lam. 178, Figs. 13-17.

Longitud: 24-27 um; ancho: 4,5-5 um, 12 estrias:
en 10 um.

Obs: Esta especie fue descripta en Sudamérica para
el rio Tacuary, Uruguay (Metzeltin ef al. 2005).

Material estudiado: LIL 3109y 3111.

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot)
Lange-Bertalot (Fig. 4 L-N)

Lange- Bertalot,1999: 276.

Longitud: 15,3 um; ancho: 4,5 um; 16 estrias en 10
pm.
Material estudiado: LIL 3104,3106,3109, 3110,
3111y3112.

Planothidium pericavum (J. R. Carter) Lange-
Bertalot (Figs. 4 O-P)

Lange-Bertalot, 1999: 278

Longitud: 12-16 um; ancho: 4,5-5,5 um; estrias
VCR: 19en 10 umy VSR: 17en 10 um

Obs.: De acuerdo con la literatura consultada, se
trata de un nuevo registro para Sudamérica.

Material estudiado: LIL 3104.

Rhopalodia wetzelii Hustedt (Fig. 4 Q)

Hustedt, 1927: 108, Lam. 170, Figs. 1-3.

Longitud: 76-88,5 um; ancho: 15-17,5 um; 2
costillasen 10 um.

Material estudiado: LIL 3106y 3108.

Stauroneis atacamae Hustedt (Figs. 4 Sy 5 H)

Hustedt, 1927: 247, Fig. 29; Simonsen, 1987: 108,
Lam. 168, Figs. 6-9.

Longitud: 59,8 um; ancho: 10,6 um; 19 estrias en
10 um.
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Fig. 4. Microscopio optico: A: Navicula novadecipiens, B: Navicula sp. aff. ruttneri var. chilensis, C-D: Neidium bisulcatum
var. subampliatum, E-F: Neidium aff. bisulcatum var. subundulatum, G-H: Neidium sp., 1: Pinnularia delicata, J-K:
Pinnularia obscura, L-N: Planothidium frecuentissimum (L, valva con rafe; N, valva sin rafe), M: Pinnularia perincognita,
O-P: Planothidium pericavum (O, valva sin rafe; P: valva con rafe), Q: Rhopalodia wetzelii, R: Surirella wetzelii, S:
Stauroneis atacamae, T: Surirella chilensis, U: Surirella angusta, V: Surirella guatimalensis, W: Thalassiosira patagonica,
X: Staurosira pseudoconstruens, Y: Ulnaria ulna. Escalas Figs. A-C; E, G; I-K; M; O - Qy S; Ue Y = 10 pm; Figs. D, F; H; L;

N; W - X-=5 pm; Figs. R; T; y V=50 um.
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Fig. 5. Microscopio electronico de barrido: A 'y B: Caloneis limosa (A: ejemplar con margenes triondulados, B, ejemplar mas
pequeiio con margenes lisos). Notese en ambos casos las depresiones en forma de media luna a ambos lados del area central, C:
Fallacia monoculata, D: Microcostatus andinus, E: Navicula sp. aff. ruttneri var. chilensis, F: Frankophila similioides, G:
Luticola mollis, H: Stauroneis atacamae. Escalas Figs. A, G-H = 10 pm; B-F = 5 um.
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Material estudiado: L1L 3106,3109y 3110.

Staurosira pseudoconstruens (Marciniak) Lange-
Bertalot (Fig. 4 X)

En Krammer & Lange Bertalot, 2000, Bacill.2 (3) 2
ed.: 587.

Longitud: 9-12 um; ancho: 6-7 um; 14-16 estrias
en 10 pm.

Material estudiado: L1L 3106,3108 y 3112.

Surirella angusta Kiitzing (Fig. 4 U)

EnKrammer & Lange Bertalot, 1988: 187, Lam 133,
Figs. 6-13, Lam 134; Figs. 6-10.

Longitud: 33,3 um; ancho: 7,4 um; 5-5,5 fibulas en
100 pm.

Material estudiado: LIL 3112.

Surirella chilensis Janish (Fig. 4 T)

En A. Schmidt ef al, 1874-1959: Lam. 21, Fig. 3;
Lam. 362, Figs. 2-5.

Longitud: 103-104 um; ancho: 35 pm; 30-40 canales
alares en 100 pm.

Material estudiado: LIL 3106y 3108.

Surirella guatimalensis Ehrenberg (Fig. V)

EnHustedt, 1942: 516, Fig. 269.

Longitud: 154-160 um; ancho: 66,5-73,5 um, 25-28
canales alares en 100 pm.

Material estudiado: LILL 3112.

Surirella wetzelii Hustedt (Fig. 4 R)

Hustedt, 1927: 249, Lam. 9, Figs. 1-2.

Longitud: 110-120 um; ancho: 55-60 pwm; 13 canales
alares en 100 pm.

Material estudiado: LIL 3106y 3109.

Thalassiosira patagonica Maidana (Fig. 4 W)

Maidana, 1999, Diatom Research 14: 324, Figs. 1-
14.

Diametro: 4,3-8,5 um.

Material estudiado: LIL 3106.

Observaciones: Esta pequefia diatomea, descripta
originalmente para la Provincia de Santa Cruz, es
facilmente reconocible atin bajo microscopio dptico
por la peculiar y marcada ondulacion tangencial en la
region central de sus valvas. En un estudio atn
inédito de la variabilidad morfoldgica de esta especie
en sedimentos cuaternarios de la laguna Pululos, se
ha analizado su estereoultraestructura y se ha
verificado que no presenta diferencias con el material
tipo.

Ulnaria ulna (Nitzsche) Lange-Bertalot &
Compeére (Fig.4Y)

Lange-Bertalot & Compere, 2001: 103-104.

Longitud: 142-245 pm; ancho: 5- 5,8 um; 10 estrias
en 10 um.

Material estudiado: L1L 3106,3112y3113.
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